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— Геометриееской конструкии Алёебраиее- 


скихо колисествбь - - = " 
Разныл Геометрисесмё волросы и разсуж- 


дея. како 0 слогобБ выводить #35 


нихо о аЫ тако и д разлисныхб 
рытенгяхб сихбо Правнеший. _, = = 
Ивыя лриифнешя Алгебры кб разнымд 
лредметамб, . - - - - 
О кривыхб линёях$ вообще , и о Конйсёских8 
сфсеняхб вб особенности, = - - 
905 ЭллилейсЪ - ь = - - 
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=- Гилербол& между ея Аспилтопиьии, =: 


Ут Оглавленте, 


Стран, 
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Слособы лриводить всякое Уравнеше второй 
стелени сб двумя неолредфленными вб 
Правнешя Конигескихб сфсенй ‚ естьли 
только Лервое будето ее 603- 
можную вещь. - - - 069 
Прим$неще лредыдущцихб зраанлб для р5- 
шешл нъкоторыхо неолредьленныхе во 


лросовб. — - - - - . - 50% 
Прим$неше тЪфхб же правило длЯ нёкото- 
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ОТДЬЛЕН1Е. ПЕРВОЕ, 


В6ё которомёб лрелодаются Правила 
Иссислеля Ч лгвбраисескихв 
Волисестеб. 


1. На, называемая „А.лгеброю , показы- 

ваешр средсшва, какб производищь 
общими правилами рЬшене всрхЬ вопросовь, 
каже шолько мотушр предложены бышь о ко- 
личествахр, 


А лабы правила си были общими, то 
они не лолжны зависть ош часшной зели- 
чины разсмашриваемыхЬ количесшвЬ , но ош 
свойсшва каждаго вопроса, и должны бышь все- 
тда одинаковы, для всЬхЬ вопросовЬ одного рода. 


ИзЬ сего слЬлуешЪ, чшо Алгебра не дол- 
жна быть отраничена вБ предсшавлен1и ко* 
личесшвЬ шЬми же знаками, как! упо!рев* 


Честь ГИГ. А 
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ляешф Арисметика. Ибо производя рЬшёва@ 
по правилам сей послЬдней, не можно виз 
дать вр заключен1и шой дороги ‚ которая к) 
оному руководсшвовала. Не можно знашь низ 
чего, одно или мнойя Ариомешическия дЬИ- 
ств1я вывели вЬ заключении 1%, попому Зпю 
се число можеш происходишь изЬ умнож6- 
н1я 3 на 4, или % наб, или чрезЬ сложене 
5 сЬ Т, или 9 сЬ 10, или вообще посред- 
сшвомЬ всякаго другаго совокупленая АБисшай, 
Ариомешика преподаешр правила доходить до 
нЬкошорыхЬ заключен (тей Иа); но заклю- 
чення сш не могушр снабжать правилами: 
АлгебрЪ предосптавлено ибснолнишь си два 
предмеша, и для шого она предсштавляешВ 
‘количесшва общими знаками (зваки си 00- 
сшояшр изб АзбучныхЬ буквЬ ) 5 которые неё 
имя никакого особеннаго ошношен1я с5 шЬмВ 
или другимЬ числомр, представляют вооб- 
ще, чшо кому угодно; нли что надобно имЬ 
предсп:аклять. Си знаки, находясь прелЬ 
тлазами ВО всей вЫкладкЬ ‚ сохраняюшщЬ ; такь 
сказать, вБ с 6Ъ впечажлЬ не всфхЬ дАрйсшьй 
чрезб ксшорыя они перешли, или по крайней 
мЬрЬ представляюш в вБ. резульшатахЬ СихЬ 
дрИиспый, какой должно держашься дороги 
для д сшижемя шой же пЬли Адегчайшими 


| - средствами. Но мы не начБрены расйросигра“ 


няшься здБсь вБ дальнЬйщемр ошкрыпии повЯ- 


Е 
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За иброруе 


фа 


оанаитрит а да аа иананони бнвя 
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‘пя обЪ АлтебрЬ; послЬдстиве сочиненя по- 


дозоре льву, ПЕ -тртунутттеть Е ЕЗ ы 


каЖешЬ его само собою. 


ВЬ Алгебрь не только представляются 
сами количесшва общими знаками, но шакже 
ихЬ взаимное между собою отношен!е ‚, равно 
какЬ различныя АБиспиая, производимыя над 
ними ; словомБ, вр ней все совершается пред- 


`ставленемЪ : почему товоря о сдБланномЬ ею 


каком нибудь АБИйсшвш , не должно раз- 
умЬшь , чтоб в самой вещи дЬйсшве было 
сдБлано ‚ но чию количесшво нолучило дру- 
той новой видЬ. Посшулая впередЬ ‘покажемь, 
какЬ представляюшся различныя отношен1я 
количествр. 


О Насальныхе ДБйстёяхд, которыя лро- 
изводятся вб Колисествахё , разсиа- 
тригаетыьхб вообще. 


э. Алгебра производишь зв® количе- 
ствахЬ , изображенныхЬ буквами, шЬ же дЬй-= 
сшия , каюя Ариомешика вЬ числахЬ : шо еешь , 
количесшва с1и складываюшся, вычишаюшся, 
умножаюшся, дБляшся и проч. Но Алге- 
браическя дЬйсшыя различествуют > ошЬ 
АриомешическихЬ шЬмЬ, чшо вЪ заключеняхЬ 
или резульшашахЬ ихЬ представляющся однЬ 
показаня АриомешическихЬ дойсшый. 
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надлежинф написашь’ 5 4, и шакЬ далре, 


речи: 4. ых 
ОС ложении Выситанфи. 
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5. Для сложен1Я подобныхЬ количестшвь 
не находишся никакого особеннаго правила; 
пошому что для сложен1я количесшва, предста- 
вленнаго чрезр д сЬ шЬмЬ же количесшвомЬ 4, 
должно написать 9 4. Для сложешя За сЬ За ‚| 


4 : * шо 
ГпожЬ касаешся до неодинакихЬ или не-В и. 
подобныхЬ количесшвЬ ‚ копорыя изобража- 
юшся различкыми буквами, шо дЬйсшве сло. ва 
жен1я ихр ‘предсшавляешся однимЬ показан] 8 
емр чрезЬ слЬлуюшций знакЬ ==, кошорой про-й за 
ыы 
износишся 7.120с0 или сб. в 
И такЪ для оложентя количесшва , изображенна- О 
го чрезЪ @, сЪ количесшвомЪ ‚, предстиакленным № бук-№ 
вею 0, не можно ничего другаго сдълашь, какЪ на-№ И 
писашь @а--р; почему результа Ъ или зэключен!е\ И 
сего дЪисшвтя ссшнаешся ‘не извфсшнымЪ` ло тиЪхЪ 
норЪ, пока не будушЪ извфсигны въ о‘обеиносии ко-№ № 
личестла изображенныя чрезЪ ан. Есшьли а зна- | ё 
чиштЪ 5, а р 12, то 4-н=6 означаенгЪ 17. | 
я: вч 
РавнымЪ образомЪ нри сложении - - - ва-3р | — 
ср ыы к - аа 
И - >= «ыы 1 
должно написать = = = 54 == 3 -- ан 2с-н 06 -н за 
и по иприведенти - - - -- т4а -= 120 -2с-н за | 
чрезЪ совокунлен!е подобныхЪ количесшвЪ. в. 
Д„ То, что сказано. о сложеши ‚ равной у 
принадлежиш и до вычиштан!я. Естьли коли у 
чества бываюшф подобны, шо при вычитави › 
ихЬ вбшр особеннатго правила; ибо ошнимая 
ь 1 


За изЬ 54, вр осшашкЬ находимЬ За. 


НовЬ неподобныхЬ количесшвахЬ вычитан!е 
изображается показанемЬ чрезЬ знакЬ —, ко- 


во ^ шорой произносишся словами мин{еб или 6езб. 
а; 

а-| Почему изЪ а вычишая д, ‘пишемЪ @- 5. 

а, | ИЗЪ 5 а ошнимая 36, пишемЪ - - - Е. 
а, Есшьли изЪ - -= - - = - 9а- 6 


нгребуешся вычесть = - - = = - 54-4 


шо должно ианисашь - = - = 94-6 — ба—46 
и пе приведенти - = = + + + = 40-4 


| 
:] 5. Число, сшоящее пред буквою, назы* 
0*В ваешся ПКоеффи и! нроибея; и шакЬ вЬ 3Р, 

‚3 есшь коеффищеншЪ буквы 6. Когла бук- 

1 ва должна имфиь единицу коеффищентомБ , 
шотда сей коеффитлент не сшавишся : на пр. 
вычишая Эй изр За, в осшашкЪ получимЬ 1а, 
и попому пишемЬ шолько а. СовсбмЬ шбмЬ 
не должно почитать , чтоб буква, при ко- 
порой не нахолишся коеффицленша ‚ме имБла 
его совсЬмЬ; онБ бывает вЬ шакомЬ слу- 


й чаб единица, или 1. 

й 6. Мало нужды до порядку сложенныхЬ 
-( или вычшенныхЬ количесшвЬ ; ихЬ можно по- 

* ставлять всячески. На примЬрь при сложе- 


{ нм @ с6р ‚› можно одинаково написать & —- 
О или ба; и при вычишан!и р изБ а, можно 
`й написать или 4—ё, ила — р-- д. 

7 
т 7. ЗамбиимЬ злЬсь , что количество, 


предЬ кошорымЬ ненаходишся никакого знака, 
А 3 


ощеелеимеиар” | 


— ап — 


амекивевеет 


| 
почитаещся за такое ‚ которое имет Г. 
--; @ есшь шоже, чшо -Е 4: в количе | 
слив, первое мБсшюо вЪ сирокЪ замимающемр, } 
обыкновенно уничшожаешся звакЬ -=; ной 
есшьли сей знакЬь долженЬ бышь — , шо все | 
тда поставляещся, | 
| 
8. Котла по окончани аБйсшв:я надо обл | 
но АБлать привелеще, шо можешь слу чаищыя] 
ся, что -количесшво сЬ знаком — будеш} 
имбщь коеффишеншомЬ больше шщого, какой 
нахолипкя вб полобномЬ количесшвЬ сЪ зна*/ 
комр -+ ; однако вь обоихЬ случаяхЬ надле- 
житр посшупашь по сему общему правилу \} 
Напищи наперелб всё части данныхв) 
для сложеня Илгебраичесвихо воли чествб\ 
ро порядьх ‚ какб он сл дуютб , сб т#- 
ти же знаками, паке при нихб на 
ходятсЯя; потомб одинакя количества’ 
рриведи в6 одно, совокупивб сб одной | 
102085} вс сб знакомо —, а 65 другой 
6с® сб знаком —; наконец меньшой ре 
зультатв вычти изб большаго, и предв. 
остатком поставь т0тб знаво, какой 
палодился при большомд. 


Е Ави ВОН: чер Чо 


р де: ринита 7 


На прим” рЪ, естьли по окончанти дфисшвтя вы- 
дет 144 = 128 -н 26 -= з4--а--бь-44— 46, то количе- 
етво с16 приведено буденеЬ вЪ 154 -5 136 — 2с-н 74, 
вЪ кошоремЪ иа мфешо 26 — 46, находившихся вр 
первомр, должное посшавишь — 26; потому что вы 


|: 
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чиния 46 изЪ количества, вЪ кошоремЪ находится 
шолько 26, надлежитЪ означить, что сл5луешЬ еще 
вычесть 26 изЬ суммы другихЪ количесшвЪ. 


ПРИМФРЕ 


Требуется сложить сл5дующия четыре количе- 
ства, з 
5а -= 36. — 46 
2а — 56-5 6 -- 24 
п —- 46 ее 
а + 16 — 32 - бе 


Сумма - - 54-30 —46 - 24а — &б-н 66-24 -на— 48 
— 2с = зе - 14а -- 46 — 36 — 6е 
Дзлая пгсиведен{е, получаю вЪ буквахЪ а, 15а; 
ВЪ 0 СЪ олной сшерояы -= 7р, а сЪ другой — 9, и 
сл$д. — 28 вЪ остаткЪ; вЬс водной сшороны амъю 
— 0, а СЪ другой -= 6, и сл$д. вЕБ осташкв — 35; 
равнымь образом Ъ пригодя и другтя количесшва, нс> 


лучаю наконецЪ 154 — 26 — 32 -= 24 — 3е. 

9. Количесшва, раздБленныя между са= 
бою знаками -+ и —, называющея улехами 
шьхЬ количесшар,, коихЬ сосшавляюшЬ части, 

10. Количесшво называешся одно%лен- 
95/96, дейчленны м5 ‚ трехуленнымб и 
проч. судя пошому, како оно состоишр изЬ 
1 или 9 или 3 и проч. членов $ количество 
же, состоящее изь мнотихЬ членовЬ, коихь 
число не опредбляешся, имепуешся вообще 
тногочленнмб. 

11. Что касаешся до вычишан1я Алте- 
браическихЬ количесшвЬ , по во оному о6- 
щее правило: лерем$ни вс знаки в6 чле- 
нахо вычитаснаго, то сесть, перемфни "= 


А 4 


ея 8 ига. 


на —, @ = ла --; сложи напоел$докб 
воличеси60, такимб образомб ререм = 


менное ‚ сб уменьшасньыив, и сдблая при- 
беден. 


рита 


ИЗЪ - - -- 6 — 36 = 4с 

требуешся вычесть -- 54а — 56 - 66 
Пишу - - - - 64 — 50 + 4с — 5@ ++ 56 — 66, 
и по приведенти, вЪ осшашк$5 получаю а-н20 -- ас, 


Дабы о ВвЪ исшинн5 сего правила, воз- 
мемЪ примЪрЪ нопросшфе. ПоложимЪ, чшо изЪ а 
налобно вычесть 2, для сего стоишЪ шолько напи- 
сать а —Ф, и вЬ чемЪ нышЪ сомн$иия ; но когла изЪ 
аш; `ебуешеёя вычесть 2—С, шо должно иаписать , 
говорю я, а—б--с; ибо янствуснть здзсь, чше не 
иБлое 6 слъдуешЪ вычишать. но-б; уменьтенное ко- 
личествемЪ в; слЪд. для вознаггаждентя оннянзго 
излишка ‚ надлежишЪ послЪ прибавишь его; сл$д, с 
должно сложить, и нанисашь шакф @—б-с, шо 


есь, надлежип!Ъ перемеиищь: знаки во вовль чле- 
нахЬ вычимаемаго. 


13. Боличесшва, пред которыми спю- 
ишо знакЬ --, называюшся положительнь4- 
жи; ашб, предЬ которыми ваходишся знакр 
—,‚ называются отрицательными. ВЬ по- 
слЬдешни мы будемЬь входишь вр ибкошорыя 
подробносши о свойсшвЬ и упошреблени сих 
количесшир, разсмашривая их по особенносши. 


0 ‘ино жЕеЕнФфи. 


13. Алгебраическое умножене требует 
особливыхЬ замбчанй, какихЬ не было по- 


роотрияиет” 
| 


екх 


и 
ы-..- 


казано в АриемешическомЬ ; ибо вр произ- 
водсшвь его должно имбщь вниман!е не шоль- 


рам ре —2 жотроинаи $ 
ы к | 


ко на самыя количесшва ‚ но и на знаки. 
Впрочем разсмашривая одни числишель- 
яя величины количесшвь , представленныхЬ 


буквами ‚ надлежишЬ имбшь пю же поняпие 
обь АлгебраическомЬ умножаи ‚ какое и обЬ 
АриемешическомЬ; шакр на пр. умножить 4 на 
#, значит взять количество @ столько разЬ , 
сколько находишся единицЬ вЬ количестьвр Ё. 


14. А какЬ предмешомЬ поставляется 
вр АлгебрЬ дЬлать или предсшавляшь умно- 
жене независимо от числишельной величины 
количествЬ ,‚ шо должно для сего согласиться 
вр знакахЬ ‚ которые бы ноказывали умножеше. 


Сверх знака Х, кошорымр, какр сказа- 
во Во АриомешикЬ, означаешся умвожен!е, 
упошребляешся также точка, которая пола- 


> 


то АИ чет тр Синим зомичерет 


таешся между двумя умножаемыми количё- 
сшвами; шакимЬ образом @.р и ах 6 зна- 
чашр одно, 


ое 


Означаенюя еще умножене (по крайней 
мЬрЬ в одночленныхЬ количесшвахЬ ) просто 
безЬ посшавлен!я знака между множимымьЬ 
и множишелемЬ. На примЬрЬ всЪ см шри изо- 
браженя ах р, ав.6, 16 показываю, что 
й должно умножить на 6. ПослБднее есшь 
самое упопребительное. 


ие 


рт 


> 


15. И шакЬ при умноженми вв ‘на сз | 


должно написашь 46с. Для умножен!я ар на \ 


с4, вапищи ас, и шакЬ далфе. Чню ка- 
саешся до расположешя буквЬ , то не нужно 
наблюдаць вЬ немЬ никакого порядка, потому 
что, произведене выхолишЬ всегда. одинаково, 
каким бы образом овЪ ни были умвожевы. 


16. ИЗЪЬ шэкого представлен1я одночлен- | 
ныхр количесшвь слЬлуетр, что произ | 


всдене, выходящее изб уиноженя Нда 
гихб Члгкбраическихо одночленныхв ко- 
йи4ествб, должно содержать: в6 себё всё 
букв какб иножимаго, тавб и множителя. 


17. Естьли умножаемыя количесшва со- 
стоят изб одинакой буквы, шо с1я буква 
вр произведени должна написана бышь столь- 
ко разЬ, сколько она находишся во всЬхЬ 
производителях или ФакшорахЬ, какое бы 
впрочем число не было умножаемыхЬ коли= 
честшеб. 


"ТакямЪ образомЪ & умноженное ка 4, должно бы 
дашь ВвЪ произвеленти аа; аа умножесное на а44 
должно бы дать влааа; равнем$рно аа умноженное на 
#04 и ваше умноженное на а, должно бы дашь 444444. 


ОлнакожЬ вЪ семь случаЪ сотласились не. 


повторять одивакой буквы , а писашь ее 
олинь раз, и означать цыфрою, кошорая 
называешся показателемод и поставляется 
сверху над буквою вправо, сколько разЬ 


де рооролираиуручьь тот ррчеухеит т ИЕР ЕЕ РТУ ети ЕЛА 


ая 


— 4 — 


та буква бываешь производишелемЬ, или 
сколько разЬ она должна быть написана. 

Почему вЪ место а@ должно манисамть 4”, вЪ 
м5стпо 444 напиши 2*; вЪ мзещо аааа напиши а*, и 
щакЪ и проч. 

ПрипомнимЬ впередь, чшо показатель 
буквы. значит то, сколзко 2436 та букве 
054846126 факторомб 60 приведен{и. 


2} р 
. | ВЪ 4*8°с находишся три производителя раз- 
т ныхЪ величииЪ , именно а, 6, с; но изЪ сихЪ буквЪ 
)- | рервая служишЪ сама и! 5 раза прэизводителемъ , 
В вторая два, а птрепия одинЪ разЗЪ; ибо 4$*с тоже 
5 . значишЪ вЪ самом дБлЪ, чше двафс. 
‚| 
-й 15. Поелику показашель представляешь , 
| сколько разь количество’ бываешь производи- 
ь | телемЬ ; слЬд. онЪ означаеш шакже вЬ какую 
— сшепень количесшво возведено. 
Ь | 
: | Почему показатель 5 ВБ а’ значишЪ , что воз- 
ь | зедено вЪ пятую сшепень. 
З Е 
| 19. И шакЬ не надобно за одно при- 
ы - 
| вимашь показашеля с коеффишеншомЬ, на 
2 Е : 2 : З ь 
| примЬрЬ йа с 94, а сЬ 34а; коеффишеншь 
| % вб 24 показываешЬ, что а. сложено сЬ а, 
в 
: то есшь, чшо 34 равно 4 -- 4; но показа- 
| 


| тель ® в а означаешр ‚ чшо буква @& дол- 
в жна быть написана два раза безр всякаго 
знака ‚ чшо она умножена сама на себя, или 
=] наконец, чшо она служишЬ производишелемЬ 
два раза; шо есть, а по же, чшо аЖХа, шакЬ 


что есптьли бы @ равно было на пр. 5, по 94 


_значилобы 10, но а° 35. 


30. Ощсюда явсшвуешЬ ‚ то при /м- 
ноженти 48716 воличествб одночленныхб, 
итрющихе 060щ1я или одинаня букв 51 : 
Жожно сократить Д8йств1е сложенемб 
6встх) показателей. подобныхб 6ук8ё кавб 
иножимаго , павб и иножителя. 

Почему при умножени а’ на в*, нишу а, шо 
есть, пишу букву 4 СЪ носшавлентемьЬ надЪ нею обо- 
ихЪ показашелей 5 и 3, сложенныхЪ вмФсти5. Рав- 
нл образомЪ при умножен!и а30*с на а'63с 4, пишу 

°с"4, поставляя напередЪ по норядку ВС раз- 
ны буквы абса, и по шомЪ приписывая первой пе- 
ка * шШшелемьа, 7» Сс) мму пока зашелей УИ 4. } второй 5 
сумму двухЪ ипоказачелей 2 и 3; а шрешьей а сум 
му д5ухЬ ноказашелей ги т; хошя показашель бук- 
вы с и не означень, однкожЪ онЪ подразум$ваешся 
ту бо с ия Ъ производишелемЪ одинЪ разЪ. 

И такь повказателенб всякоя 6/16 
надб которой вго не находится, рае 
умётв должно 1; и обратно в0 всяномб 
случай , вогда буввх должньа имфть по- 
казателемо 1, можно ис писать его. 


Правило се служишЬ вообще для всБхЬ 
одночленныхЬ количествр. 


31. Когда предЬ одночленными количе- 
сшртами сшояшь цыфры ‚ шо есшь ‚, коеффи- 
пени; шогда должно начинать дБлашь 
умножен1е ср коеффишентовр ‚ ‘и шакое умно- 


/ 


вари: ро ии тртеучетиирчиту еду Ирин 


зузеурюлваьь 


жене производишь по Аривмешическим пра- 
виламр. 


При умноженти 5а на 36, умножаю сперва 5 на 
8, пошомъ а наф, и получаю 15а вЪ произведе- 
нГи. РавнымЪ обрззомф при умножени 12 а*° на 
92'5*, пишу го8а”ё°. 


29. По предположеншм сих правилЬ, 
присшупимЬ кф умноженио разнородныхь ко- 
личесшвЬ. ВЬ производсшвЬ сего умножен!1я 
наллежишфр слЬдовашь поюму же порядку , ка- 
кой показан быль вр АриемешикЬ Аля чЧИи- 
сель о многихб  цыфрахЬ , шо есшь , надле- 
жишр умножашь каждой члевЬ. множимаго на 
кажлой член множишеля , наблюдая пришомЬ 
правила ‚ предписанныя для одночленныхЬ 
количесшвЬ. Замфшимр еще, чшо здЪбсь не 
бываемЬ принуждены, какь вБ АриомешикЪ , 
дЪлашь умножен1е сБ правой руки к лЬвой ; 
вЬ АлгебрЬ все равно, сЬ правой ли кЬ лЬ- 
вой будешь умножать ‚ ‘или сЬ лЬвой кр пра- 
вой : да мы и послЬдуемЬ сему ` поелБднему 
способу‘, ибо онь упошребительне, 


ПРИЕТЕБ 


Гребуешся умножить = = = @а-ё 


а, 
произведенте - = - ас-н бе -- аа -- 4 


те. Множуа нас, Что (14) дасшЪ ас. зе. Мно- 
ЖУ 6 нас, и получаю 26. Складываю вшорое произвв- 
денте сЪ первымЪ , еоединяя ихЪ знакомЪ -+=, и нахо- 
жу ас -- 55 за произведеяте а -=д на с. 


.^ 


т 


У множаю равнемтрно @ и 6 на 4, ошЪ чего вЫ» 
холи:!Ъ а4 -= $4, а го соединены сего пгоизведен!Я 
СЪ гредыдушим» получаю аб += 66 5 па -к 54. Ибо 
мможить а -- $ ма ё > 4 значинЪ не шмолько брашь 
а, но и ф столько разЪ, сколько находится воэб.е 
единиць вЪ с -- 4, шо есшь ‚, сшолько рзЗЪ, сколько 
находится единицЪ вЪё, сЬ числомЬ разЪ, сколько 
ихь ссшь въ 4. 


рить в 


Требуется умножишь = - = @—ё 
на сы > ум _ - — — с — И 


Произведенте - - - - щ-— х — ад Ш. 


По умноженти @ на &, что дфлаешЪ @б, миожу 
$ нас, ошЪ чего выходишЪ 46; новЪ м$сшо, чтшебЪ 
склалываяшь, посл днее произведен! СЪ первымЪ, я 
еге вычитаю, пошому чшо умножая пфлое @й, какЬ 
Д$ЗлалЪ въ предыдущшемЪ примЪрь, умножаю вЬ немь 
тнакже и лишекЪ количества $, которымЪ @ лолжно 
бъыть уменьшено ; сл®Д. должно отняшь опГЪЬ 4е кб 
личество 2 помножениое на &, шо есть, отнять 96. 


РавнымЪ обрззомЪ изЪ умноженя й—ф на 4 
произойдет Ъ 24 —64; но какЪ знакЪ сего множише- 
ля есшь =; шо слфдуешЪ второе сте иреизведенте 
вычестиь изЪ перваго, Чшо (11) сдЪлано будешЪ шакЪ 
РЕ 


Поёлику множитель с — 4 ‘есть меньше н»®лаго 
с количесивомЪ 4, но надлежиШЪ взямь множимое 
столько разЪ , сколько находинкя единицЪ вЬ с но 
умевьшенти его количествомЪ 4, Н› ежели возмешь 
вдруг а—2 столько рззЪ, сколько накоди!тея еди= 
ницЪ въ изломЬ С, пе 6-3Ъ сумя$н!я выдешьЬ проч 
изведенте больше масшеяшахто величиною @—6, взя- 
зною столько разф, сколько Й@ имешЪ вЪ соб еди- 
нииЪ; слЪд. надлежинтЪ вычесить произведемте а — р) 
на 4, 


93. Есшьли обрашимЬ внимане на зна- 
ки членовЬ, сосшавляющихЬ цБлое произве- 
не 4 — 2 — а4--24, и когда сраввимВ 


ЕЕ ИЕ 


РН 


ЕЕК Пиренеи заметает о ав нь 


==. 15 — 


УВ С знаками ‘членовЬ множимаго и мно- 


хишеля, шо примбшимЬ 1. Что по умно- 
\ен1и члена 4 сБ знаком == на членЬ с сЬ 
Знаком =, в произведений выходишЬ с св 
знаком +. 

э.‘ Что членЪ р сЪ знаком —, Умно- 
Женный на члевЬ с сЬ знакомЬ ==, даешВ 
в произзедени #6 сЬ знакомЬ —. 


3° Чо члейЬ @ сЪ знакомь ++, по- 
Множенной на Я сЬ знаком — , даешь про- 
изведене й@ ср знаком —. 

4.° Чию наконецЬ член р сЪ знакомЬ —, 
Умпоженной на членЬ # ‚ кошорой шакже в 
ЗнакомЬ — , даешь вб произведени член 
$4 5Ь звакомЬ ==. 

Й шакЬ дБлая впередЬ часшвыя умно- 
Женя, можем легко узнавашщь, какр посшу- 
пашь СБ особыми произведенлями , склады- 
зАШЪ ли ИХЬ, или вычимашь ; стоишь для сего 
припомвишь намЬ два слЬлуюния правила, 
кошорыя выходяшр изЬ садБлавныхр шеперь 
замбчании, 

9. Котла оба умножаемые члена бу- 
лушЬ имьшь одинаке знаки, то есть, бу- 
душЬ оба сЬ ==, или оба сЬ — , шогда про- 
изведен1е ихр сшавишся всегда с знакомЬ ег 
БогдажЬ напрошивЬ они булушЬ сб разными 


— 10 — 


знаками, шо есшь , первой сЬ =, а другой! 
сЬ —, или первой сЬ —, а второй сЬ -=,. 
тогда произведене их стшавишся всегда с} 
знаком —. | 


При помощи сихЬ правилЬ можем ше»! 
перь дБлашь всякое Алгебраическое умноже-й 
не. И посшупая мешодически, будемЬ в} 
первыхЬ вЬ виду имЬбть правило о знакахь ›| 
попомь о коеффишеншахЬ ‚ наконец о бук: 
вахр и показашеляхф, 


ПРИМЗР* Ш 


® 
Требуешся ‘умножишь - - - 50% — 2а38 -+ 44°6 
на --------- а — 4а°6 -= 263 

5’ — 2009 = 49 


— 2005 -= 84°” — 160463 
-= 100%. — даб“ -= за? 


ЕСИ Зутнер 


,4 сти УЖЕ т ЕО ры Е ПЩеТЕН 5 В перми 
Произведенте - - 54’ — 22486 + 124°5* — 64163 — 44° +34 1 


95, Всякой, кто хочетЬ. ушвердищься в} 


пракшикЪ сего правила, можеш брашь при’ 
мЬры изЬ шаблицы ‚ которая слБдуешЬ пои. 
часЬ за дЬлен1емр ; вопф и замБчанйя на НБ. 
которыя изь нихр. к 


«ВЪ первомЪ умножена величина а-=р, предста- 
вляюшая вообще сумму двухЪ количесшвЪ, на величину 
в—6, представляющую вообще разность нхЪ, и в} 
произведен!и найдено а”—5*, что изображаешЪЬ раз=/ 
ность вкрадраша перваго количесшва сь квадратом?) 
другаге, или разность квадрамовЪ двухЪ количесита Б,. 
СлЪд. посл сего можно з». лючинть вообите ‚ Чи #38) 
умноженя суммы двухЪ колиуествЪ па разнобть ихБ, 
© произведензи вымодитЪ всегда разность коадратоввВ» 
тб ХБЬ же количествЬ. ВозьмемЪ кавтя нибудь два ЧИ*\ 


те 
ыы < 
ОА“ Иов озу 


и 
реетрзиерут 


ежа 


— 47 < 


Аа, ил пр. 5и3, сумма ихЪ 3, а разносшь 2; по 
умноженги сихЪ чисель 8 и 2 между собою, въ проз 
изведен:и выхедишьЬ 16; число; которбе вЪ самом 
д$л8 иродотавляеШь разносиь квадрата щи СЪ квз> 
донюмЪ 3%Ъ, те есть; 25 ши сЪ отью; и обратно 
мож!:0 почитать осегда разность квадрат -деухБ 
количесе6ьЬ з& произведенте $ въшедлшее йзЬ умноже-= 
ни суммы тёхЬ деухЬ колизестез на разность ихБ. 
Таким о озразомь 0 == ‚ разность квадраше р ‹Ъ 
ЖЕ:Д омЪ 6, происходитЪ изЪ умножентя д --с на 
$ —2. Си д:а предложения ВРудушЪЬ намЪ весьма по= 


Лезиы со временемЪ: 


Можно по сему повстр$чавшемуся СЪ наМи слуг 
чаю зачфшишь,; какЪЬ Алгебра ошкрываешЪ В.есощия 
исшинны. 


Втерёя примёрЪ похазываешЪ самымЪ общимЪ 
и проошымЪ обрачомЪ ню , Ч!ио сказан» было ВвЪ Ариб= 
мешик$ о сосшавленти квадрэта, и именно: ява- 
Ярат В суммы а Ь деуйЪ количестеЪ состоит Ь изв 
коалрата а‘ переаго, изЪ удвоеннаго вар произведе- 
МРя пербаго поличеств& на второе; и иаБ квадрата Б 
670раго: 


Трепий подмверждаеШшЪ сказанное шакжё ЕЪ 
Аридметик 5 о составленти куба, шо есть, чо изЪ 
Умножентя 4” -в2ар-в 8” квадрата изЪ @а-=0 иа шоже 
0 выходитЪ кубЪ а? -= 3й 6 - зар” --6у котораге 
первом член представляешь кубь изь 4; вшорои 
шожь, чо 34а” Жв есть ушроенное произведенте квадр ы 
та 4 на 0; равным Ъ образомЪ явсшнвуенЪ, чи 30 
восноижмь изъ утроеннаго пооизведентЯ & на квад= 


рать 0; наконецъ 62° ебшь кубЬ изЪ 0: 

36. Для показаня умножешя между 
АВУмя разнородными количесшвами; заклю- 
Чае!тсЯ обыкновенно каждое изь шЬхЬ ‘коли- 
чествь вб скобахЬ,; и полагаемся между ими 
какой нибудь изЬ обрявленныхЬ (14) знва- 
ковб, а многла неё полагаешся никакого. Для 

Частз ЕЕ. Б 


означен!я, что все количесшво 4? == Зар--- р 
должно бышь Умножено на Фа == ор, пишется 
(а`-= Зар р’) х (за-н 36), или (4 -= 348 
—- р°) . ( ода == 36), или просто ( д" == Заб 
р) (ва Зр )}. Ивогда вм Белю шото , чшобБЬ за- 
ключать умножаемыя количества вр скобахЬ, _ 
покрываюшр каждое изЬ нихЬ чертмою па» 


——— 


ким образомр: 0* = зар --р` х ча-ы 36. 


97. Мвото встрЬчаешся случаевЬ, тдЬ\ 
нужное показывать умножене, нежели его" 
дЬлать ‚ хошя и не можно предписать именно | 
когда шакЬ должно поступать: ибо сле за-| 
висишб ошЬ обстоящтельсшвр. СовеБмЬ шЬмБ 


в) послЬдсшви не преминемЬ замбтишь ша-\ 
кого рода случаев, а на сей разЬ скажемь | 
довольно надежно, что умножен1ямЬ гораздо й 
лучше дБлашть показан:е шогда ‚, когда они | 
бывают) послЬлуемы дЬлешемЬ , пошому чию | 
послЬанбе дЬйсшые, какБ УвидимЬ ниже, | 
производишся часто однимЬ уничшожешемЬ | 
производителей ; общихЬ АБлимому И дЬли- : 
шелю ; обиие же си производишели легче поз | 


& 


зваюлся при показав1и умножении, 


а Пе Е р РАЯ 
98. Способь дЬлатшь дЬлев1е зависишВ) 
много ошЬ знаковЬ, которые упопреблены ” 
были при умвожени ; цБль же его ебшь ша, 
какая и во Ариомешикр. 


| = 9 


29. Когла предлагаемое количество для 


, АБлен1я не имрет] никакой общей буквы сЬ 
^ АБлителемь, вБ шакомь случаБ ве можно 
* производить дБйсшья; всё дБло состоитшЬ вБ 
7] показани ‚ шо есть, должно написашь дБли- 
3 чтеля поль дБлимымЬ вБ`видЬ дроби, раздЪ- 
т _ 
1 ливЬ ихЬ между собою чершою. 
: ь 
$ } Для означентя ‚ Что @ должно раздЪлуь ма 6, 
Е Г 
Фе] пищенгся = и Ввыговаривается а раздбленное на8; для 
о! оказантя , что аа $ должно раздъаить на < --й, 
о аа == 6 
$ пашется =—————>. 
ты | са 
2] 
м. 30. Есшьли дБлимое и дБлишель Сосо» 
та яшЬ изЬ одночленныхЬ, и когда всЪ буквы, на- 
а  холянияся вБ дБлишелЬ , находямся шакже и 
ий 85 дЬлимомЬ ;$ тогда дБлензе производится 
о  Замымь АБломЬ по слБлующему правилу! 
‚  Унизтожь 56 ДЗлилмомб вс буквы, впоторый —_ 
о р 


Ь найдутся ОДИН Ков сб букважи дли> 
и. теля; оставшаяся Оу 651 представляли %4> 


о-® ^ @тмог, 
| Аля раздфлен!я а на &, уннттожяюа въ дВлЕ- 
момЪ 46, и пелучаю $ вЪ частном: Для раздвАе- 
нтя абс на аб, уничшожаю @6 ВЪ дБлимом®, и полу- 
_ Маю с вЪ часшномЪ: 
тр. 
ты Поелику (14) написанныя буквы безь 
а, всякаго между ими знака, почитающся за 


производищелей шого количесшва, вБ котором 
5. 9 


они содержашся ; слбд. буквы дБлителя, одиз 
нак1я сЬ буквами дБлимаго, должны быть 


росы 


производишелями в5 семь дЬлимомЬ.^ Но мы! 
видрли вр АриомешикЬ , чшо по раздрлени 
произведения на какого нибудь из его фак- 
порово ‚ в часшномЬ выходит всегда дру- 
той факшорЬ ; ‘и шакЬ часшное должно со-й 
спояшь изр букв дЬлимаго, не подобныхЬй 
буквамЬ дЬлишеля. 


31. И такЬ слБлуешЬ изЬ предыдуща-/ 
то, чшо при аБленя таких количествр , вБ| 
кошорыхЬ будутшЬ находишься показашели ‚| 
должно поступашь по слБлующему правилу, 


к 


именно :  иадлежитб  65/46ст8 показате-) 
яя важдой буквы дзлителя и30 поваза-| 
теля одинавой був 5 д$литаго. 


й 


*» я 
Для разджлентя а’ на @’, вычитою 2 изЪ 3, в. 


овттатк® г; и сл5л. получаю @ кли гроглто а вЪ\ 
часшиемТ. Равно но по рязлфленхи а! 65} с’ на а с, 1 
ВвЪ частном Ь выходишЪ @* 6 с. | 


аз даа 
Ибо нёшЪ сомнфнтя, чшо == Шоже чшо —— ; #9 
ца 


сте послБлнее мзобрэжене, по отияпти общихЬ | 
буквЪ у дфлимаго, преврашаешся (30) вЪ а. | 


39. Естьли =) дЬлимомь и дЬлителЬ 
случашся обиля буквы СБ одинакими показа-. 
шеллми, шо по раздЬленм выходяшЬ вб ча-) 
сшномЬ обилия шЬ буквы ср показашелемЬ нуль _ 


д м ма лы н-з + 


= ©1 Ни 
Ночему а? фазлфленнее ма а? ‚ двлаетЪ а”; а по 
разтфлен!и @а’р с’ на @'6 с’ выхединЪ а'8°с°, пли 
26°5*. 

Можно вЬ сем случаБ не писашь буквЬ; 
имбющихр показашелемр 0; ибо каждая изЬ 
них) равна единиц. Исшинна сего явствует 
изо шото, чшо при дБлеши @’ на 4? сыски= 
ваешся, сколько разЬ д? содержишЬ вр себЬ д*: 
но безЬ сумиЬн!я первое количество содер-, 


нь 
} 


жишЬ в себБ второе 1 рэзЬ, слБд. часыувое 
должно сосшояшь изб: 1; ©Ь другой стороны 
по раздьлена @? на 43° выходишЬ 42°, слРд. 
4’ разно 1. По чему вообще всякое коли- 
96с7280 60 повазателемб о равно 4. 

33. Естьли как1я буквы дЬлишеля не сход- 
нм сЬ буквами дЬлимаго , и при шомЬ нько- 
торые показатели дБлителя превышают по- 
казателей подобных буквЬ дБлимаго; тогда 
во шочносши` не можно сдБлашь дБлен!я, но 
производится оно показамемр, как было 
сказано (99). Можно однакожб часшное или 
дробное с1е количество представить вр про- 
сшойшемр видБ. Правило, которому послЬ- 
дуют, вр семЬ случаб, велишЪ уничшюжить 
в долимомЬ и дЬлишелЬ _обшия буквы › СЬ 
одинакими показашелями; чшожЬ ‚касаешся 
до общих буквь сЪ разными показашелями, 


шо замарыташь или уничтожать одну шоль- 


Б3 


| 
В 
й 
| 
| 
к 


ко шу, кошорая будешь сЬ менынимЪ пока» 
зашелемь, и уменьшашь одинакимЬ количеь 
стшвомЬ показашеля другой. 


На прим рЪ данное количеств» 2°6 с* раздЪлить на 
ра 
Рю @70с Е в 
а 5? с*,„ напиши —::4, И пПосл$ приведи вЪ просп!БИ- 
а ос 
.. м г. < * 
ний тИзЪ шэкЪЬ; замарай а вЪ д5лишел®, и поставь 
нолько а ВЬ ДБЛИМоМЬ; уничшожь 2 вЪ дълимомьЬ, 
м напиши 2*° вЪ дфлишелв ; накозецЪ уничшожь $ вЬ 
дЪлимомЪ, н напсши просшо с вЪ дълишел*®; посл 


$:х& 
‹ {7 с 
ето. кыходиш Ь —,—. РавнымЪ образомЪ -—;- по 
. ь ам ЕР. Е “ар “ 
енг атс Ъ 5 
сокраптенти нреводпга Яя В НЫ ы 


Богда по шакомЬ дЪисшыи не осшаешся 
никакой буквы вб дфлимомЬ, тогда на мБ- 
сщЬ его сшавишся единица, 


_ 3 


Е 
Почему = приведено будет Ъ вЪ = 


` 


Причину сего правила .не трудно понять 
изЬ вышесказаннаго ; ибо увичшожащь, какЬ 
здБсь предписывается, одинакое чиело подоб- 
выХЬ буквЬ вЬ дЬлимомЬ и дблишелЬ, зна- 
чит дБлишь на одно количество каждой 
членр дроби, изображающей часшное. Но ша- 
кое дЬйсшве ве перембняешЬ величины дроби, 
а шолько что приводит) ве вр простЬйшай 
видЬ ; се лвошвуешр из Ариемешики. 


34. До сихЬ порЬ мы не обращали АНИ 
маня па коеффищенщовЬ, коих могушЬ 


орви 


ны пса НЫ 


ты 
Е 


Ку уене нтАЗузерируре о 


рук 


— 93 = 


имфбшь дЬлимое или дЬлишель, или оба вмБ- 
сшб. Правило, кошорому посльдующЬ вЬ 
разсу жденш коефрищентовЬ ‚ велишЬ дБлитшь 
ихр шакже, какЬ вр АриометикЪ ; когдажр 
не можно сдблашь дЬлен!я вф точности , шо 
посшавляшь ихЬ вЬ видЬ дроби, которую при- 
водить вр просшьйщее значен{е ‚ есшьли воз- 
можно. 

На примёрЪ пои раздЕлен!н 3а*$ на 44.0, л- 
лю 8 над, и вЬ Част ом Ъ нахожу 2; дтлю потом Ъ 
436 ма а*р. ивЬ ча шномЬ ‘олучаю @; сл5д. 2а 6у- 
дешЪ изображашь ц5лое частное, 

8 а 5* 
При разд®ленн 846’ на баб, пишу р, и 
2 
привожу вЪ Е 
3 

35. Предписанное (33) правило слу- 
жит вообще какЬ для шакого дЬлен:я , вр ко- 
шоромЬ дБлимое сЬ дЬлишелемЬ соспояшф изЬ 
одночленныхр количествЬ, шакр и для шакого, 
вр копоромЬ они будушь разнородныя или 
многочленныя, лишЬ бы вЬ семь послЬднемЬ 
случар” обиия буквы дБлимаго и ‘дБлишеля 
были шакже одинаковы во всБхЬ членахЬ, 
раздбленныхЬь знаками + и —. 


На примфрь нри р”злТле Ти а аа 50 


дал ЕВ 
сон. ИрАаАлеНО 


на 4’ —54'6, часшное = 
3 2 3 
. а’щ4а’ф 50 * 
будешЪ вЪ количестиво к уничшожент- 
4 р 4 ое 5 
емЪ а общаго производишеля во гсьхЪ членахЪ какъ 
%Блимаго, шакь и длишеля. 


54 


= 3 = 


36. Ежели дЬлимое <Ь дЬлишелемЬ бу. 
лутшЬ разнородныя, шо не можно предписать 
общих правилЬ узнавать сЪ одного взгля- 
ду ‚ саБлаешся ли дЬлене зв шочносши или 
нп, Но чшобЬ увБришься вБ этшомЬ и най- 
ши часшное, пою чадлежишр производить 
слБдующее дЬйсшше, 


1. Поставь в одну строку дЬлимое с 
дБлизелемЬ и растоложи члены ихЬ юощно- 
сишельно кБ одной общей букёЬ, шо есть, 
напиши ‘члены по порядку величииы ихЬ тб, 
вр кошорыхр одинакая буква будешр имршь 
показателей посшепенно меньше, 


9.’ РасположивЬ такимр образомЪ, ошд = 
ли дЬлимое оп д$лишеля чертою, и прич 
рвой 
дЬлимаго, которой доли ро предцисан= 


5 + . ' 
студпаи кЬ доленио ВЗЯВЬ полько пе 
* + ; 


) 


член 


‘ 


вымр правиламЬ (зо и слЬл ) на первой членЬ 


4 + 
АБлителя ;. частное напиши под дблишелемр, 


> 


82 УмножЬ поперемБнно найденнымь ча- 

стнымЬ всЬ члены долишеля , И произведен!я 
1 

ихр поднеси подо. долимое , перембниво у 


всЬхЬ знаки, 
3 


4.* Подчеркни все, и сдблавь приведене 
членам , копорые найлушся подобными вЬ 
АБлимомр и произведени, напиши осшашокЬ 


еда 


рее че. 
и 


+ тие ррируцррскириитнт т РР - 


| 


я 


* 


лее: 


* 


м 
® 


Сени 


пеар азииитчета 


ореттолеснуя 


=> 95 = 


внизу, и начинай второе дЬлене шьмЬ же 
порядком ‚ взявь за первой член шошь 
изЬ оставшихся, которой будешь имршь 
большаго показателя. ы 

ВЬ разсу жден!и знаковЬ., находящихся 
предь членами дЬлимаго и дЪлишеля ‚ должно 
замбшитшь здось тоже правило, какое вр умно- 


жеши, шо. есшь .... 


Когда дЁлимое ий дёлитель имфютб 
И 
одинакой знакб, тогда частное выходитб 


всегда сб знакомб ==. 


Когдажб напйротивб они булутб сб 
противныти знаванми, тогда частное 
поличасто знакб | 


Се правило о знаках. основываешся на 
помЬ, чпо по умножен!и часшнато на дЬли+ 
теля вЬ произведен!и выходишь АБлИимОе, 
Слрл. часшное должно имбть таке знаки, 
чтоб по умноженми его на дрлишеля , выхо- 
дило. долимое сь шми же знаками; а се 
допущен! не минуемо ушверждаешр предпи- 


санное шеперь правило. 


Для наблюден1я порядка, надлежишр во 
первыхЬ смошрЬшь на знаки, потом дЬлищь 
мапосльдокЬ буквы. 

тэ 


коеффищениы , 


—:>. 


М. — 90 


ПРИМЗРЪ 


'Гребуешея раздЗлишь аа — 66 на ф-на. 


Располагаю Дфлимэе сЪ д лителемЪ ошзосич 
тельно кЪ шой гли другой букв изЪ двухфанёф, 
на прим. ошносимельно кЪй; ипвишу какЪ ‹льдуешЬ,» 


ДЗлимое - - - - - @а = 5 Двлитель 


— аа — 6а—6 Ч.стное 


ОсшашокЪ ---- — ид -- 66 
== 26-06 


ОсшашокЪ ---- о < 


Поелику первые члены а4 м а дфлимаго и Д$Фли+ 
теля находяшся СЪ знакомЪ --, и поному въ часш= 
иомЪ делжно посмавийть =; во. кагЪ эшо начальной 
членЪ ‚, шо можно знакЪ сей и опустить, 


Дзлю а4 на в; вЪ часшномЪ выходишЪ 4, ко- 
шерое нингу подЪ дЕлишелемъЪ, 


Умножаю поперем#нко оба члена в и 8 дфлителя 
первымЪ членомЪ 4 часшнаго, и подношу произееле» 
н1я ава и 40 год ДЪЗлимое СЪ знаком Ъ — прошивнымЪ 
шоему, какой вышелЪ изЪ умножентя; пошому чше 
произведевнтя сти должно вычишанть изЪ дфлимаго. 


Дзлаю приведен! е уничшожентемъ 44 и -= 94; 
ВЪ остатшк*® получаю — ад, кошорой СЪ остальною 
часш1ю — #6 дълимаго, даешЪ — аб --: 86 шо, чшо 
сл$дуешЪЬ еше дфлищь, 


Продолжаю дфлен!е, взявЪ — а? за первой членЪ 
моваго дзлимаго. 


Дъзлю — и най, и пишу вЪ часшномЪ —, по» 
ному что дфлимое сЪ дЪлишелем ТР имвюшЪ преитив- 
ные знаки; чшожьЬ касается до буквы, то она дол= 
жна бышь 6, когорую пишу подлБ перва го частнаго. 


Умножаю еба члена аиё дфлишеля- на членЪ 
=— © часинаго, вЪ произведенти зыходишЪ — а — #; 
неремвнивЪ знаки, пишу -+ аб -= 0% подЪ осшаль- 
нымЪ новымЪ дБлимымЬ. ДАълаю призедеы:е уничио“ 


Алгебиа ‚ кЪ сшранипЪ 9Т. > 


орррианоитынитианавоным - Одди — 
%; 


] 
| Прижзры (/ ивожЕёнёл. 


Е Е ив а о. 
Е а —ф в —ф а --Ь ; : 
ЕР. т 


а -аф а = ар д 22-06" 


| | 


$ 32 2 
— арб наро нар == 206 
Ра 2 Я $ 2 а 
п —ф й 24 --ф д Е Е 
| 51:— да ф- 5ар — 36 | 
#3 об. 2 
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Я 
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= @-В- 3 #Й- — афер р 
у 2 3 р 2 22 73 
{ = 4 — = траф -- 15а фо -= 345 
® ых а" —{- Г ь [2 
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о 
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Ъ ан аа ыы 6% с* мы За — 2:46 а” — ЗВ 
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> == 206 — асы $* —с" 6 — 56 
}: 3 * 
Е — па — $ — ес — зар - В - 
< анна :. 
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== аасс = Вечно" 
ыы о 
1 й 
ай 372 2 2 а $ 
20° — ата“ -= 5042$" — 45а’ -Н 2586*— 66° с 5а° — да" -= 56 — 38 ь 
2“ 2 2 № 2 
= 204’ = тба\ф— ой" ф? == та"? ) 48° — 56 -н 26 
рии илииметииниинить лини — отпишите ——=__-_` 
} + 2 
— оба*ф-= 30436 — 33а В -=25а5*— 66° 
РИ Е ЕЕРЬН О ——— 
== той’ — 848 == 1ойё* — 65° : 
— товар’ == вар? — тов = 6 
в 


зевай озираясь анал метки омесаажле о. 
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ея ое 
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| 
у 
В 
ь 
к 
Е 
Е 
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жентемъЪ одинакихЪ «чзаотей и противныхЪ знаковЪ: 


‚ а какЬ вЪ ос'машк$ не выходишЪ ничего, шо заклю= 


чаю, чшо часшное есть вЪ шочности а — 5. 


Можно равном$рно расположищь дфлимое сЪ д%- 
лишелемЪ по бухвф 6: не вЪ шакомЪ случа$ надле- 
жало бъг дзлишь — 26 -+ 04 наф --а, и посшупая 
вакимЪ же порядкомЪ, вакЪ выше, нашли бы вЪ ча- 
синомЪ — р -= а количество равное @ — 8. 


Смошри примБры приложенной здБсь ша- 


блины. 


37. Часшозелучается ‚ что количесшво , 
выходящее послЬ многихЬ разныхЬ дЬйсшайй , 
можно посшавить в видЬ произведен1я или 
результаша, выходящаго изЬ умножешя. Ко- 
тлажр се случаешся ‚, шо весьма часпю нуж- 
ве предсшавляшь шаке резульшашы пока- 
зав1емЪ умноженя между его производишеля- 
ми. Хошя обиий способЬ для ошкрыпиая сих 
производителей зависишр ошфр познашй ,‚ ко- 
шорыя сообщим посл; однакожЬ познако- 
мившесь нЬсколько СБ умножешемЬ и дЬле- 
нем, можно и безь шЬхЬ евбдевй примЬ- 
шищь ихЬ в нбкоторыхЬ случаяхь. 


На примЕрЪ, естьли бы дано было сложить 
56 — 365 + ц* СЬ 346 -= 3 — 24", шо вышло бы 
ВЬ сумм$ 826 — &*, количество , которое по причи-, 
н® обыаго факшора а ВЪ обонхЪ членахЬ $29 и @ 
можно позишашь за произшедшее изЪ умножентя 
88 — а наа, и конорое можно предсшавить шакже 
ВВ вид (32 — а) Ха. Весьма нужно упражияшься 
ыЪ шакомЪ род раздребленти количеств» на часши. 


— 93 = 


О сл0соб5 находить общтаго волныпаго 

Ч влятеля двухб буквальныхб Ко- 

лисествё. 

38. СпособЬ находишь обнгаго большаго 
АЪлишеля для двухЬ липиперальныхр коли- 
чесшвЬ точно сходстшвуешь сЪ показанным 
вр АриомешикЬ для чисел. НадлежишЬ, по 
расположени двух количесшвЬ по какой ни- 
будь одной буквБ ; дБлишь шо, в кошоромь 
находишся с1я’буква сЬ самымЬ большимь 
показателем на другое, и продолжашь дЬ- 
лее до шЬхЬ порЬ , пока самой большой по- 
казатель `сдолаешся меньше, нежели какой 
находишся во втором, или по крайней м! рБ 
ему равенр Пошом дрлишь вш рое количе- 
сшв. на остаток перваго дЬлевя сЬ шакамЬ 
же ваблюденемр, порой сей остаток дЬ- 
лить на первой, и продолжать дЬлишь новой 
осшашокЬ на предыдущей до шЬохЬ пор 


› 


пока дБлеше сдБлаешся в шочносши; по- 
слЬдншй дБлищель будешь обний самой боль- 


пюй дрлишель. 


Прежде нежели покажемЬ правило с1е ма 
самомь дЬлЬ, сдблаемЬ замчанте , которое 
можеп:Ь облегчить его упопреблен!е ; замЪ- 
чан!е се сосшоишЬ в шомр, чню обний дЬли- 
шель двухЬ количесшвЬ ошнюдЬ не перемВ- 
няешся, когда одно изб нихЬ помножишся 


я 
а 


нения 
НЕ ИЕ ДИЕТ нииуеиодудеивеиуужииечот 


РОКУ т ррьирик ереси 


| 


ый 


Или раздблится на какое нибудь количество, 
не имирющее общаго дЬлишеля сЬ другимЪ. На. 
прим. ри ас имбюшЬ. общимЬ АБлишелемь 
й. когдажЬ ар умвожу най, то выдешь изЬ 
шого ар, количесшво не имбющее сь ас об- 
шаго друтазо дБлитшеля, кромб @, що есть, 
кромБ шого же, какой былЬ между ар и ас. Но 
сего ве можешь вВыпици, когда умвожу РТ, на 
количесшво ‚ кошорое будешь дблишелемьЬ ас, 
или на количество имрющее сБ 0 общаго 
производителя ; на пр. естьли умножу ар ва 
с, шо вылетЬ а@0с, кошораго обиий дБЬлишель 
сЬ @с есть шоже 4. РавнымЬ образомЬ умно- 
живр @р на с4, количество, имбющее общаго 
производителя ср 4с, получу абс ‚ коего 
общий дБлишель СЪ 46 ёсшь шакже дс. 


39. ЗаключимЬ изЬ сего 4.’ Ежели при 
изыскан!и общаго большаго дфлипеля двух 
количеств случишся, чо в продолжени 
дБлен1я найлешся в дБлимомЬ или дьлишелЬ 
шакой производишель или дЬлишель , кошорой 
ме служишЬ производишелем другаго, вр та- 
ком случаБ можно сокрашишь сего произво- 
дителя, 


9.° Можно умножать одно из двухБ ко- 
личесшвЬ на какое угодио число, лишь бы чи- 
сло се не было дБлителемр другаго, и не 
имбло сЬ нимЬ общаго производителя. 


ли ивиинийЫр т 


о езреЫ 


еек 


К 


г о = 


ЗлЬлаемЬ теперь приноровку предписан» 
нымр правилам и замБчашямЬ: 


ПоложимЬ ‚ что шребуется сыскать 06 
итато большаго дБлишеля для аа — 342 = 


90 и ва — 46 — 94. 


ПРИМ ЗРЬ ТТ 


хе. ДЗлимое тй. ДБлишелв 
аа — 345 -— 2% аа — аф — 20 
— ва = а -= 26 ——_ ирывн 
( т--->-= ге. Чаестшнов 


& Й. ОслиашокЪ — 240 == 400 


И шакЪ слфдуешЪ дфлить @4 — 26 = 2%. на. 


-.. 240 == 406; но КакЪ се послфднее количество 
имешЪ произволителемЪ 26, кото сй не служишЪ 
о6шимЪ производнтелемЪ во всфхЪ членахЪ перкаго 


: э 1 
по стоеишЪ Шолько раздфлишь 44а — аб = 28 на == | 


а -= 2%, которое рыходиШшЪ$ по уничшожен!иИ ‘иро» 
изводишеля 22. Слфд. 


2е. Далимое аи. Л\литель 
аа — а — 2% 


— а - 
>. ва == ав 


$ 


> 


== йо ->. 209 
= абы 300 


ОстатокЪ - ---- >) 
И шакЪ общий дВлишель есть — @ ++ 25, 


ПРИМЗРЪЗ Ц 
50% == 18а° -= 1140” — 663 ) 70° == 2306 +в 65? 


Но какЪ нё можно д$лить 5 тая; и при ШомъЪ 
» не служишЪ ебшимЪ производителе “Ъ во вс5хЬ 
членахЪ втораго количесшва, шо умножаю первое 
на 7, и получаю : + з 


5— й -— ф4-- ов, Часшней 1 


| 
| 
| 


лида 5537 7 2 пррелесее < 


ег 


и * 


й 
А 
в 
Е 
Г: 


роррыяетте 


. ДБлимое ти; Дфлишель 
350, А а "фу -н 77а5* ан — ›3аё + 65° 
— 35а” == 115 6—3 аф* И 5 -=-ге, Часшное 
} И. Осшапа. — 114°0-= 4746" — 428 - 


Могу еше дфлишь остатокЪ сей на шого же д5- 
лителя ‚ умноживЪ егона 1, н опусшивЪ ироизводи- 
желя 2, шо есшь .:. 


— 97а 3: 946 — 2948" та —+ 23аф -н 65* 


= 77а" — 25заф-н 62% 


ле, Дзлимое 2й. Лфлитель 


— 11 --2е. Часинеое 


р и” 
аи. Осптатокь = - - == 7646 — 24%0* < 


„Теперь должно дЪлишь 70 — 2325 -> 65° на Ч6баф — 
2535°, или лучше на @— 36, но укичыожени факню- 
ра 766. Сл$д. 


зе. Д$лимсе ` зи. Двлишель 
за” — 2346 66° )а — 5 


а: =“ -- отаф ‚ За — совы 32. Частное 
‚= 


2906 -№.60° 

24$ — 66* 
——_—_— —————— 
Олиаюок В =- 9 


И такЪ оби?" дзлитель двухЪ данныхЪ колке 
чеомвТ будешЪ а — 35, 


О буквальных8 Дробях6. 


40. Дроби зЪ буквахЬ исчисляюшся по 
тфмЬ же правиламЬ , по какимь дроби вБ 
числахЬ , сЬ присовокуплен1емЬ кр нимЬ 
правилЬ, преподавныхЬ выше для сложен1я , 
вычишан1я, умножен:я и дбленая. 


ия 39 тыр 


а 
41. Дробь - можешь превратиться 


- - 7. м ас з 
безь перем Бны зеличины своей вБ о) ИЛИ 
аа аа = аб Р 

м =^ 5 ть м шакр дал Ъе. 

во во == 20 : 


Ибо <1и послЬдваЯ дроби тоже значат; | 
что и серная, колорой оба члена помноже- 
ны на; с вЬ первом случаБ , на @ во вто: 

2 


ромь и ната р 35 претьемЬ , чшо одна: 


кож не перемьвяет величины: 


"а . 4ас : | | 
49. Дробь — вешь одинакова с =-—й 
: абс р 

баз -=-^а’ф 26 5-6 . 
дробь —, а равна 27, ВЬ исшиннВ 
— 1.@’ -= 94-6 да 56 


сето увфриться можно раздБленемо обоихЬ® 


членовЬ° первой на ас, а шрешей на 30". 
Впрочем6 приведение дробей вр пробиБйшеей 
ихЬ значев1е явсшвуешЬ шакже изб сказана) 


назо 6333 


Общее правило для сокращев1я или пред=\ 
ставлен1я дроби вр малЬьйшихр- числахЬ сд= | 
споин вб шомЬ, чтобр льлишь оба ея чле:\ 
ва на общаго большато дБлищеля. 

43. Для приведеня количесшва ,  с0= 
сшояшатго изЬ пБлаго.и дроби ‚ во одну дробь, 
надлежиш ‚ какр было. показано в Ариомее| 


и уис 


тикЬ, умножишь пЬлое на зцаменашеля дро”’ 


би, при немь находящейся: 


ито 


$ 
|. 
> 
Е 


=>. 
ети «2 ый 


| ‚ 64 
В ретвы —- можешЪ перем$нитьсл ВЪ 
са = аб 


РавнымЪ образомЪ @ -= превраптится ВЪ 


06 —— 84 -= 61 — аб 


чрезЪ помножене иТлаго @ на зна= 


6—4 
2- 29 = 64 
менашеля 6—4; а пб краже ВЪ он 
рек 
4 —=а4 
а ЗВ 
$ —4 


4.4. Выключка иблыхЬ, содержащихся 
вр я льной дроби’; долаешся  шакже, 
как вр ` Арибметикь ; надлежит разаБлить 
чЧислителя на знаменашеля › послЬлдуя пред- 
писаннымЬ для дБлен!я правиламр. 


200 -+ в -= са 


Почему количество =— можеш приве= 


4 
са : 2 

дено бышь вЪ 36-5 &-=-——; раВнымЪ образомЪ коли- 
а 


а” -= даб -= 468 с 


честтво преврашаешся вЪ @ -5 28 -= 
4 - 20 ох 
“чрез 
——_. чоезЪ разд5ленге на 4 -н 26, 
а 2р * Е ее 


45. Для приведеня мнотихр букваль= 
выхЬ дробей кЬ одинакому знаменашелю пра- 
вило служишфр шожё, какЬ вБ АривметикЪ. 

_ И шакЪ, чтобЪ привесши слфдуюция шри дроби 
а 
члена первой на 4}, оба члена второй на 6}, и 06а 
члена шрешей на 24; ошЪ чего итри дроби, приве= 


денныя къ одинакому знаменателе , сдфлаюшея 
аа} 66} 64 


Частз ГГГ. - В 


ЕЪ одинакому знаменашёлю ; множу оба 


3 


РавнымЬ образомЬ поступать должно, 
когда числишели или знаменашели дробей, 
или ишБ и друпя будушщЬ разнородныя коли- 
чества, наблюдая однакожЬ привила, пред- 


писавныя для умножен1я разнородныхЬ чи- 
сел. ' 


} 
На примёрЪ двз дроби — и реа ЗА, призе-, 


а-ф а. 


денныя кЪ одному знаменателю , преврашятися вЪ | 


ар == ас —56—5 аа — 2ас -н аб — 26 


аа — 00 ав — 66 


чрезЪ умноже- 


ыте ебоихЪ членовЪ первой наа —6, авторой на & -н 6, 


46. Что привадлежишЬ до сложеня и. 
вычитаня дробей, шо по приведен ихЬ кЬ | 


одному знаменателю, стоишр шолько послЬ 
сложишь или вычесшь числителей их, и 
под суммою или осташкомЬ подписешь 0об- 
щаго знаменателя. 


ыс @-— 76 

Есшьли дёЪ дроби — и ——_>, 
: ар а— 6 

ар ас — 0 — 


хЪ одинакому знаменателю ет АЕ 


ва -— эас--ар — 2% 


——___-, потребуешся слежинть, мо сумма 
ва — 5 : Е а 
аб + ас —$ — 66 += аа-— зас + ар — 2 
ихЪ буден! Ъ — — или 


да ——= 0% 
2ар — ас — $? — 36с -н ав 


—————_ КогдажЪ ношребуешся вторую 
аа — 


вычеснть изЪ первой , шо разность или осшашокЪ вы 
ар -н ас — 5 — 2 — аа -= зас — а -+ 266 


‚› кошорой 


дешЪ аа — № 


3ас — В -- к — @а 
аа — № 


можно  персмёнить В> 


приведенныя | 


ас Фин 


утв 


ит ре"ТТОДИЕ 


ия 


5 


ретро ПРО 


пере 


- 35 = 


47. ЗамБщимЬ , что при вычитани вто- 
рой дроби изЬ первой, одни только знаки числи- 
теля оной перемЬняюся: но егшьлибЬ пере» 
мБыены были знаки какЬ у числишеля, шакЬ и 
знаменателя, мо сама дробь чрез шо ие- 
перемЬнилась бы, и слБд. вм по вычишанвя 


& 
здБлано было бы дБлеше; ибо — есть шоже, 


6 
ее ЕВЕ (3 
ино = ^^ по правилу (36). 
ый ы ас ` 
48. Для умножевя ‚ ва 4 напиши ту» 


умноживр числителя ца числишеля- и знамена- 

шеля на зваменашеля, какЬ вЪ А риеметикф. Рав- 
7 ь 

нымр образом изЬ ‚ах ее выходишЬ + 1ф. 


& 


4.9. Для дБлевая 


с -® : 
в Бисшве про= 
Г: Ги А Р 


: 4 й 
изводишся помножещемр ` на, ошр чего 
а4 = 
вЬ частномЬ выходишь =; а чтобЪ раздЁ= 
о ож и 
о На множЬ —-— ва ——-— 
ар д са ‘е-а; 
с = 6) (а — 6) 
отЬ чег — ——_^ Ил 
о произойдетЬ м х ео, и 
(ар) (1 —Ь) : 
—— о, или ПО к умпноже- 
(с -а. 2 
. — = 
шя ‚ предсшавленваго вЬ чис лишедЬ < р 
СЕ - Е у 


О (равнейялхб или квот лх6. 

50. Богда два количества равны, то 
они разаБляюшся между собою симЬ знаком 
—, кошорой произносится словами давно 


я 


= 36 = 


или равняется ва при\хБрЬ шакое изобра- 
жене @ = & произвосишся @ равно @, или 
_в-равняешся #. 


Совокупность двухЬ или многихЬ коли- 
чесшвЬ , раздБленныхЬ между собою знакомБ 
—, называешся уравнем1емд, или эвваею. 
ВсБЬ количёсшва, находяпияся сЬ лЬвой сторо- 
ны знака ==, сосшавляюшЬ ‘рёрвую частв 
уравненя ; а шЬ, кошорыя находяшся впра- 
во вторую часть. ВБ уравнении 4х — 3 == 
Зх-=7, 4х — Зесшь первая часть, а 8 х + 
7 вторая. Уравнен1я находятся вБ великомр 
употребления при рЬшенш вопросовЬ , пред- 
лагаемыхЬ о количесшвахЬ. 


Всякой вопросЬ, разрЬшаемой Алтеброю, 
заключаешр во содержаши своем явно или 
скрыпоо нЬкошорое число’ условй ‚ ` посред- 
сшвомЬ кошорыхЬ разсуждаешся обб отноше- 
няхр неизгЬсшныхЬ количесшвЬ СЪ извб-= 
сшными, ошф коихЬ первыя зависяшр. Ошно- 
шен1я си мотушЬ, как мы шо увидимЬ со 
временем ‚ представлены быть всегда урав- 
ненями, в копорыхЬ какЬ неизвЬсшныя , 
шакр и`извЬсшныя количесшва совокупляюш- 
ся между собою болЬе или мЬнБе, тлядя 
по шрудносши или легкосши вопроса. 


у 
№ 
№ 
Ё 


авы 


портр: 


ети 


И такб при 'рЬшенш АлгебраическихЬ 
вопросовь ,‚, надлежитЬ наблюдашь „три' 
вещи, 


1.° ВыразумЬщь изЬ содержан!я или свой- 
ства вопроса, как1я находяшся отношевя 
между извёсшными и неизвьсшными количе- 
ствами, Способность с1я прюбрЬшаешся, какЬ 
и мнойя друмя, чрезь часпюе упражнене , 
но нышр особенныхЬ для сего правилЬ. 


3 УмЬть изображать каждое изЪ ошно- 
шенй уравнен1емЬв. Услов!е се можеш под- 
лежать одному правилу, о котором Б пред- 
ложимр послБ; по приноровка сего’ правила 
легче или шруднБе бываешь тлядя по свой- 
сшву вопросовь, по поняпию и упражненио 


разрЬшающато. 


3’ РЬшишь уравнене или уравнен!я , по 
есть, выводить изЬ них величину неизвб- 
сшныхьЬ `количесшвЬ. Сей послфлнй пункшЬ 
подлежин не опредбленному числу правиль , 


и сЬ него именно начнемь. 


КакЬ разрЬшаемые вопросы могуш пред- 
ставлены быть вр уравнен!яхЬ сложныхЬ или 
не такЬ сложных, шо уравненйя си раздь- 
ляюшся на мноМе классы или. сшепени , ко- 
шорыя различаюшся по показашелю количез 

В \3 


, 


= 389 = 


ства или количесшвЬ неизв6сшныхЬ: мы по* 
кажемр сложеннЬйция со временем, а ше- 
перь займемся уравненйями первой стеие- 
#и. ` СимБ именемЬ называюшся шакя ура- 
внен1я,  вБ которыхЬ веизвЬсшвыя количе- 
сшва не бывают умножены ни ва самихЬ 
себя ‚ ни между собою. 

} 

; 

006 Оравнейяхв первой стелени сб 
& Однииб нЕеиЗеёстны.м6. 


51. РЬшишь уравнене значиш> приво-’ 


дить его вЬ другое ‚ в5 которомр бы неизвь- 
сшное количество, или буква ето предста- 
вляющая , находилось особо вБ одной части , 
а вр другой всебы были одни изврешныя, 


Правиль для рЬшен!я уравневй пер- 
вой степени, шо есшь, для привёдевя ихЬ 


вЬ такое состолне , чшобЬ неизвЬстное сто- 


“> 


яло особо вЬ олной ‘часши, махолищся чи- 


з 


слом шри, кошорыя ошчосяшся кЬ тремБ 
различнымЬ видамЬ , смотря попюму, какр не- 
изврсшвое можешь перея Бшиваться или 60- 
прягаться сЬ извбсшными количествами. 


Неизв6сшныя количества представляют- 
ся нокоторыми послЬдиими Латинской Азбу- 
ки буквами Хх; у, 5; а извьсшвыя или чи- 
сзами, или первыми буквами. 


я 


ТИК О А рой 


ь 
|3 
} 
т 
р 
$ 


ыы» 33 = 


59,  Неизвбсшное совокупляешся СЪ извБ- 
сшными количесшвами шроякимб образомь : 
1 ЧрезЬ сложене или вычитан!е , какр в 
уравнени` л == 3 = 5 — &.; 9.° ЧрезЬ сло- 
жеше, вычишан!е и умножеше, какЬ вЬ урав- 
неци 4% — 6 — 9х -= 16. 3.’ НаконецЬ 
чрезЬ сложеше, вычитане ‚ умножеше и Е 
лен1е, как вр уравнении $ х — 4 = 


-- 17, или чрезЬ два послЬдийя а. 
или чрезЬ послЬднее только одно. 


Вошь и правила для извлечен]я неизвЬ- 
сшнаго количесшва, или, шакЬ сказать, отлу- 
чен#я ето ошЬБ извбсшныхЬ во всЬхЬ сихЬ 
разных случаяхЬ. 


53. „ля переетавки какого нибудь 
члена изб одной части уравиеная вб дру- 
гую, надлежитб згиарать или уничто- 
жить 620 66 той, гдё онб прежде был5, 
и напчсать в5 другой сб поотивнымб зн&- 
ком?. При чем должно помнишь, чию членЬ, 
пе Е знака, почитается всегда за 
членЬ сЬ знакомЬ -+. 


На прим$оЪ вЪ уравненти 4х -- 3 — 3х -> ва, же- 
лая переставить членЪ -=з вЪ другую часть эква- 
ши, пишу 4х == зи + 12—3, гдБ явсшвуеп! ЪЬ, чшо 


членЪ 3 не маходитися уже вЪ первой части, но ве 
второй сЪ знакомЪ — , прешивнымЪ прежнему -+. 


По привеленти членовЪ сего уравкентя, превра- 
заешся оно ВЪ 4 = 3х +9; желая же шеперь пере- 


В 4 


= 19 


нести членЪ 3х вЪ первую чачиь, пишу’ 4% — 3% ==9, 
а по приЕеденти и = 9, 


Равном$рно когда захсчу ВЪ эквапти 5—7 = 


2 — 4х ‘сереставийть членф —7 во вторую  часшь; 
що напишу 5х — 21 — 4х +7, чшо преврац:ается вЪ 
5 — 28 — 4м ; напослЪдокВ желая переспт”вишь — 4%, 
нацишу 25% == 4х == 23, или ‘по привёденти 9х —= 28, 


Мы увидимЪ скоро, каБЪ кончишея р$5шенте шако- 
го уравнения. 


Причину сего правила можно легко по- 
няшь;  поелику количесшва, составляюця 
первую часшь экваши, всЬ вмбсш равны 
количесшвамр второй части; шо явсшвуеть, 
что равенство ихр: не можешь перемфниться 
ошр пюото, когда прибавивЬ вр олной часпши 
или убавивЬ У нее какой нибудь членЬ, при* 
бавишь или убавишь равно топ же член вЬ 
другой: но при уничтожен]и члена сЪЬ зна- 
‘комЬ ==, дБлаешся самымЬ дБломЬ уменьше- 
не симЬ членомь в шой части, тАБ он 
находился; слЬд. надлежишр уменьшить и 
другую часть равнымЬ количесшвомЪ, п1о есть, 
написать вЬ ней шошЪЬ же члень ср знаком —. 
НапрошивЬ по уничшожеми члена сЬ зна- 
ком -=, выходишЬ на самомЬ дЬлЬ прибав- 
‘ка вб шой часши ‚ гдЬ он находился; слЬд, 
надобно. шакже прибавить и кЬ другой ча- 
сши равное количество, шо есть, ваписашь 
‚в ней шошЬ же членЬ сЪ ‘знакомЬ -=-. 


54. ИзЬ сего правила явсшвуешЪ, чшо 
можно вдруг переносишь всЪ члены еЪ не- 


ранние пода 


к дели ттт НЕБЕ" 


ыы р ыы 


аа © 


ай оне ифяес-т. 
т": 


ео, == 


извосшнымЬ количеством вЬ одну часть, и 
нсЬ извбсшныя вЬ другую. 


На примёрЪ изЪ экваши 7х —-8 == 14 —4%, 


можно. вдругЬ вывести 7х -= 4х = 14 8, илитех 
— 22. РавномЪрно экваш! я ах -- 6 — см = ав — 6% 
преврашлешся вЪ ах — см + 6х 5 46 — и. 


55. При пересшановкЬ ‘членовЬ можешь 
случиться, чшо осшавийеся  послЬ приведен!я 
найлушся сЬ знаком ’°—; на пр. вЬ эк- 
зации З“ — 8 =4х — 13 но перенесении 
всБхЬ д вЬ первую часшь, выде 3х == 4 № 
— — 19-5, а по приведении —х 
== = 4; %Ъ шакомЬ ‘случаб споишБЬ пюолько 
перембнить знаки в обБихЬ часшяхь , по 
чему вр настоящемЬ примЬрьЬ сдБлаешся 
НХ —=--4 или Хх —4. Ибо я мотЬ бы пре- 
жде перенесши Х во вторую часть, и здЪ- 
лашь — 8 -- 19 —4х—ЗА, или д —х; 
но эшо все равно, чшо & == 4. 


56. Когда по перенесен всБхЬ неизвБ- 
сшныхЬ членовь вБ одну часшь и всЬхЬ из- 
вбсшныхЬ вЬ другую , не случишся вЪ уравне- 
ни дробей, шогда для сыскав!я величины 
неизв5сшнага, надлежишф здблашь слБдую- 
щее правило; оставё неизвфстное одно 90 
своей части, и зд$лай множителя его 
Я8лителемб в0 другой части изаёсетнцхд 
#0ли46с1166. 


#5 


На пирим$рЪ вЪ эквацги 7^ — 8 — 14 —4м, ко- 
тоерую ск выше ‚, нашли по пере. шавкЪ и при- 
веденги членовЬ г1х —22; сл5д. чтобЪ уУзнапть ве- 
личинУу х, должно написать х =— = ‚› чшо превра- 
шишся вЪх—2; шоесть, должно написашь м одно 
ВЪ своей части, а множишеля его 1: здБлашь дфли- 
шШелемь 22 во верой. Ибо’когда вместо 11х нази- 
зу шолько м, вЪ шакомЪ случа 6: ру только ©. ин- 

надцашую ИЕ изЪ первой часити Экваи!и; сл5д. 
дл: сохр нгн:я равенсшва должнЪьЬ шакже написащь 
о ну одиннадцатую часть и во впюрой часши урав- 
нен!я, шо ешь, рез лить виюрую его часпть на 1т, 


РагнымЪ образомЪ вЪ данной эк ВантИ там — 15' 


224-25, по иеставко членовЪ найденюя тех — 

4% —225-= 15, или по приведенги 8х = 40; по июмЪ 
Е 45 

чттобЪ сыскать величину х, напишу м5 ее оп: 


ч. го выдел Ъ х — 5. 


Естьли извбсшныя количества ‚ умнохжа- 
юиця &, булутшЬ вмЬсшо чиселЬ предеша- 
влены буквами, шо правило и шушЬ слу- 
жишр то же. 


На примЕрЪ вЪ эквлити ам = для сыскангя ве- 


Е фе 
личины м, надобно написать х —= м 


Когда по пересшавкЬ найдется много 


членов с неизвьсшнымЬ, шо правило и 
для сего осшаешся шо же, 


На прим5рЪ желая узнать величину х вЪ эква- 
ПТИ @м + Х — сх = а — $, которую разсматря- 
вали выше, и которую по персставкВ членовЪ пере- 
м5нили в ам — см - м = 8% — 96, должно напи- 


ее 


ж ионн 


а. 


|“ 


Фисанному правилу д$ленгя будешЪ м = 


нак Е 


ас — 


шв м == пто есть, написать одинЪ х въ 


ср? 


чей часши, и здфлашь количеешвь а—с-ф, умно- 


хившеЕе м, лБлишелемЪ др гой части; поелику ах 
сх + 5х происходишЬ изЪ умнол.ентя Х на в —с д. 


Равном5рнко изЪ экванти ах = №6 — 2х по пе- 


ФеставкБ выходии!Б ах == 2 — 66, и сл5л. то пред- 


[7 


‚ Ура- 


@, = 


Изненте х — 26 — /с — ах по пе еставк$ чласнов > об- 


рашается вЪ м + ах — 05 + 46, и сльд. чрезь раздбле- 
ре --- аб ы 

——; ибо не должно забы ашь, что 
х 0 

множитель перваго х вЪ ча ши хм - ах есть т; по- 

му чшо & — ах происходишЪ изь умноженя м на 

а, 


вв * — 


57. Для превращеня экваши с знаме- 


Тнашелями- в другую , во кошорой бы ихЬ не 


у 


] 


оИесеети ти. 


находилось 


) 
4ойя член, ме им ющ Я знаженателя, 


надлежито ужножить важ- 


на произведен‘ всебжо знаменашелея ;} 
потом 5 ужножить также фислителя каж- 


1 40й дроби на произведене знашенателей 
| Ирочих 5 иробся. 


я “ „2% 4% 
На примфрЪ вЪ дачной эквапти — = 4 — — 
г) 
3 5 
5 2м 
== 12 — -—, умножу числишеля 2м дроби =— на 35, 
7 3 


произведен!е двухЪ знаменашелей 5 и 7, ошЪ ч го 
произойдежф 7х; умножу членЪ 4, те иуткиий 
Знаменашеля , на 105 произв ленте всгхЪ шрехЪ знз- 
менашелей 3, 5и 7, отЬ чего выдешЬ 42°; умножу 


4* р 
числищеля 4х дроби == на 2:, произведене двухЪ 


а = 


знаменашелей зит, и получу 84х; умножу членЪ 
12, не имёюлий ‘знаменашеля, ва 105 произведеней 
всёхЪ шре»хЪ знаменашелей 3, 5 ит, и получу 1260; 1 

5х 


наконе!Ъ умножу числишеля 5х дроби — на 15 , про» 
7 


изведенте двухЪ игочихЪ знаменателей зиб, и по- 
ЛУЧУ 25х. ТакимЪ сбразомЪ предложенная экваши | 
перем5нишся въ сл5дующую 70% -+ 420 = 84% -н 1269 | 
— 75%, вв кошорой, чтобЪ опредфлишь м, сшоишь 
мелько здълань два предыдунтя правила. По пер- | 
тому правилу (53) ся эквация перемёнится #Ъ 7 # | 


— 84% -5 75% — 1260 — 420, а по вшорому (56) ШИ 
840 = Х 
# — 7 наконецЪ ‘но совершенти дзлентя выдеть | В 
1 
47 : 
смщны {Е 
г 3:61 Э 
ВЬ исшиннЬ правила сего можно легко} ' 
увЬриться ‚ припомнивЬ сказанное вЬ Ариеме- | - 
г а 
шикЬ о приведении многихЬ дробей кр оди` В‘ 
вакому знаменашелю, 
> ГУ * 2х Хх 
Ибо вЬ данной эквац/и не . = 


33 р ыы для приведен1я шрехЬ дробей к й 


4х 5% 
=> кр одному знаменащелю, надлежитЬ 
- | 

умпожишь числителей ихЬ на шЬ же числа, 


на как! я и настоящее правило предписываеть 
множишь , и дашь новымЬ симЬ числищелямь 
общим  знаменателемЬ произведен!е всЬхЬ 
знаменашелей ; оп чего предыдущая эквашя 


я в| ры — 
превратится вь шакую другую г: = Ш 55 


проестзутутичиииириириииричтстдртотуицечеет ``. 2 


75х ие 
ма ых 19. — г: копорая вр сущнобши 


озу пораииининит 25-0 


те 
остаешся таже, потому  чшо новыя дро- 
СВ би равны прежнимр. Но когда - захочемЬ 
привести шакже и прлыя ВБ дробь, шо 
должно умножишь си цБлыя на знаменателя 
дроби, при нихЬ находящейся, жакЬ здЬсь на 
105, состоящато изЬ’ произведения всЬхр зна- 


менашелей, заключающихся в б уравнези } 


7ох == 42° _ За ге о=—75х 
послЬь чего выдетЬ о 8 
195 15 


но безь сумнЬн!я равенсшво се ве уничо- 
жишся и по увичшожевни вЪЬ обБихЬ часшяхЬ 
эквагии общаго знаменашеля; ибо когла два 
количесшва раздБленвыя равны , шо они дол- 
жны бышь равны и нераздбленныя ; слБл. 
экваця 70% -= 430 — 34х -= 1360 —15%х 
должна равняшься предыдущей. 


55. Есшьли разные члены, составляю- 
пие эквашю, будушр всБ липиперальныя коли- 
чества; шо и шушЬ правило остается шоже; 
шолько надобно прибавить кБ сему шо, чшо 
предписано длЯ умножен1я* липиперальныхЬ 
| количеств. 


На прим5рЪ вЪ экваши - В — — с: г В 

= а 6 
множу числишеля ах на произРеденте 4 двухЪ про- 
чихЪ знаменашелей ; и получаю ах ; множу членЪ -- 9 
на троизведенте 64 всъхЪ знамензшелей и нахожу 
-ЕЬ с; мвожу.сх на {с инэхожу фс*м; наконец Ъ мно- 
Жу ар на 24, и получаю а$*4, оШЪ чего эквантя пе- 
ремвнишся вЪ ас4м -- са — вс м-наё4у а ся но 
переставк&  членовЪ вВЪ аси — фе = ара — 


— 46 — 
#1 — 6*са к 


ас4 —фс* 


* 


59. Естьли знаменатели будушЬ раззо- 
родныя количесшва ‚, шо можно для легко: ши 
предсшавлять напередЬ дьйстшвёя показанемЬ, 
попюмб производить ихр. 


ах. 
На прим5рЪ вЪ данномЪ уравнен1и — р = 48 == 
сх ор 

прежле напишу ах Ж (34-е) - 46 х(а—=5) 


за —ф 

Х (36-2) = и Х (4—#); посльъ чего совершив ® 

ПОБЯз НН в. КИМЪ образом К ДЪЙСШВТЯ ‚ получу за м 

= афх = 128$ — 808*° — 463 = вех — Их, пп: - 
2 ‚ хз 

ставь За м -- арх —асх -— Их — 443 ++ 846* — 120*65; 

- 40-24 — 24% 
наконецЪ по разд$лен!и (56) хм = — 6—0. 
3 в — + 


Примёры на лредылуия Правила, со- 
стоя ще изб ибкоторыхо лростыхб 
Болросовё. 


60. ИзБясненныя правила довольно доста- 
шочны кр рбошен!ю  всякаго вопроса, пред- 
сшавленнаго уравненемЬ первой сшепени. 
Для  представленя же вопроса уравненмЬ, 
надобно употреблять слБдующее правило; 
Изобрази искомое количество или воли- 
чества важдое дсобенною бунвою, и раз* 
смотр $вб со внимане мб содержанй в9- 
проса, произаеди посредствонб Члге- 
браическихб знаковб надб тВии воличс- 
ствами ий волизествами изеёетными та“ 


$254, и напослдокЪ чрезЪ разд®лен!е (56) вЪ м —= 


еее 


с ав 


яя же д5Ястейя и разсужденая, как 
054 ты произвело ‚ знавши величины вв 
извфстныхь для повфрки ихб. 


Хошя с1е правило есшь общее, и можешь 
руководствовать к предсптавленио всЬхр во- 
просовь уравненями ; однакож» ве безполез- 
но приноровку его показать ва самомЬ долЬ. 


ВопросЪ первой. ИзЪ двухБ мортирЬ пущен 
100 бомбЬ: изБ первой 40 больше другой; спрашивает 
ея ‚ екольно из каждой пущено { 


СЪ малфйшимЪ внимантемЪ можно прим Ъ тии , 
Чо вопрос? сей перемняешся вЪ слфдуюший: сы- 
скашь два количестива , кошорыз оы вм$енгБ состав- 
ляли 100, иизЪ копорыхЪ одно превосходило бы дру- 
гое числомЪ 4о. Но явсшвуентЬ ‚ чшо какЪ скоро бу- 
дешЪ извфетно одно количеснтво , шо будешЪъ извт- 
сттно и другое; ибо есптьли бы я зналЪ, на примёрЪ 
большее, по стоило бы нюлько для опреджлентя мень- 
шаго вычесшь изЪ него 40: 


И шакЪ представляю большое количесшво чрезЪ ж. 


Узнавши величину я, для поз$рки нахожу мень- 
пее гычишая изЪ него 40; по шомЪ склалыкаю боль- 
шое СЪ мевьшимЪ, и смешрю, ‘состлявляюитЪ ли они 
вмсш 5 тос. СшзыемЪ, подражая сему, производитпь нз 
самомЪ дЪл5. 


Вольеиело = - >“ 
Е Ва. м 
а а а и 


Но по услов!ю вопроса , 
сумма стя должна. составлять - - > = то 
Сад. - - > - = > 2% — 40 == 10е. 


— 4 5 


ЧтобЪ опрел5лить величину № вЪ семЪ уравнез 

‚НТИ, споиигЬ мол: ко узо пребинь ханныя правила 

(53 и 56). По первому выдешЪ 2х == 100 -н 45 или 
145 


2% — 140, а по второму м = -— = 10; сыскавши 


большое х, вычшу изЪ него 40, и получу 30 за менв- 
тое. Ночему искомыя два числа будушЪ 7о и 30: 


Разсмашривая  способЪ;, по которому  пс- 
ступали мы при р5шенги сего вопроса, ясно’ можно 
видить, чйю упошребленныя нами разсуждентя ни ма= 
ло не зависяшЪ ошЪ особенныхЪ величинЪ чиселЪ тоо 
И 49, находящихся вЪ вопресБ, и чшо,. д5лопрокз= 
ЕОоДешво останентся одинаково, хошя бы вЪ мфсто сихЬ 
чиселЪ даны были совсфмЪ друмя. На прим оЪ есть 
либЪ вопросЪ былЪ данЪ восбие шакимЪ сбразомЪ: 
Сыскать дева числа. коим сумма ий разность изв бет 
нм; сумма представлена чрезь а, а разность чрез 
Ь, шо - = = 


_  ПоложимЪ большое = = = = & 
Сл$д. менышое будешь - + = - хо 
Сумма ихЪ - = - - - - ах —ф 


Но по вопросу сумма стя должна сосшавляшь 4: 
СЛ Зо 


Но пересшавкв 2х — а--ф, и по раздфлени 


А, [и р 
й = еб о кои 
2 2, 2, 


То есшь; для сыскантя большаго числа надле= 
жишЪ взяшь половину а, и сложить ее сЪ полови- 
ною р; 2шо научаешЪ ‚ чшо по изв5стной сумм$ а 
двухЪ чиселЪ и разносши ихЪ р, болышое находишся 
чрезЪ сложенте полсуммы сЪ полразноспию. 


Поелику Меньшое число прелставляешЪ м — фу 


(Г) 

шо оно должно бышь равно — -н м р, или по 
2 

ар — 26 1 @—в 


приведенти всего вЪ дробь ‚ шоесшь,. 
@ Ь 


Или г — —; сл5д. для сыскантя меньшаго должно 
2 


поезд ———-—-._ ——ж——— 


ее 4. 9 > 


изЪ половины а вычесшь половину в, шо есть, изЪ 
полсуммы вычесть пол разность, 
ео 
Отсюла явсшвуешЪ , какимЪ образомЪ , прелста- 
вляя извтоешныя количесява данныхЪ вопросовЪ 
буквами, нахолимЪ обшля правиля гля рфшеня 
ВсБхХЪ другихЪ вопросовЪ одинаковаго свойства. 


Часнто случаешся ‚ что вопросы ‚ при первомЪ на 
НИХЪ взгляд, кажушся различными ; но по раземо- 
трнти прим 5чаемЪ , чшо они различествующЪ мех- 
ду собою ВЪ одном. шолько оборот выражен!я. На 
примфрЪ возмемЪ вЪ разсужденте сей вопросЪ. 


Раздблить изебётное число и предстаеленное чрезЪ 
а на д9б части, изЬ коихЬ бы одна была меньше или 
больше другой изефешнымЪ количествомЪ ‚ предстае- 
Яеннымь чрезБ Ъ. Легко примъшинь можно , чшо сей 
вопрос одного свойсшва еЪ предыдушимъ. 


ВопросЪ второй. Надобно разд$лить 720 кано- 
неровЪ на три отряда такЬ 119066 в5 первом было 
$0, а в0 второмЬ 4о уелоз5 жЬ больше тослбдняго; спра- 
жисаетсЯ , изБ какого числа каждой отрядЪ должень 
состоять ® 


ЕсшьлибЪ мн$ известно было число пс .лВлняго 
ошряда, то я повфрилЪбы шакЪ: придалЪ 6! КЪ 
зему сперьРа 40, ина иелЪ бы число вшораго; по шомъЪ 
Зо, и нашелЪ бы число перваго отряда; наконецЪ всз 
шри числа с1и слозилЪбы вмЪсшфё, и получилЪ бы 
за сумму ихьЬ 720, г 


И такЪ предснавивЪ число послёлн;го отряда 
ЧрезЪ х, и разуждая шакимь же образомЪ на самомЪ 
дЪлВ, получаимь .... 

Число претъсго или меньшаго ошряда = == % 


СслЪд. Число средняго будешь - - = - х-- 40 
э бэ в аго--- >-- жыры 
Сучма - - - - = - > > > Зи 


щолжна сосшавляпть по условию вопроса = = = - 740 
Сл$д. зм -ю 120 == 720. 


Чаеть ГИГ. \ Г 


рев: 25-2 


—. 3 = 


По предписаннымЪ правиламЪ найдешся 3х — 
7890 — 120, илизх == 600, и ел$д. & == 206; почему 
среднее число будем сосшоять изЪ 240, а бельшое 
изЬ 280; сумма сихЪ шрехЪ чиселЪ вЪ самой зеши 
даешЪ 720. 


`И здсь поняшь иб шоудне, чшо данной Ео-. 
ппосЪ межешЪ решиться тавимЪ же образомЪ ‚ хошя 


"“бъ вмёсто данныхЪ чиселЪ 720, 40 и 3> приняпех 


были совсЗмЬ другшя. И шакЪ при рьшенти вс5хЪ 
вопросевЪ ‚ кошорымы предлагаешся раздфлишнв из- 
в*стное число в на шри часиа шактя, изЪ кошогыхЪЬ 
бы большая превосходила меньшую извтсинымЪ ко- 
личествомЪ 6, а средняя шуже меньшую количе- 
сшвомЬ с, разсуждашь будемЪ шакЪ: 


‚ПредсшавимЪ меньнюе чрезЪ - - = * 
Среднее = + + - + ч ++ = хе 
Большое = - ва 


Сумма ихЪ - - - - - - -- - иона 


должна составлашь - - - - += + = а 
Слъд. зи оса 


По переставк$ 3х = а —6—с, и по раздфлени 
в — с 
= =. > 
3 
Тоесшь, для опредзлентя меньшаго . количесшва 
надлежип!Ъ вычесть изЪ числа ; кошорое преллагаези- 
сяраздвлищь , оба излишезива , и изЪ оспташка взань 
треть; посл $ чего два нрочгя количесшва найдушся безЪ 
всякаго шруда. И шакЪ для р5шентя даннаго Ед ‚ро- 
са раздвлишь 642 на ри части шак!я, изЪ кошо- 
рыхЪ средняя превосходимЪ меньшую 75 Шъю, а болБ- 
шах меньшую 87 мвю ‚, сложу два излишества 75 и 87, 
сумма ихЪъ будешь ба; вычшу 162 изЪ 642, вЬ 
ссташк$ получу 480, коего треть 160 будешЪ мень- 
зцая чзеть, СоБд. двф проимя будушЪ 160 -н 75 или 
235, И 160 -- 87 Или 247. 


сы" — био ененеонония 


Е. И — 


я |, м ы м 
ВопросЪ шрении, Разабляить 14250 патроновБ 
ва три леташеменые. кдторыя  содержатея между 
Ре, 2+ о 
собою, каиь числа 3, 5 и 1! ‚ 720 есмь, первой ко вто- 
рому = 3:5, я опять первой кБ третьему = 3:11 


ЕсшьлибЪ мнБ изБЗспно было число людей ка- 
кого нибудь дешашемениа ‚ на примЪрЪ перваго, то 
вошЪ какьбы я повврилЬ. 


СыскалЪ бы но шройному правилу число, кошо- 
роё содержится кь сему пертому = 5: 3, и ово пз- 
Казало бы мьБ чРрелз ви раго демашемениа; но 
шомЪЬ сыскалЪ бы гругое ‘исло, кошорое содержится 
кКЪ шому же первому == 11:3, м оно предсшавило 651 
людей заретьзго лешащеменша; сложивЪ в55 при 
числа вм 5ешь, получилЪ( ы за ‘сумму их Ь 14250. Нач= 
немо постучать по сему разсу ждению. 


Положимь первое число та 
Для опредфлевтя тпораго , ‹ышу четтериюй членЪъ 
вЪ сей пропорц.и 3:5: 
онЪ будешь = + == -- = 
3 


Для опредв\евтя шреть“то, сышу чешвершой 
член въ нропорцги. 3 : 41 =, 


я Тм 
кошорой буд: ить о = 
ь з 
. | г Им тб 
Сумма сяхьЬ чи‹елЪ есть х-в —— == =. НЛИ & == — > 
3 3 


Но го услов!ю вопрсся сумма с1я должна сосшав» 
6х 
лять 14250; СЛБД. м Е —= 142560. 


Для опред$лен!я х уничшожаю (57 ) знамемаше- 

ля 3, и волучаю 3я -= 16х —= 427150 › или 15% — 427509; 
ь 42759 

сл$д. раздвливЬ нау (56), буду имфшь * — а 


га 


= 5&а 


— 2250. Почему ворал Часить, изображенная чрезЪ 


_-5Ж2550 11250 йе в 
‚ будетЪ ее ИЛИ 3 или 3750; а трещья, 
| 7х Е 11Х 2250 
представленная зрезЪ -——, будейЪЬ _ 
з 
24750 с 


Кли ——, или 8250; сумма сихЪ часшеи состав 
3 


ЛхешЪ дфй тпвишельно 14252, и при шомЪ содерха- 
нте между числами 2250, 3550 ‚ 8250 валедится та- 
кое же» како. межлу 3, 5 иш; вЪэпимЬ удост’овЪ- 
ряехся раздфлевкт мь трехЪ первыхЪ числЪ на 750, 
ибо шакее дЪлен!е ни мало не перемзняеш Ъ содер- 
жантя. 

И вообше, есшьли даннсё для длентЯ чиело 14250 
изобразишех чрезЪ @, а пропо! Пональнын часши 3, 
5, 1: чрезЪ букны т, @, р; шо при рфшевти должно 
посшупаи по предылу шему разсуждентю, 


Почему, представивЪ первую часть чрезЪ №, для 
получентя виоройу найду чешверштой членЪ вЪ про- 
порьти т: п==х: 


Сей чешвершой членЪ) или вторая часшь бу= 


па 
дешь —: 
17 


А лля опрелфлентя шрешей у сыту чешвертой 
членЪ вЪ пропораи т; р= а: 


Сей чешверной членЪ, или шретья часть бу» 


р» 
дешьЬ =—. 
77) 


СлЪд. сумма сихХЪ шрехЪ ‹астей изобразит- 


с их @х. пх —- рх 
ся чрез х - — = —, или —- = НО 
ИГ) т т 
ь пм -- р 
сумма с1я должна сосшазл шь@; по ему х- — 


т 
2-й 
По уничшожен!и =н`менашеля выхолишЪ шх -= 
> С та 52-9 
пх -- рх — та, а го ргазд' ленти х — ——————_, Сей 
т -=П-ы р. 
гезульшашЪ засшавл: еп Ъ насЪ зам“Ъпиитиь, гакл Ад- 
гебра открываешЪ обшитя правила вЪ исчисл иг: ХЪ 


| 


живет 


Му: 


Ибо явствуетнЪ изЪ Ариеомешики, Чпто при вычисле* 
нти ч.й!в руизго члена в прозорути , коей гервыми шре- 
мя будушЪ в -= пр. та, сей чешвертый 

[т 

членЪ дол женЪ вы т нты —=-;а какЪ нашли мы, 

т-и--р ° 
что м изэбража-шЪ один‹ксе количество, шо ‘аклю- 
чимЪ, чп10 для оп редлентя х н:длежлишЪ сыскать чеш- 
вертой членЪ вЪ иропориги, коей первымЪ будетиЪ сум- 
ма пропоритональныхЪ часией, вторым о первая изЪ 
шШ$хЪ часшел, а шрешьимь число, ко порог должно 
раздвлишь; но эшо шочно сходсшвуеть сЪ Ариеме- 
ШиИч.скиМЪ нравиломЪ для вэпросовЪ шакогожь свой- 
ства, 


Вопрос чептверптой. Велбло выступить Че 
тиллериеному отрилу 6Ъ похолЬь изБ Тулы © К1евВ 
с предписанемь ипитиий ему 6 сутки по 6 верстеБ ; 
на другой лень другому отряду изб Моснеы в саб ль 
эа пербымЪ, полагая 2а верста ипити ему на день }; 
спрашивается ‚ на какой верст: послбди отрядЬ д0- 
гочитЬ первой? Изебетно приомЪЬ , уто Тула нахо- 
дитея от Ъ Москзы разстоинемь во 182 верстах. 


Естьли мн сказано бдощЪ, на к кой верст® 
второй ошрядЪ гогонишЪ первый, шо стану пов$- 
Рашь штакимЬ образомЪ. Сышу сначала ‚ сколько 
дол женЪ пройши верси Б первой о сзелинентя сБнимЪ 
вптораго; а какЪ пуши ихЪ одного времени должны 
соде‘жашься пропорцонально с5ороситяы 5 ШО ЕСТВ , 
проюрзт. нальн” числу в-всшЪ, пр’ д ‚нсавныхЪ итши 
каждому на день, шо опвед$лтю число и ройленныхЪ 
вераЪ первымЪ чрезЪ песилку 24: 16, шаьЪ прои- 
денная дорога вторымЪ кЪ дэрог$ первагео. Со’скав= 
ши чемвершой членЪ вЪ сей пропорцти, сложу его 
СЪ 16, шьмЪ числомЪ версЪ , копюрое прошел пе! - 
вый ош ядьЬ за день впередЪ, и со 182 расшоянтемЪ 
о Ъ Москвы до Тулы, кошорее шзкже у него было 
впереди; ‹умма лолжна равняшься числу верст, ко 
нюрое нужн› пройлеы вшорому ошрчду до соедикен!я. 
СтанемЪ посшунать во сему разсуждению, псложивЪ 


7: 


% за Число пройденныхЪ версщЪ вторымЪ отрядом» 


Е 


ас ивениы 


28 м а 


Естьли Мосиовской ошрядЪ ‘пройдетЪ число 
версшЬь х, шо вЪ поже время Тульской долженЬь 


о 16 2 
проиши - - - - - + - —х, Или —&. 
3 3 


ВпередВ з1 день * - = = + - - 16 
Разсион1е ойЪ Москвы до Тулы = - - 182 


2 
Тосумма шрехЪ посАБДНИХЪЬ КкОоЛИиЗесшвъ -—х -+ 1908 .. 
должна равиящь-я нуши. вшораго отряда До со- 
я ‹ 
единентя <> церв.мЪ; сл5д. — & -№ 198 = м, иво 


иредыдушимЪ правиламЪ будешЪ х —= 591, ш> есть, 
ошряды соединзщся между собою на 594 верст ош Ь 
Мо.квы. 


Ибо во время переходу 591 верси Ъ вторымЪ олт- 
рядомЪ, первом д.лженЪ пройши 396, пошому чшо 
онь идешЪ по :6 вертЪ ‚ а вшорой по 24 на день; но 
онЪ за пою имёешЪ 16 верстЪ виереди за день и 182 
верситьр, разсощо?нте ошЪ Москвы де Тулы, кошорсе 
какЪбы имь уже было пройдено; слБл. онЪф долженЪ 
6ътть также н: 594 ВеоспГРБ ошЪ Мосхвы , шо есшь , 
БЪЬ одномь мБ.щьБ со вшорымЪ ошрядомЪ, 


СЪ. малзйшимЪ внимантемЪ прим5титшь можно, 
чи при перем8н$ чиселЪ даннзго вопроса, порядекЪ 
рЪшентя и заключений не можешь перемвнишься. 
ПредставимЪ воэби‹е чрезЪ а разсшоянте 182 версштЪ 
межлу двума м5сщами, изБ кошорыхЪ назначенЪ 
поход; чр. №. 6 число дней , копторэе впереди имтеитЬ 
первый отрьд? ВЪ газсужденти втораго ; чрезЪ с чи- 
сло версщЪ ирелписанное ишшй на денъ первому; и 
чрезЪ & чиело версить, предписанное ипипи ‘на день 
виюрому. 


НакбиецЪ положивЪ м за вю число верстЪ, ка- 
ь у“. м .. 
кое долженЪ мерейти второй отрядЪ дэ ссединевия 
<Ъ первымЪ., посптупаю БакЪ ЕЫше. 


Опред$ляю пушь мерваго отряда посылкею 4: 


хм 
# = м: онь будеш Ь сесшоять изЪ = ‚ или нросщо 


п орирмел гор 


| 


сх $ 
изЬ и Но поелику иредположили мы, чшо первси 


опрядЪ лдолженЪ инити число с верст Ъ на день; сл5д. 


онф пройден! Ъ =Ъ число В дней с Жили 06 верстЪ , пю. 


есть, въ 8 газЪф больше ‚ есильля 6- равно 8, ВБ Зо разЗЪ 
больше ‚; естьли 2 равно 39; вообше онв долженЪ прой- 
ити столько, сколько находин:сл едининь в; $5 : ел5д. 
онЪ прошел количество, изображенное чрезь 4. 


см 
Сложу шеперь число версшЪ — СЪ числомЪ 


- см 
Вс и СЪ чеслэмЪ версшЪ а; сумма — = м а пока- 
“ 
жешьЬ пушь вшораго ошряда до соедииснтя его СЪ 
Г 
первым; но мы положили его х; слёд. х = = -= 
[< 
ь реа -= а4 
% -- а. ИЗЪ сего уравнения вывожу м == ЕР 
по сему послЕднему заключаю о ршенти вохЬ 
просовЪ ах о свойства, въ когорыхЪ пре 
таешся , что оба ошряда выснтупаюшЬ вЪ похоль 
одному м5сту , и чшо олтрядЪ ‚ кошорей идешь мед- 
леннъе, омходитЪ. напередЪ. 


` > 
а 


х^ 


Для показантя упопгребленгя сей формулы, Е 
врашимся кБ предылушему по ›имЪзру и припомним ь,› 
чито а предстазляетЪ 182 хер мы, рт дню, с = 16 
в.решамЪ , @ — 24 верстамЪ; слвд. всх величина ® изр- 
Е Ж:0Х 24 182ЖХ 24 


`„ но есть» 


бразишся чрезЪ х = 
24. —510 


384 -= 4268 


$ — 59+, как выше. 


чрезЪ хх == 


На прим®рЪ, езиьли булетЪ дэнЪ сей а 
вопрось : Часовая ‘етр5лна стоит: на 11 минут 6, & 
минутная на 24ой, 720 есть, часы показывають 3. кы 
2т#: спрашивается ‚ 6Б котором часу # минутб с0#- 
дутся 065 стрблки вмбс1лб ‹ 


Поелику предполагается здЪсь, что часовая и Ми- 
нушная сшрзлки индушЪЬ вЪ одно время, шо келиче- 


Г 4 


к 
| 
| 
| 
| 


= 8 — 


гв) В, котом представили мы прежде, чфмЪ 
ное ш сттву: "ГЬ походЬ олного отряда прошивЪ дру- 
таго, зять словно нулю. Разсшозите двухЪ м$ситЬ, оп- 
к да нач нат Ъ ипити сар$лки, изображается 3 ЪСЬ 
втмЬ пресс ‘ронсшвомЪ, которэе нужно минушной 
сир *лк5 роб жагь СВ 24 разл’.Блентз часоваго круга до 
$7, Шо см», @-—-53р `ДзлентомЪ: но во воемя, какЬ 
м вумная стрЪфлка пр. бгзетЪ бо раздфлен!И , часовая 
проходит ихЬ только 5, сл$д, в — 5,4 == 6:. Пэ- 


а4 -- а 
елику 2—0, то унитожаю вЪ формул$ & = —-——— 


члент 24, или 6Хс4, пошому чшо изЪ умножентя 

всзкаго числа на нуль выхолишР нуль. И такЪ въ 

настол::еФ случаЪ величина х изобразишея чрезЪ 
СЁ 


С 
х = - ; вставивЪ вЪ м?сшо а, 4, с величины 
@—С я 
5-х бо 31890. а 9. 
Их валу 
00 ==: 55 55 р 


> 9 " 
раздфленти и ——; а какЪ она сиюяла на 24 раздфле- 
тт 


ви, то в}, шо время, какЪ догонитЪ часовую, 6бу- 


т х 9 

дещЪ ошвЪч ть уже 81 разЪлентю и -—— ‚ или по 
: 11 

причинв, что бо раздфлени сосшавляюиЕ Ь иЪлой 


х 9 
кругЪ , об5 стр5лки должны сойшися на 21“ =—— сл$= 
тХ 
лую}аго часу, шо есшь, пяшаго. 


Преимушество литшеральныхЪ рфшенЁй нэдЪ 
числовыми состоишЪ не шолько ВЪ штомЪ, чше 
для опредфлентя искомыхЪ количесшвЪ всякаго особа- 
го вогроса , стоипгЬ только вснтавить вЪ м.5сшо буквЪ 
дол жененвующЕя представлять ихЪ числа; но иеше 
часше вгосредсшвемЪ изкетораго пртугопювлентя вы- 
ражаюшея сто р®нентя шакЪ просшо и легко, чо 
можно ихЪ ро всякомЪ случа припомнишь. На при- 


Е з а4 -=- реа 
МБРР, найденную формулух =— — можно пред- 


(— с 
(а-= ‹)ха 


сявынгь в. насполщемЪ случа$ чрезЪ м == ий 


ный 


ужрярЗих 


зресдерееиттт 


к 


«ес 


пеедирииоеткиу- 


почке, 


= 57 — 


потому что Я сложитЪ общимЪ фактосомЪ обоимЪ. 
членам Ъ зислителя. Но не трудно поим 5 птинть пол, 
симЪ видомЪ формулы. чию величина & происхолитЪ 
четвертым Ъ членомЪ пр›зори!и, вЪ коморой шремя 
веовыми служашЬ 4—с:4 — @ -- 86; между с ми 
нгремя членами первог 4 — с показыветЪ разность 
короситей двухЪ ошряловЪ, второй @ означаешЪ ско- 
ре_"ь втораго отрчдая, а шрепий @ - 6 соспойиЪ, 
изЪ разсиюянтя & двухЬ мьтЪ, ошку а н значенЪ 
похо Би изЪ количества 66 или с ЖФ, означаюда- 
го, сколько первый отрядЪ уходишЪ верст Ъ вЪ ти- 
сло лней, данныхЪ ему впегедЪ; такЪ чо @ + фе 
показ ваещь все шо розсшоянте, которое кмБешЪ 
виереди первой отоядЪ; и сл$д. р5шенте пгедложен- 


‚наго в›пооса’ може" Ъ выражено быть такЪ: умножь 


путь, созертаемыйеь день первымь отрядомь. начи- 
сло дачей, данныхь ему вперелБ, и произведенте сложивЪ, 
СЪ разстоя илемь двухь м$5еть изЬ которыхьЬ назна-= 
чечь помол, злблай слФлдующее троиное правило: 
какЪ разно аь с оросшей дв ХЬ эмр довЬ сод ржеш- 
ся КЬ скорос ги в ор го, шакЪ сумма означенныхЬ 
выше двухЬ чис. ЛЪ кр ченверттому члену: сеи чеш- 
веру!ой членЪ позажештЪ, какое число версшЪ нужно 
иройпи второму отряду до соединентя сЪ вервымЪ. 
ТакииЪ обр-зомЪ вЪ предылушемТЪ прим$р$ должно, 
(сложивЪ тб версшЪ сЪ 182, разстоянтемЪ между дву- 
мя гооодами, изЪ коихЪ идушЪ зЪ походЪ отшря- 
лы, ошЪ чего вЪ суммБ выходитЪ 198), сыскавть 
четвертой членЪ вЪ пропорити 24 — 16:24 — 198: 
Илнт:3 — 198; сей чеанвертой членЪ будет Ь ша- 
кой же, какЪ выше, 594. 


Разсуждетя о положительныхв в отри- 
цательныхв Колисествах6. 


61. Вызеленныя шакимЬ образом обшия 
формулы для рЬшен1я всБхЬ вопросовь одного 
свойсшва, можно не рьдко употреблять и 
для рЬшен:я друтихЬ, коихЬ условя совсЬмЬ 
противны цпервымЬ. Часто довольно для сего 
бывает) одной перемБны вБ знакахь -- ма 

т5 


— 58 = 


— ‚, мли — на --. Но прежде пежели по- 


знакомимся сБ симЬ новым упошребленемЬ 
знаковЬ ‚ разсмотшримЬ ихЬ вЬ новомЬ видЬ. 


Буквы представляют совершенную. ве- 
личину количеств. Знаки -- и — пред- 
ставляли доселЬ одни только дАБИСсШШЯя сло- 
женя и вычишашя ; во они могушЬБ пред- 
ставляшь шакже во многихр случаяхЬ взаим- 
ное ошношен!е количесшвь между собою. _ 


$ 

Можио Разсматривашь одно и тоже ко“ 
личесшво вр двухЬ противныхЬ видахЬ, или 
какр способное увеличишь какое нибудь дру- 
гое количесшво, или уменьшишь ето. Пока 
количесшво се представлять будет какая 
вибудь буква или число, ничо нё можешь 
означишв, ‘вЪ какомр видЬ ово принимаешся, 
На примбрЬ вр положении человька, имЬю- 
птато на себЬ столько долгу ‚ сколько имр- 
ня, можешь одно и шожЬр число служить 
ко означеню числовой величины шШого и 
друтаго состояния ; совсфмЬ шьмЬ число 5 
какое бы вр прочемб ни было, не можешь 
показать разности между долгомЬ и имбнемьЬ. 
Самое наигуральное средсшво дашь почувсшво- 
зашь сю разность, засшавляетр изображапть 
знаками прошивныя ‘ихЬ дЬйсшвя; а какЬ 
долги уменьшающЪ ‘имбше,; шо посшавляешся 


пред ними знак —. 


о 


зачете. 


= ей 


ое 


имен». 


_ ланной ею пушь АБ или АЕ чрезЬ а 


РавномЬрно разсманитивая прямую ли- 
ирю ( иг. 1 ) какр произшедвую изЪ пер- 
вендикулярнаЕо движенуя почки А кб линБЬ 
ВС, не шрудво увЬришься, чшо шочка А 
могла просшираться какр отр А кь О, такЬ 
и ор А кБ Е; естьли представимЬ зд 
то симЬ 
не означимь еще совершевиаго пэложев1я пой 


’ 


иючки. Для опредБленя же ето - надобенЬ 
знакь ‚ которой бы показалБ, какЬ должно 
принимашь @, вр право или в лЬьо: 
знаки =“ и — 


по 
служанф равно и для сего 
дБисииия; ибо разсматривая движен!е точки 
А относительно кЬ шочкь Г, извЬсешной и 
принимаемой за посшюяввной  предЬлЬ, пони- 
маемр, чою пушь ея кЬ Р долженЬ увели- 
чить РА, а пушь. ея кЬ Е уменьшать БА; 
и шакр неоспоримо слЬдуетЬ предситавишь 
АР чрезЬ -- а, или прагпо чрез 4; и на- 
противо АЕ чрезь — 4. Относя же движе- 
не  шочки А не кЬ Ц, но кЬ О, противно 
предыдущему посшупашь надобно. 


И такЬ ошрицательныя количества стшоль- 
ко же сущосшвеныы , как и положишельныя $ 
и разняшся сЬ пими вр шомЪ’ шолько, 
принимающея прошивно вр исчислевяхь. 


что 


Положишельныя количесшва могушр на- 


Ходищься вр исчислен1яхр, и часшо нахо- 


г = 


дяшся перемЬшаны с) отрицательными не 
шолько для шого, что по нБкопорымЬ дЬй- 
сшыямЬ принуждены бываемЬ вычишатть одни 


количесшва из других; но и еще поптому , 


что не’рудко шребуешр нужда представить 
в5 рЬшеши разные виды, вЬ которых} прем- 
люшся количесива. 


ВпрочемЬ, вр какомЬ бы видЬ не прини- 


мали мы отрицашельныя количесшва, предпи- 
санныя . правила для разныхЬ дБИйсшьй осша- 
зошся отр шого не меньше одинаковы ‚_вЬ чемЬ 
можемЪ увБрищься еще больше по слЬлующимЬ 
}разсужденямр. 


69. Есшьли по разрЬщен!и вопроса слу- 
чишся неизвбсшная величина ‚, найденная по, 
выше предписавнымЬ правиламЬ, отрицатель- 
ною ; на примбрь, естьли случится‘ приш- 
ши до шакого результата х == — 3, по 
должно заключишь, что количество, озна- 
ченное чрезь х, имфешБ совсЬмЬ противныя 
свойсшва шир, которыя предположены рЬ- 
шенемр. На примЬрЬ слБлуюшИй вопросЬ: 
найти такое число, воторое 65 сб 15 
равнялось 10, будешЬ безЬ сомнЪнгя не воз- 
можной — Представивь искомое число, чрезЬ 
%, получимр уравневе жит = 1 
слЬл. вЬ силу предыдущихЬ правилЬ х = 
То. <— 45. их = — 5 Се доля 


р 


зе 


рр 


ой 


заключен1е показывает, чшо количесшво & нё 
пакова свойсшва, вр какомр мы ето прини- 
мали ; ибо не складывать его с 15, но вы- 
чишать изр 15 должно. (И шакЬ всякое ош- 
рицашельное рЬшен!е, означая нфкошорое лож> 
ное предположене в смыслЪ вопроса, пока- 
зываешвЬ вБ шожЬ время и поправку ‚ шо 
есшь, показываешр, чшо искомое количесшво 
должно привимать в5 прошивномЬ свойствЬ. 


03, ЗаключимЬ изЬ сего, чшо есшь- 
ли по разрЬшени вопроса ‚ тдАБ нЬкошорые 
количесшва были принимаемы в] извьсшномЬ 
смыслЬ, захошимЬ  послЬ перерЬшить его, 
приняв шЬже количесшва вЬ другомЬ про- 
шивномр свойсшвЬ ; то для шакого перерф- 
шея сшоишф шолько перемфнить знаки, 
находяниеся при шЬхЬ количествах. На 
примЪрЬ , естьли рЬшивши вообще чешвертый 
вопросЬ ‚ вБ кошоромЬ предполагаешся , что 
два отряда идушр к одной сшоронЬ ‚ захо- 
шимр послЬ имбть формулу для рьшешя 
вопросовЬ такого свойсшва, гдЬ бы предпола- 
талось ‚что оба отряда идушЬ друтЬ другу 
ва встрЬчу ; шо для сего надлежишЬ пере- 
а4 -+ 4 
тЫ 
знак, стоящий предЬ с. ВЬ самомЬ дЬлЬ, 
поелику первой ошрядь йдешр на встрьчу 
вии розу, шо сльд. сир ие удаляешся ошЬ 


мБнишь вр найденной величинЬь 4 — 


Е: 5 В а 
него ‚ но сокращаетр путь его, и сокращает 
пушь сей пропорщюнально собешвенному сно- 
ему пуши с, кошорой ов совершаетьЬ вр часЬ 
или вр день; сл БА должно изобразить с не при- 
бавляющимь ‚, но убавляющиамЬ количествомЬ ; 
слЬд. вв мосию ++ с надлежин:р поставить -—= С, 
а4--3са. 


ПослЬ такой перембины выходишЬ х == — 
Я с 


пошому чшо перембнивЬ знако количества с 
вЬ членБ -+ #40, кошорой происходить изр 
-=- АХ -= с, надлежишЬ послЬ написать... 
-= 24 х — с, а изЬ сего (94.) происходить 
— 054. Ибо знакЬ — количесшва с означаетр 
по данному поняниюЮ , чо -—- С АОлЛжЖноО быть 
упошреблено прошивно количеству С с5 
знакомо -=; но как в) предыдущемЬ 
случаЬ с показывало, сколько разЬ должно 
сложить 2[4, слБл. вр насшоящемьЬ будешр 
показывать , “сколько разь должно его вы- 
честь, и потому вБ произведен выходи 
— 264. И такЬ' вообще , ( какЪ скоро отри- 
цашельвыя количества призимаюшея прошив- 
но положишельнымр, и ся разность пола- 
таешся в знакахь двухь  прошивныхЬ 
АБйсшвй ), должно бышь по необходимосши 
шо, что. для однихЬ служип сложешемь , 
для другихЬ вычишашемЬ, и на оборот ; 
так чию ежели 4 безЬ #, даешЪ во остшат- 
кБ вц — В, под безь —2 должно по необхо- 


ебет 


ми 


” роль 


= зенит. 


зарание 225 


\. 


д: сы 


димости рявняться 4 -- 2. ЯвсшвуетЬ так- 
же, что по- изьясневм всего сообразно дан- 
ному поняшио обр отшрицашельныхЬ количе- 
сшвахЬ, оба си АБИСШвВЕЯ | ‚ емБняющея [е. 4: (6) 
в другое при переходЬ ошр положительныхьЬ 
количеств кб ошрицашельнымь , и обрашно, 
сохраняя , собсшвенно сказашь, Одно назва- 
не; ибо по одвому шолько сходсшву тово- 
рим, чшо изЬ 0 должно вычесшь — р. 


ПодшвердимЪ примфромЪ все ню, чшо сказали 
мы о употшребленли перемфнЬ вЪ знакахЪ пря р1ше- 
нти во тросовь сь ирошивными условгямиы. Положим Ь, 
чшо два курьера позхали друг друку на всшрёчу 
изЬ развыхЪ мтусшЪ, разстояниемЪ! на 400 версшЪ: 
первой поБхалЪ 1мью часами прежде витораго и 5депгь 
®Ъ часЪ $ версш Ъ , а другой вЪ,часЪ 12 верешЪ; спра- 
щшиваешся, гд5 они всшрьшянтся * НазвзвЪ х пушь в11э- 
раге курьера до всшр$чи его сЪ перзымЪ, заключаю, 
что количеспво Хх должно равняться разносши ме- 
жду всёмЪ уазсшоянемЪ и дорогою перваге курьера; 
зо пумь сего сосмоишЪ во иервыхЪ изЪ шой дороги , 
кошорую онЪ можеш Ъ прозханть 8Ъ 7 часевЬ, иешензЪ 
шой , кошорутю профлентЪ во время пуши втшораго курь- 
ера. @1Тя посл5дняя дорога опредзлишея посылкою 12: 


о 


. 2х 
$, или 3:2 == х: и сл5д. будеш Ъ равняться => Не 


поелику первой курЕерЪ долженЪ еще переБхашь 56 
версшЪ лишнихЪ промтивЪ в'пораго вЪ 7 часовЪ, ко- 
шорые у него впереди; сл$-. вся его дорога буденЪ 


2х 
соспояшь изЪ 56  —; и ша.Ъ для пуши вшораго 
3 


2х 2х 
остнаеттся количесшво 490 — 56 — ——, или 344 — —$ 
3 з 
ах > .. 
СЛД. и — 344 — —: изЪ сей эквацти выхедишЪ х == 
3 
1022 


175. 
5 56 —. ИЕсшьли  всшавишся ВвЪ формул$ 
5 


— 1 — 
ад — $4 


# — =. ‚ которая, какЪ доказано выше, должна 
с 
РУШишШЬь сей случай, 400 зай, 7 заб ‚12 за из ззё, 
2% 
што выгешЪ шакже № == 206 —. 
. 5 


`ВЪ посл5дешвтИ не преминемЪ познакомить Бол 5+ 
ше сЪ ознрицательными количесшвами, 


64. Поелику весьма нужно умЫть вы- 
водить уравнен1я изЬ данвыхЬ вопросовр , то 
для павыку обучающихся присовокупляемЬ 
кр предыдущим задачам нЬсколько дру= 
тихр довольно легкихр сЬ ошвфтами, кото- 
рые послужат повбБркою ихЬ опышамЬ. По 
разрЬшени сихЬ вопросов числами, совь- 
шуемр посль’ рЬшить ихЬ вЪ буквахр; ибо 
сь производствомр особенныхЬ сихЬ рЬшешй 
увеличиваюшся и распространяюшся поняпия. 


быёкать такое число, которое придано булучй 
порознь кБ 5 и 12, даетЬ деб суммы, находящаяся 
между собою, какЬ 3:4? - - = - - ошвашЬ 16, 


Сыбскалть такое число , котораго половина треть 
2 
и > сложены будучи вм%ётбБ , превосмодитЪ тоже чй- 


ло 7МьюЮ?- - = = - = 4+ = -  ФошАБЩЬ 390. 


Спрашиваетея ‚60 сколько времени работать мб- 
гутЪ 109 аршинЪЬ сукна три ткача, изЬ которымВ 
первой тоговорился кать $Ъ недблю 5 арши. р, и 
рой 1, а трепий 8$ - = = =. ошв ШЬ ЬЪ 5 ведбль- 


Н%Ухкт2б нанял дб ниеаго реботни ха по 24 коп$и- 
жи за каждой рабочей деяь еь услове мъ, вы итОзИЬ, изв 
заслуженныыхЪ им денег Ъ по 6 ос за каждой не> 
рабочий. По прошестеи 3о дней заблань ращетЬ, ира- 


пан выде 


ани очищеттотс 


=. 65: = 


богникЪ име получилЬь ничего; епрашиваетея, сколько 
дней онБ работаль ? - - - - - ОшвьшЪ 6 дней. 


4 ровяникЬ при постаек$ дрозЪ 85 н$которое м5- 
ето получилЪ всего барыша 135 рублей, а по ращету ка- 
питала то на 100; спрашиваетеяь, Чето стовли дрова 
ему самому? - - - - - = - Ошв6щЪ г350 рублей. 


Н%кто платилЪ дол? еБ 15 срокоеБ ‚ увеличин 
вая каждой послблдующий платежЬ одинакимЬ количе- 
с71вомб; 6Б первой срокЪ5 внесено 7 рублей , а еБ по- 
слбднрй 31 руб. Спрашвваетсн, У6мЪЬ увеличивались 


БАИеи - еОеыаь- рублями. 
7 


ВБ нФкоторой огнестрфльной составЪъ положено на 

8 фунто6Б селитры 1 фун, сбрь; спрашивается, сколь- 
ко надобно прибавить вБ него’ еще селитры!., 7721005 на 
9 Фунт06Ъ смбси доставалось но 4 унщи сфраы ® - - - 
ОшвфшЬ 27 фуншовъ. 


066 равнейяхб лервой стелени со ино- 
гит неизевстны)ми. 


65. ВЬ вопросахЬ, коими требуется 
опредБлишь нЬсколько неизвьсшныхЬ , спо- 
собь предсшавлять уравнен1я остаешся шошЬ 
же ‚ какой и вр шЬхЬ, гдЬ предлагаешся узнашь 
одно неизвЬсиное. Но вообще должно дБлашь 
сшолько уравнен!й , сколько можно вывести 
ихр из услоый даннаго вопроса. Есшьли 
всЬ условя различны и це зависят одно ошЬ 
другаго, равно какЬ кажлое можно изобра- 
зишь особымр уравненемЬ, шо шакой вопросЬ 
не можешь имфшь кромБ одного рЬшевия, 
памятуя при шомф шотда только, когда всЬ 


Частв ГТГ. д 


— 066 — 


сли уравненя булушЬ первой сшепени , и чи- 
сло ихЬ равно числу неизвЬсшныхЬ коли- 
чесшвЬь. Но естьли нБкошорое изЪ условй 
будешЬ заключаться явно или скрышно вЬ ка- 
комЬ нибудь другомЬ, или есшьли число 


услови будешЬ меньше числа неизвЬсшныхЬ; 


лю уравневй будеш меньше, чЬмЬ неизвЬ- 
сшныхЬ, и вопросЬ в шакомЬ случаБ мо- 
жешЬ имбшь безчисленное множество рЬше- 
ни, по крайней мЬрЬ до шБхЬ порБ, пока 
какое нибудь особое услоше, кошюраго одна- 
кожЬ не можно предсшавить вр уравнен{и $ 
не ограничишр числа ихр. Все эпою изрясним» 
примБрами, 


ДопусшимЬ сначала два уравнен!я сЪ двумя 
неизвЬсшными. Хошя предписанныя правила 
для уравненй с одним неизвьсшнымЬ слу- 
жашЬ равно и для уравнен!и со многими не- 
извосшными ; однакожЬ для экватй с дву- 
мя неизвьешными долвНо присовокупить еще 
слБдующее, 


66. Выбеди в6 каждомб уравнении 
величину одного и тогожб ыеизефстного, 
поступая каво 0 всс прочее было извБ- 
стно : сравый 0608 сёи величины, 435 
то получишь новую танфую энваию, 60 
воторой остамется`одно толаво второе 


уитугу_ т 


крае 


эт 


пк лкоериинтиттт 


титан икожитт т 


ный 


паевые 


си пситест", ироянартитиитрылынитче > 


—. 67 — 


* 


исизефетное , которое опредёли по пре- 
дыдущим8 правила.мб. Сыскавб с1е вто- 
ро исизвёстное ,‚ поставь величину 220 
6) вакомб нибуд8 иуравнейи пе рсаго дй- 
ствтЛ ; 936 то получишь ДЮ{г06 НЕ- 
из6вст нос. 


На примБрЪ ‚ есптьли даны будутЪ двз слЪдую- 
ИЯ эквар!1и 2м-ну=— 24; 5х = 3у — 65. ИзЪ первой 


1—1 : Е 
вывожу х — ——*®, изЪ вшорой м —= ———. 
ы 5 
24.—9 
Сравниватю об величины х, и пищу, р 
| 2 


65 в. ЗУ ь я 
——_^- уравненте, вЪ копюромЪ остаешся одно шоль- 
5 
ко второе неизв5сшное у, и и: 3Ь кошораго, по прави- 
ламЪ уравненти сЪ однимЪ неизь5ешным Ь, выходишЬ 
С 


Для опре, дФлентя х› всшавливаю вЪ м5сшо у ве- 
личину его то вЬ первой величинЪ количества хм, най- 
денной выше (можно равнымЪ образомЪ вб аВИТПЬ ее 


р 24 — 10 
и во вшорой ), Шо вешавкЪ получаю * == ме 
4 2 
14 
7 ма 

67, ВозьмемЪ для втораго прим$ра два у равнен!я 
4" 59 2 3 
и = 2, ИИ у — 10. 

2 

5 0 з 4 


"Прив ожу во первыхЪ эши у равнен!я вЪ сл5дуюштя 
два другия (57) 24^ — 25у = бо, И 8х -= 99 — 228, 


: бо == 25 
По щомЪ изЪ перваго получаю = = #== ра 
4 
228 —9 
ИЗЬ вшораго - - = = и ^^ 


= 


д © эм 
бо -= 25% 


СравнивЪ дв$ величины х, вывожу 


228 — 97 -% 
„ = [2 
эквапштю , въ кошорой кром$ у другаго неиз- 


— 
— 


вЪсшнаго не находишся, и по копюрой заключаю , что 
Я = 12. 


Для опредфлентя *, ставлю вмЪешо у величину 
его 12 ВЪ шой, или другой величин$ *; на примЪрь 


ы бо -= 25 
вЪ первой ‚ именно’ вЪ м = о ЕаНЫ послЪ чего по- 
: 21 
бо =25Х 12 збо 
лучаю м — = =— = 15. 
24. 24. 
68. ВозьмемЪ для шрешьяго примфра два пактя 
и т 3 4 2 т 
уравненля — = — мухи“ —— у— 7 
5 + 7 5 7 ы 
— 6. 
Начинаю уничтожентемЪ знаменателей (57), и 
получаю 
56& =— 35м -- боу — 12бо 
И 56х — 20у=35у — 420 
боу — 1269 
ИЗЪ перваго вывожу х = — 
2т 
557-—= 420 
ИЗЪ вшораго - - “ == АЗЫ 
56 
р боу — 1265 
СравнивЪ обф величины х, нахожу — к. 
от 
559 — 420 я > 
6 экваптю, изЪ кошорой получаю у = 28. 
5 
Для опредБлентя величины м, вставливаю ВЪ 
прежде найденномЪ уравненаи х — —— вЪм5- 
2 
сшо у величину его 28; ошЪ чего происходит - - - 
бо х 28 — 1260 420 
ета ие об 3 = 20. 
21 2т 


} 
р: 


нивы чДЫ 


ходе” 


; 
$ 


а 6 


бо. ВозмемЪ дв$ лишшеральныя эквацти @м — 
у — си 4х - Лу =, вЪ которыхЪ а, 6, с, @,е, } 
означаюш Ъ изв5сшныя положишельныя или ошрица- 
тельныя количества. 


е—6 у ее 
Первая даепЪ х = - вшорая х — АЕ 
| а 
я г — бу 
СравнивЪ об величины Х, получимЪ о ЗА 
а 
в — Гу 2 с 
———; по уничтожени дробей и по персстановк$ 
6 
членовЪ выходишЪ% ау — 84у = ве — с4, а изЪ‚ сей 
ае — са 
у — ——_. 
и} — 04 


„Для опред5лентя величины м надлежип!Ъ вста- 
вишь ВЪ какомЪ` нибудь прежнемЪ уравненти, на 


ь с — 6: ее 
прим5рЪ в х— ее . вЬ м5сшо у величину его 
а 
пе — с4 
е—х——— 
ве — с4 > у а} — 24 
= -—— ; ПОСЛ чего произоидешЪ х —= —— , 
8—4 2 . р - . а 
6 ас — са — афе 64 
или по привеленти с вЪ дробь. м —= = 
у р Т д, ГИ др 2 а} РЕ Г 2 
ас — афе Е & фе — 
или х ————__, ИЛИ наконепЪ (33)м—=- а 
аа -= ада * з 4} —д4 


70. ДосихЬ порЬ предполатали мы вез- 
АБ, чшо оба неизвбсшныя ‘находящся вБ 
каждомр уравнен!и $ когдажО этаго не слу- 
чишся; шо рЬшене не только» ‘не перемб- 


нишся ‚, но еще здБлается пробе. 


На примЪрЪ, естьли даны будутЪ двз шактя эк- 
ванти 5ах = 55, ис + ду ==е; то изЪ первои выве- 


“ВЕ д.3 


и 


=— 70 


38 & е —а5 
ду я— —,; изЪ второй ях = — 
54а с 
ей. ё =— ау ь 
личины м, нолучу ——= ——^; но уничпожен!Ри зна- 
54 [7 
менашелет, по пересавЕЪ ‘членовЪ и по приведенти 
54е.— 385 ь 
найду у = == 


2 5а4 


у Сра внивЪ двф ве- 


0 Правнетляхб лервой стелени сё трем 

и болынитб сисломе непзвеёстныхб. 

71. ВыразумЬвши надлежащимр обра» 
зом все сказанвое, не пшрудно: понять, какБ 
должно посшупашь сБ большимь числомр 
уравненй и неизвбетшныхЪ. | 

ПредположивЬ ,‚ что вопрось сводержишь 
во себЬ сшолькожЬь уравневй, сколько не- 
извбешвыхь , допусшимЬ ва примЬрр , что онБ 
заключает вр себЬ 1 при уравнен1я сЬ шремя 
неизвосшными ; 10 для рЫшен1я шакого вопро- 
са - - - Рыведи 00 каждомд уравнении 
ввличин{ одного и ааа а 
вая” 054 всё прочее было извёетно; сравни 
потомб перврю величину со впорою и сб 
третьсю , или сравни первую со вто- 
рою, а вторую сб третвею, 076 чего 
даожЗой детВ. ‘Дей экваши сд двумя нс* 
извзетнымти, сб которыти постунай по 
правилу (66). 
— Нуайв для прим5ра будушЪ ланы шри сл$ду1= 
Щуя уравнеатя > - - Зи 57—19. 


8 = 3у — 22 — 64. 
у 55 


р мия 


мфирилетек г 


осн — 


при 


проник 


еее 


отели _ линии = 


ива 
ИзЪ перваго вывожу х = ое рек 


Е 3 
64—39 -= 2 
ИЗЪ вшораго - - хм = 4 = 
ИзЪ шрешьяго - м — Зои р 35 
> 


СравнивЪ первую величину м с0 втшорою, ио- 


Е Ра, 64 — 59 
лучаю КЕ Ио Е Оби 
3 8 


СравнивЪ пту же первую величину м <Ъ шрешьею» 


О --—.69=— 715 15 = у —3= 
пол учаю = 
з 5 


А какЪ вЪ обонхЪ посл$днихЪ уравнентяхЪ нахо- 
дишся шолько два неизв5ешныя, ию поступаю по 
правилу ( 66). 


Беру вЪ каждой изЪ двухЪ эквашй величину 9; 
1240. — 62% 


ЕЪ первой получаю у — ‚ во второй у == 


ЗЕ 
670 — 265 
23 
— = 1246 — 62# 
Сравниваю об$ величины у; и вывожу 
т 
670 — 26 Е 
и 8 уравненте сЪ однимЪ веизв5сшнымЪ , ко- 
3950 
тораго величина есшь < == ——— = 15, 
93° 


.5 > \ 
Для опредзлентя у, всшавливаю вЪ найденной 


1240 — 625 
= вЬ м$5ешо = величину 
З1 
1240 —62 Х 15 к: т 


Зт 33 


Е т 


выше эквацшти у — 


Сто 15, и получаю у — 


| 
й 
й 
1 


— 79 — 


Напосл$докЪ для опрел5лентя « ,‚ вставливаю вЪ 
какой нибудь изЪ озваченн».хЪ ‘выше шрехЪ величинЪ 
сего количества вм5сшо уиз величины ихЪ 10*И 15, 


170 — 5у 2-73 
на прим р, всшавливаю вБ м — ЕК ‚ которая 


119 —5Ж10—1Ж15 24 __ 
3 3 


и преврашаешся вЪ * — 


Естьли каждое неизвбсшное не будешь 
заключаться вр каждомр уравнени, шо рЬ- 
пене здБлаешся ош шого легче, однако вр 
нючносши сходсшвуешь сЬ предыдущими. 


На прим5рЪ ‚, есшьли дано будешЪ рЕшитшь итри 


уравнен1я 5% -= 3у —65, 27 —2 = Ш, И 3“ -= 43 — 
57 › шо - - - 
! 053, 
ИзЪ перваго вывожу м —= о во вшоромЪ не 
: Е 57. — 4%. 
находишея величины я; вЪ шрешьемЪ м — ———; 
э 


сл5д. должно сравнишь шолько двЪ величины х, и по 
65—35 62—48 

5 Е : 
м порой не заключается больше м, и копорую сравнивЪ 
к. со вшорою 2у — == 11 по правиламЪ уравнений сЪ дву- 
мя неизв5сшными , ОР у и =. Но окончанти вы- 
кладки найду = — о, уе 


тому получаю эквацтю, въ ко- 


79. ИЗЬ предыдущаго явсшвуешЬ ‚ что 
сколько 66 небыло уравненй, общее правило 
для рЬшен1я ихЬ осшаешся одинаково, именно 

Введи в6 каждомб правыени величи- 
Ну одного и тогожб меизеёстнаго ; сравни 
какую нибуд5 игбсихб величинб со ве ии 
прочими, ч1636 что Иничтожишь одну 


карт д 


| 
| 
| 


‹ 
| 
} 
} 
$ 
$ 


прровераттитосттят 


О ве 


— 73 


эквайю’ и одно ивизойстное. Постуврая 
сб остальными уравнейлии тавже , вавб 
прежде, получишь еще уравненй и ме- 
извёстныхб вединицею меньше. Продол- 
жай постувать такб до тёлхб порб, по- 
ка навонецб дойдешь до одного неиз- 
вёетнаго. 


Ве: < безполезно , думаю, будешЪ помБстшиинть 
здфсь еше другой способЪ для опредфленйя величины 
неизвЪсшныхЪ вЪ уравнентяхЪ первой степени. 


На примёрБ, дв$ эквацти 3х -= 4у — 3: изх — 
4у = 9 мог ушЪ, ршиаиься иначе шакимь образом 5; 
Есшьли вычшешь виюрую изЪ первой, шо ‘ироизой- 
72 
поту. = 72, И Сл. = -> = ба БОТ: © 
8 
жишь ихЪ между собою, шо получишь 6х = 90, и 
| 9о 
В = ея —= 15. ИЗзЬ сего прим$ра зам$тимБ, 


какЪ легко р5шитшь два шак!я уравнентя, вБ кошюо- 
рыхЪ коэффишеншы сходныхЪ неизв5ситныхЪ 6будуш Ь 
одинаковы. 


А чтшобЪ привести уравнентя вЪ шакое сосшоя- 
нге,` по должно умножишь одно изЪ нихЬ на прилич- 
ное” число. И вошЪ какимЪЬ образомЪ находишся это 
число ‚ на прим5рЪ, вЪ данныхЬ двухЬ эквацтяхЪ 4х -= 
и 65, и5х = у Е Е 


Представляю чрезЪ т искомое число, и умножаю 
имЪ какую нибудь изЪ экваштй , на примёрЪ вшорую; 
ошЪ чего происходит Ъ 5тх 8ту-— тт: #2. Складываю 
ее сЪ первою, и получаю 4х -= 5тх -= зу -= Зву = 65 
-- ии; эту-посл5днюю можно написашь шакЪ (4 -= 
5т ) м - (3 - 8т } у == 65 -- и. 


Теперь, чшобЪ уничшожишь м, сшоитЪ только 
положишь за т шакое число, чтобЪ 4 -= 5т = о; И 


45 


сл. т = — 4. Се положене преврашаетЪ  урав- 
5 
ненте вЬ (3-= 8т } у = 65 -- тит, изЪ кошораго вы- 
; 5 11:7 ; 
ходишЪ у. — = ‚ шШакое другое, ‘копюрое , 
3 - 8т 
есшьли посшавишь вЪ немЪ за т величину его, пере- 
65— 444 
5 
м5нишся вЪ у — -— 
3 — Е 
5 


Но для уничшожентя у, надлежит Б за т поло- 
жить шакое число, чшобЪ 3 = 8 —= 0; ито естиь , над- 
лежишЪ приравняшь ЕЪ нулю коэффишенша или 


мвожишеля у; и сл5д. получимЬ т == — = По- 
ложенте се преврашаешЪ эквантю ВЬ (4-=5т) == 
65 = 111т 
5 й зЪ которой Бм та- 
65 == 11, изЪ которой выходишь т 
кое уравненте, кошорое, по ветавк$ за т наиденной 
а 
65 — —= 
3 . 8 
величины его — 2 даешЪ. х == ее ТЕ. 
4 — — 
8 


Естьли дано булейтЬ р$ёшизнть птри’ уравнентя сЪ 
шремя неизвБвепными, вЪ ттакомВ случаБ лолжно 
умножишь вшюрое на число т, а шреште -на число п; 
и сложивБ циЪ такимЪ образомЪ умноженныя ‹Ъ пер= 
вымБ, положишь коэффицтениа каждаго умноженнаго 
неизв5аинаго равнымЪ нулю. Для опредфлентя т ип 
получишь дв5 эквацги , сЪ кошорыми посшунай , какЪ 
вЪ предыдушемЪ случаб, 


ВозмемЪ для примфра три прежнтя ‘уравнентя 
Зи --. 59 -= 18 = 119, 8 + 3у — 25 = 64, 5 —у 
-= 3< — 75. УмноживЪ вшорое нат, а шретье нат, 
и сложивЪ ихЬ сЪ первымЪ , получу 3х -= зтх -= 5х 
== 5у = зу — пу- 72 — 213 -- 305 = 179 -& бат -ы 
151 эввацю, коцюрую можно изобразить шакЪ, 


` 


| 


дризкчутевття т 


зору крутите" 


ан” 


| 
} 
й 


крае срез 


веоадлнитт-У- 


‚поривутдиитеттии- 


(-ы Зи 5т) хо (5-нзт— п) у —2т- 38} 
# — 179 -= 648 -= 75п. 


Естштьли захочу узнать >, шо положу> 3--== 8т 


5 — ОИ 5 -н= т — в == 0; ош чего экваитя перемЪ- 
а 


нишся в5 (7 — 2т - 38) < — 17) = 04т -— 758, а 
ы ы р т7о == бат --.-758 
из сем выьлетЪБ = — ——; тменерь сето- 
9 ВАЙ 38 
ишЪ пюлько опредфлишь т и в., а сте зд$ла Й посред- 
спвомЪ двухЪ показанныхЪ уравнентй 3 = 8т = 5п = 
ОИ 5 - зт — я — о, сБ копюрыми “поступай ‚, какЪ 
= предыдушемЪ случаБ; шю есть, умножь вшорую 
твацгю на число р и сложи ее ©Ъ первою ‚ отиЪ чего 
Е 3 ‚5 = 8т — зрт -- бт — 1 = 0, 
которую изобрази шакЪ: 3 -— 580 — (8 38) т- 
(5 о Ая > а чиобЬ получишь п, шо положи 
$ = зр == 0, и эквацштя перем5нишся вЪз -- 5р -— 
п — 0, изЬ которой происходиш Ь - - - 


; но эквацтя 8 — 3 — о даешь в — 


— 


8 Зт -: 
— —,; сл5д. п = —. Производя д: ъйсив!е шакимЪ 
3 23 


28 
же образомЪ, получишь т == — 23 ; наконецЪ вста- 
вивЪ величины сти ВЪ величин =; найдешь < = 15. 
Не шрудно. поняшь изЪ сего производсшва , какЪ дол- 
жно посшупашь,  естьлибЪ вместо = потребовалось 
опредблить х или 9; но ка $. скоро наилелся одно 
изЪ неизвБанныхЪ количествЪ, 1но безполезно начи- 
нашь вновь шакуюжЪ выкладку для остальныхЪ дру- 
гихЪ , попому что можно` опредфлить ихБ посрел- 
спвомЪ вставки величины сего неизв5сшнаго вЪ лан- 
ныя уравненгя , оптЬ чего число ихЪ единицею умень- 
шишся ; и сл5д. прочтя величины можно опредблить , 
производя шакое рьшен!е, какое было показано вЪ 


пред ыдушемЪ примБрБ для двухЪ экванги. 


— 76 — 


Приифры на лредыдуия лравила 
для ршещя и5которыхб вол40со06б , 
заклюсающихеб еб себё ифсколько 

неизеёстныхд. , 


74, ВопросЪ 1. Дано два сори ядерЪ: шесть 
большихЪ СЪ десятью меньшими вбеятЪ 304 фунта, 
а пятнадцать меньших СЪ десятью большими 489 
фФунтоевЬ ; спрашивается $%сЪ каждаго сорта ндерь? 


ЕстьлибТ> мнВ изв5сшенЪ былЪ в5сЪ ядра кажда- 
го сорша, шо умноживЬ шяжесть ядра большцаго сор- 


произведентя вмЪстт5: сумма должна вЪ такомЪ слу- 
чаф составишь 304 фунша; равном5рно умноживЪ вБсЪ 
ялра большаго сорта на десяшь, а меньшаго на пяш- 
надцашь, исложивЪЬ оба произведентя сти вм$сш 5, вЪ 
сумм получил бы 480 фуншовЬ. И шакЪ увфрив- 
итись вЪ эпомЪ, положимЪ в5еЬ ядра большаго сора 
равнымЪ хм, а меньшаго у; и получимЪ двЪ сл5лую- 
тия экваши бх = 10у == 304 и том — 15у = 480. 


Теперь остается только опредблишь м и у; по- 
чему вЪ каждомЪ уравнен!и вывожу величину х; изЬ 
перваго , по переспавкб вЪ нем членов Ь и по оаздБ- 
ь К Же а 489 — 1579 
лени м = ——_———; изЪ вшораго х = =———; 
б то 
304 — 10у 

( 


——ч 
——щ 


сравнивЪ об5 сти величины ‚ получаю 


2о — 159 .. `/ 
48 55 эквашю, въ кошорой по вышепредписам- 
го 


нымЬ правиламЪ опредзляю у = 16. 


А чтобЪ опред$лишь м, пю взявши опять выве- 
704 — 10% 
денную прежде величину хм, именно м = 5 $ 


и всшавивЪ вм$сто 9 величину его 16, нахожу 


ТА хе 
ее —:.24; елзд. ядра большаго сорта должны 


быть 24 фуншовЪ , а меньшаго 6, ВЬ справедливости 


ша на шесть, а меньшаго на десять, сложил бы оба. 


$ 


рестарт оутетущетттт 


ыы 


| 


о оровояитнит у: 


авы 


речи: 


тм 


сего ршен!тя удостов$ряешЪ шо, чпю шеспть 24 фун- 
товыхЪ ядерЪ сЪ десятью 16 фуншовыми взсяшЪЬ 
ВЪ самой веши 304 фунта; и опяшь десяшь 24 фун- 
шовыхЪ сЪ пяшнадцатью 16 фуншовыми в5сяшЪ 480 
фуншовЪ. 


ВопросЪ П. Пушка 24, состоящая изБ мбди 
и олова, вфситЪ 5531 фунт Ь, и заклюуает 3Ъ себ® 3,05 
кубиуескихь футовЪЬ состава ; чпребуется  опредф- 
лить 6Ъ ней количество мбди и олоза, знаеши ‚ что 
кубической фут м6бди ебситЪ бзо Фун1209Ь , а олобт 
512 © 

Есшьли изв$сттно будетЪ число кубическихЪ фу- 
шовЪ каждаго мешалла, шо сложу оба числа си 
вмсш5 , сумма ихЪ должна составишь 8,95. ПошомЪ 
умножу бзо фуншовЪ на. число кубических футовЪБ 
м5ди , произведен!е покажешЪ количесливо м5ди, на- 
ходящейся вЪ пушк$; равном5рно умножу 512 на чи- 
сло кубическихЪ фушовБ олова, въ произвеленти вы- 
дешЪ количество олова; наконецЬ сложу оба про- 
изведентя, и сумма представиитЪ 5531 фуншЪ, вБ5сЪ всей 
пушки. 


Разсуждая такимЪ образомЪ, представимЪ чрезЪ 
х число кубическихЪ фушовЪ м$ди, а чрезЪ у олова; 


слЪд. по предположен1ю выходишЬ м -- у — 8, 905 и 
б3ом = 512у == 5531. 
ИзЪ первой экваши вывоку х = 8,95 — у, изЬ 
& О КЕ. 
р Кыижте. ; САБД. 8,95— у = 
второй 635 , от 635 
107,5 
7 
И —— = оо. 
еее : 
ВставивЪ величину с1ю вВЪ уравненти м, именно 
Вх — 85 95 —9,› получу х == 8,039. 


Хошя бы два вешества, входяния вЪ составЪ, 
имфли подробныя шяжесии (*) и не шактя , кактя пред- 


(+) Подробною тяжест]ю называется шакал шяжесть ш$- 
ла, коего величина или масса извфсшна. Говоря, что тша- 
кое-шо шЪдо вситЪ 12 фуншовЪ,‚’ опредфллемЪ ш®мЪ 


Е 


положены вЪ предылушемЪ примЪр5, и пришомЪ зве- 
личина или масса, та КЪ какЬ и. ИБлой ВЪСЬ состава , 
были даны сов(ёмЪ другя:; однагожЪ снособЪ_ сыски= 
вашь количесн:во. каждаго сорпу ветестава . остаешся 
юз же и вЪ семЪ случаБ. А дабы всБ р5шенгя та- 
кого свойсшва вопросовЪ заклюЮчинть вЪ одно, шо по- 
ложимЪ вообше, чию число кубуческихЪ ФуштоЕЪ в‹е- 


го состава дву В сортевЪ вешества будешЪ = & 
В Ъ состава, изображенный вЪ фуннехЪ - = 6 
ВЪЪ кубиче: каго фуша ‘одного вешества = - 6 
ВЪЪ кубическаго фута доутаго вешесшва =_= 4 


си 4 представляюшЪ фунты. 


Посл чего положивЪ ^ за число кубических Ъ фу- 


пювЪ перваго вешесшва, ‘а 9 впораго,; получимЪ двЪ 
эквацти. 


ром а 


и см -- ау — 


ИЗЪ первой выходиш ВБ х — а — У, изЬ второй 
‚р — ау 


и — ; сравнивЪ обЪ сти величины, дБлаю уравне- 
6 


к В — Чу асе —8 
не а — у— СЫ изЪ котораго вывожу у —= а 


Для опредфлевтя ‘величины м, вставливаю 
ВЪ уравненти х=4а— у найденную величину у, 


$ — пс е 
и получаю и — а = ——., ИЛИ ПО приведенти (43) 
ых 
р — а4 
& =———. 
с — 4 


одинЪ только вЪеЪ его, а не самой родЪ вещества. изЪ 
кототаго оно состоитЪ ; но говоря, на прим?: ”Ъ, 12 хуби- 
ческихЬ дюймовЬ обыкновенной воды вБеятЬ ‚ у#ц:й 
и 6 а опред ляемЪ вЪ макомЪ случа$ тшлжесшь 
Этаго свойешв». водыхи сл5д. бываемЪ посл$ вЪ состоянии 
предф лить вЪеЪ всякой другой величины иди нодичЕ“ 
сшза шого же рода воды, 


оетодирититучст < 


5 дичи ними 


орет 


— заавлихиюе > 


поаеризмттктт 


Ри ИЕТС 


Га 
. $ —а4 
И макЪ по сысканнымЪБ величинамЪ х = 
. с — Г] 
ДЕ- 
ну —— 7? можно вывесши самое проспюе прави- 
6 — 


ло для обшаго р5шен!я всфУхЪ вопросовЪ шакого свой- 
сшва. 


Но прежде нежели предпишемЪ правило сте, за- 
м5шимЪ ге. чшо фозначаеш Ъ пилой вЪсЪ сосшава ; 2е. 
а показываен! Ь число часлней всего состава, @ вЪ5сЪ ча- 
сшей одного вшораго сорша; сл5д. в4“означаешЪ в5сЪ 
всей мабёсы состава, какЪ бы она состояла изЪ одного 
вепестива витораго сорта; наконейЪ знаменашель с —4 
представляетЪ разносшь подробныхЪ шяжестей каж- 
даго соршу вешестава. 


Разбирая шакимЪ же образомЪ величину у, уви- 
димЪ, что а показывает Ъ вЪсЪ всей величины соста- 
ва, какЪбы она состояла изЪ одного перваго веше- 
ства. И шакЪ заключимЪ выше обЪявленное правил 


Найди е5сЪ величины состава, какЪ бы та вели- 
чина состояла изЪ одного втораго вещества; вычти 
сей 55сЬ изЪ даннаго ебсу всего’ состава, и остатокБ 
разлдбли на разность подробиымЪ тяжестией обоихЬ ве- 
14ес7:6Б: частное покажетЪ число частей перваго бещеЕ- 
7264, положенниаго еЪ составЪ. 


„Ч чтобъ получить число частей втораго вещества, 
еыщи скольно должна потянуть величина состава , 
естьлибЪ она состояла вся изБ одного тереаго веще- 
ства; весычти изБ нее ‘данной вбСЪ состава, и оста- 
тонЪ раздбли не ту же разность полробнымЪ тяже- 
стеи. 


Правило сте есшь по же самое, кошорое вЪ А рие- 
мешикЪ называешся Праейломь См$шен1я. 


Можно нодЪ сей’ вопросЪ подвести множесшво 
другихЪ, кошорые при первомЪ взгляд5 покажушся 
ошм$нными. На прим5рЬ слфдуюций: Перелить 52% 
фунта на 42 куска» изЪ ноихЬь бы одни вбсомВ были 
24 фун. а друг 6 фун. Ибо сЪ мальйшимЪ вниман!- 
емЪ можно прим$шишь, чшо вопросомЪ симЪ шребуеш- 


и: 30 = 


ся шожЪ, какЪ-бы: состаеъ 42 хубическихЪ футовь 
в$ситЪ 522 фунта; изБ двухЪ вещестеЪ, составляю- 
зцимЬ его, кубической ФутЪ перваго оБситЪ 24 Фунта , 
а другато 6 фун. Поступая по предыдушему правилу, 
найдемЪ, чшо 24 фуншовыхЪ кусковЪ должно вы- 
лишь 15, а шесии - фуншовыхЪ 27. 


ТЪВмЪ же правилом можно ршишь еше и сл5- 
дуюш"й вопросЪ: Кубической футЪ морской воды 
ебситЪ 74 фунта» @ дождевой 7о фун.; спрашивает- 
ея, кан}я части должно взять морской и дождевой во- 
15 для составленя такой, нотюорои бы кубической 
фут:Ь сБеилЪ 73 фунта < 


Не шрудно понять всякому , какЪ полезно забла- 
говременно научиться предапавляшь обшимЪ обра- 
зомЪ изв5сшныя количества даннаго вопроса, и раз- 
бирать Алгебраическте резулшаты р$шенти. 


ВопросЪ ПГ. дано три. слитка, состоя ще изЪ 
золота, серебра и мбли; соетаеБ птереаго слитна та- 
ковЪ, что вБ 16 унщямЬ его заключается 1 золота, 
8 серебра и т мбди; 65 16 унцаяхьЬ втораго находлитея 
5 золота , 7 серебра и 4 мбди; напослбдонь 96 16 ун- 
апямЪ третьяго 2 золота, 9 серебра и 5 м®ди. Тре- 
буется здблать изЪ симБ слитновь уезивертой пра 


я т 
кой , коораго бы 6Б 16 унцзямБЬ находилось 4. => ун- 
т 
то 7 : 
и золота, 7 — - серебра, из — м5$ди? 
ыы Е 


ПредсшавимЪ чрезЪ х число унитй, взяшыхЪ изЪ 
перваго слишка , чрезЪ у изЪ вшораго, и чрезЪ х изв 
шретшьяго. 


Поелику тб унШИЙ перваго слишка заключающЪ 
вЪ себь 7 унций золошаз ‘то для опредБлентя , какое 
число уншШИ золоша должно находишься вЪ количеств 
х шого же слишка, сыскиваю чешвершой членЪ вЪ сей 
пропорити 16:7=%; сей чешвершой членЪ будешЪ 
7% 


5 ; РАЗсУ ждая шакимЪ же образомЪ, найду, чшо 


| 


| 
| 


роет сер таре. 


олени рати тает - 


 —=— Си ити пн 


колидестпво У втораго слитка булетЪ „мфшь ВЪ с66б3 


-- золоша, а количеливо # шрешьяе 


Ри > 
- о —.. Сумма сихЪ 
1 


2 

16 

& == 5 = 25 о: 
6 

:. ОН 15 ыь 

но положентю она должна равна бышь 4 =) ИЛИ ты 


перехЪ количествЪ сосшоишЪ изЬ 


_ 7м 5-25 19 
ел д. вы пет 6 


Для выполнентя впюраго условгя, замЪшьу 
что во взяшомЪ количеств м унции изЪ перваго 


‹лишка, должно находиьс; и серебра, вЪ количе- 
1 


сшв$ у втораго , и наконейШБЬ вЪ количеств & 


05 


х > гея 
шремьяго =; сумма сихЪ пгрехЪ количе швЪ состо- 
г 


вин 7и-0о< 


16 


ишБ из 


‚; а какЪ сумма стя должна рав= 


н то фа 8и — 7902 128 
ЯШЬсяЯ Яя — ИЛИ —, ШО — = — 
= 16 


—_. 


16 16_ 


Поснтупая такимЪ же образомЪ, получу вЪ схода 
ствённосшь шрешьяго услов1Я слБдуюшую Эквашлю 
ду = 55 


т 


КакЪ число 16 служит ЪЬ обшимЪ дълителемЪ вЪ 
каждой чаани во8хЪ шрехЪ эквап!й, шо по уничшоз 
женти его произойдушЪ сл5дую:1Я шри вЪ другомв 
Ви дБ. 


умы 5) 25 — 79 
ви = 7у-- 92 —- 122 
&. = 4). — 53 — 55 


Выводя вЪ каждомЪ ы сихВ у равнентй вели» 
чину |2 о лье д В А. 


Част8 11. Е 


[® 
> = о мые" 
р ры 
м = ———————- 
: 1 
122 —9у — 93 
= 8 
Хх — 55—49 — 53 


СравнивЪ первую величину % со второю и 6Ъ шреть“ 
ею (7:), буду имфшь - - - + 


79 —5у — 21 __ 122 — 79 — 9 
7 ее $ 
79 —5у — 2 с 
И — = 55 49—55, 


Е 


`` 
“ 


уравнен!тя сЪ двумя шолько неизв5сшными, сЪ кошо» 
рыми и посшупаю по обЪявленному ( 66 }. 


И для июго, уничиоживЪ вЪ нихЪ знаменашелей, 


выведу величины у. чз = + 
. 9 
306—33* 
В = 
Сравни8Ъ ДвЗ величины с!и у между собою, но- 
. 220 — 4”7> 306 — 33< 
лучу ах. — = = ‚ а по совершенти обык- 
> . > го 2352 
новенныхЪ дБисшвти & = =: =3. 
784 


Для опредФлентя величины у, вставливаю вЪ ка- 
комЪ нибудь изЪ уравнен{й его, на примБрЪ вЪ... 

222 — 475 
и 9 


‚› вЬ м5сто = величину его 3; инахожу 


НапослВдокЪ, для опред$лентя величины м, встпа- 
вливаю вЬ м\сшо уи < найленныя величины ихЪ 9 
м 3 вЪ каком нибудь изЪ шрехЪ его уравьелёй, ня 


2-25 = 
ирим8рЬ вЪ м == 55 — 47. — 53 ‚, посл чего выходишЪ 
& — 55 — 36 — 15 — 55 — 5624; И акЪЬ:; для 


сосшавлентя чешвертаго слитка надлежишЪ взяшь, на 
16 уншй его, 4 уни!и изЪ первато’, 9’‘изЪ. вшораго и 
3 изЪь шрешьяго; и шогда сей новой слишокЪ будешЪЬ 


Е 15 Не. 
содержашь вЪ сходсшвенносшь птребовантя 4 5 унши 
^. 0 `“ 


то 7 
золота, 7 —- серебра и 3 = м$ди. 


ВЪ самой веши, поелику первой слипюкЪ содер- 
жишЪ ВЪ :6 увигяхЪ 7 золоша’; 8 серебра иг м5диу 
шо взявши изЪ сего слишка шолько 4 унши, полу-` 


я 28 7 
чишь вЪ эшомЪ количесиьв$ золота ЕЯ серебра = 
т 


4. = 2 
а МБДИ 6" По шой же причин5 вЪ 9 унптяхЪ вшо- 


= 


: С р 
раго слишка будешЪ заключашься золоша Е серебра 
Т( 


3 36 ма 
—а м5ди —;и вь шрехЪ унштяхЪ шрешьяго бу- 
#6 16 - 
6 


м 2 | т 
дешЪ находишься золоша з серебра -5, м5ди ->. 


СложивЪ вм$сиг5 шри-количесива ‘каждаго соршу 
металлов, происходяштя из данныхЪ шрехЪ слит- 
7о 12.2 55 


ков, вЬ сумм5 получишь -—— -=>-, или 4-- 
ы тб 237 рок 56-2 гб 


7 | 
т Е 13 ет точно шё количесшва золота ‚ серебра и 
гб 


м5ли, изЪ конюрыхЪ долженЪ сосшояшь чешвертой 

слиток Б. 

0 том8, вв каких слуралхв данные Волро- 
сы остаются неолредёленныхи и 66 
хакихб они бываютб невозможными. 


75. Не рЬлко случаешся ‚ что вопросы , 
вр кошорыхЬ хошя и находишся столько же 
Е ч 


> 353 — 


уравнений ‚ сколько неизвбстныхЬ, бываютшЬ 
совсЬмЬ шЬмЬ неопредЬленны, шо есшь, имЬ- 
юшЬ безчисленное множество рЬшений. 


Эшо случаешся шогда, козда нфкошорые 
изр условий, хошя по видимому разнятся ме- 
жду собою ‚ вБ самой же веши бывают оди- 
наковы. Экваши, изображаюния так!я усло- 
вя, происходяшф или изб умножен1я однихЬ 
на друмя, или вообще нЬко»орыя изЬ нихЬ 
сосшоямрЬ изб одной или многихЬ другихЬ, 
сложенных или вычшенныхЬ, умноженныхЬ 
или раздБленныхЬ на какя нибудь числа, 
На `примЬбрЬ вопрос, изб кошораго происхо-= 
дяшЬ слБлдуюпия шри уравнения, 


вонь 35 — 11 
Зх = Чу ЕО 
18% -- Зу = 55 = 54 


будешЬ состоять изб неопредЬленнато чи“ 
сла рошешЙ, хошя и кажешея по уравне- 
нямЬ, что Хх, уих должны имЬшь по одной 
только величин. Ибо послЬдвяя между си- 
ми шремя эквашями соспоийБ изЬ вшорой, 
сложенной сБ удвоенною первою, Но нышЬ 
нималаго сумнЬн!я , чию`по допущен - двухЬ 
первыхЬ , послЬдняя по необходимосши вы- 
ходишь, и слЬд. она не представляет ни- 
какого новаго условёя : вЬ вопрос столькожЬ 


Пере у тт, 


2 м 


извбсшио сб нею, сколько и с двумя нер- 
выми, Скоро увидимЬ ‚ для чего вр вопро“ 
сахЬ ‚ кошорые для шрехЬ` неизв6сшныхЬ за- 
ключаюшЬ шолько два уравнения ‚ каждое не- 
извЬсшное имбешь  иеопредЬленное число 
величинр. ь 


76. НеопредБленные случаи узнаемЬ по 
выкладкЬ: и вошЬ какимЬ образомЬ.. Когда 
поступая по вышепредписаннымЬ правиламь 
вр изыскан1и неизвЬсшныхЬ ,‘дойдешь до одной 
какой нибудь экващи такой, которая заклю- 
чаетшся вр другихЬ, шо в продолжении вы- 
кладки выдешр одинаковое уравнене (сЧча- 
Ноп 14епнаце), то есшь, шакое уравнеше, вр 
которомь обЪ часши не только будушЬ рав- 
ны между собою, но и еще будутЬ состоять 
изЬ подобныхЬ и равныхЬ членов. ‘Сколько 
будетЬ находишься одинаковыхЬ-вЬ вопрось 
эквац1й , столько будеш ихЬ‘’и безполез- 
ныхр, Е Ко 


м 
На прим5рЪ, естьливЪ каждомЪ изЬ сл$дую- 


ыы о мир 4 а 
шихЪ двухЪ уравненти ба == ЗУ — 12 и м-н я Я 


12—87 


миа 
6 = 


выведу величину м, шо есть ‚, м = 


-- у; то по сравнен?и обфихЪ сихЪ величинЪ , получу 
4—8 | 


4 ре 
5 =-а—-- 9, Или по уничиожен!и знамена - 


| шелей 36 —24у == 36—24у одинаковое уравненте, г 


Е 3 


| 


ег 9% > 


| кошорому не можно. узнать величины у, ибо. по. пере- 
р сшавк$ членовЪ и по приведенги выходишь © = о. 


РавномВрно и сТилири уравнентя поведущЪ насЪ 
до щакого же заключенля , 


и 5% -ы у +2 = 24 


| нЕ -н = == © 

х 2 р Е 55 я 

| 15% -- 9у - 62 = 12 , 

|| 

| 

. ат 
5 


се ааа | 
| Ибо нашедиши вЪ первомЪ у равненти м == ——" 21 
‚ло второмЪ по уничшожен!и знаменашелей ‚ по пере= 
| 


, Е 120—15% — 10$ 

| сшави$ членовЪ и по приведенти м — пней ОБЕ ; 

| 

| 72 — оу — 6= } 
| хЪ шретьем х — вые ЗЫ ‚ по томъЪ сравнив Ъ | 
й т 15 | 

к - первую ‘изЪ шрехЪ найденныхЪ величинЪ х со второю | 
| 24 —3у — 2% 5—1 

и сЪ шрешьею, получу И - — — Е | 
и ы 

| 24 ау ИА 

| и ПР ыЬ а 7. ди —.02 или па ун ичшоже> | 
| 5 а 15 - 

| ни ВЪ.нихЪ знаменателей, буду имфщь 6000 — 159 

р — 502 ==600 —75у — 503, и 360—454 — 30 = 360 — 459 


| — 30=.олинаковыя уравнентя, ‘по копорымЬ не можно 
| опредфлиать ни, ни 2, потому что оба сли Ууравненая 
превра!таютися вЪ о = о. Слфд. между данными тре- 
| мя находишся одна только настояшая эквациЯ. 


не 


Вопросы ; по содержанйо кошорыхр дохо- 
димЬ^ до шакихЬ заключений; бываюштЬ не- 
опредЬленны , но не невозможны. Скоро но“ 
| ‘кажемЬ, как должно сЬ ними посшупащь. 


{7. Когда вопрось, вЪ котором заклю- 
чаются  уравненя первой степени, бываешЬ 
незозможной , шо эшо примбиишь- можно вр 


овтитииииититнисьь. — о иооеит 


о пр-т ло 


% 
продолжен!и выкладки ,‚ , которая доводишЬ до 
иесообразносши ; на примбрь до такого за- 
ключен1я ‚ чшо Д == 3. 


На прим5рЪ, есшьли будуш Ъ даны два такгя ура- 
внентя : 
5 = 3 — 20 
И 20% += 12у == 135 


; 
9—3 
"То изЪ перваго выходишБ х —= аа изР вто- 


135 — 129 
_ 20 

лучимЪ 3, — 9—9 

5 20 
менашелей боо — боу — 675 —боу; послБднес уравненте 
доведешЪ до заключентя ‘600 —675 , копюрое без сум» 
нЪн!я не сообразно; слЪд. воп росЪ, изЪ кошораго мо- 
гушЪ вышии дв$ шактя эквапти 5х + зу 30 И 20% 
= 129 — 135, дслжно почишапть за невозможном и не- 
сообразной. 


раго м — ; сравнивЪ обф сти величины , по- 


‚ и по уничтоженти зна- 


78. Хошя отшрицательныя рЫЬшен1я по- 
казываютф также нЬкошорой родЬ невозмож- 
носши’ ‘в вопрос; одлнакожЬб невозможноспть 
ся не совершенная ‚ и относится кЬ шому, вЬ 
каком смыслЬ должно принимашь данвыя 
количества ; ибо много находишся случаевь , 
тд рЬшен!я шакого свойсшва допускающся 
и бываюшЬ нашуральны. (лотри избяснея- 


мое (063). 


О неолрелёленныхв Задасах6. 


719. Неовред$ленною задачею назы- 
вается всякой вопроср, копюрой можно рБ- 


Е 4 


о 


В С ЗИ Чи ОЕ Е ба ВЕ, 6; 2 


— 38 — 


шить разными образами, не опредфляя имен- 
но, какой больще приличесшвуешр. Задачи 
такого свойства заключающю вь себБ мевь- 
ше услоый , чЬыЬ неизвЬсшныхЬ; и хошя, 
разсматривая ихЬ вообще, ‘они подлежашЬ 
безчисленному множесшву рЬшенй ‚ однакожЬ 
не рЬдко случаешся , что число сихЬ рЬше- 
в1й. ограничивается. иркошорыми условами. 
Но какЬ си услошя не мотушр бышь прел- 
ставлены в экващяхЬ, ‘шо не позволяюшЬ 
опредЬлипть прамымЬ образомЬ ‚„ из какого 
числа рЬшен!й должен Фосщоящь данной ва- 
просб. 
. 

На примВрь, естьли будеш дан} такой 
вопросЬ: найти деф чиеле, копорыхб 68 
сучиа равияласз 94? То назвазЬ & одно 
изЬ искомыхЬ чиселЬ, а другое у, сдЬлаю 
урзвнене х -= у = 94, изЬ котораго 
выведу Хх == 84`— 9. Но звопросЬ сей 
может/Ь подлежать безчисленному множеству 
рЬченй, какЬ скоро под & и у. будемЬ 
разум ть как пблыя, шакЬ и дробныя чи- 
сла, шакже положишельныя и отрицашель- 
ня : ибо в5 тшакомЬ случа споишБ пюлько 
принять за величину у, какое число угодно , 


и заключить о зеличинЬ х по экващи х = 


91. - {, поставив за у число, привяшое 
произвольно. По чему цоложивЬ Е - 4. 


| 
| 


нетто 


пари. 


три 


= т %, у = 3; и проч. получимЬ 
о 
п 


роч. Но естьли потребуется сыскать одни 
прлыя числа и при шомб положительныя, 
погда число рЫшенйй сдБлаешся ограничен- 
нымЬ ; ибо какб скоро х должен бышь по- 
ложительнымЬ , шо.) ве может быть’ боль- 
ше 9}; а какЬ при момЬ спрашивающся цЪ- 
лыя. числа, шо найденное уравнен!е должно 
имбпь всЬхЬ рЬшенй шолько 95, включая 
туда же и 0. ТакимЬ образомЬ положивЬ 
поперемЬнио о, 9, ее а 
и проч. получимь, Х = 945 = 93. =>, 
9 И проч. 


80. ОлнакожЬ не всегда можно СЪ ша- 
кою` легкоспию ‚ какЬ `вЬ предыдущемЬ при- 
мЬрЬ, выполнить усломе, вр  кошоромЬ 
хошя и будешь предположено ‚ что иско- 
мыя чибла должны бышь пБлыя ‘и’ положи- 
шельныя. СлЬдующие вопросы покажут шо 
на самомЬ `дЬлЬ, 


ВопросЪ Т. Требуется узнать, сколькими обра- 
зами можто заплатить 4> рубля , отдавая то 11 руб. 
й получая обратно по 11 рубдея ? 


Зл5сь предполагается , чшо число плашежей "и об- 
рашныхЬ пр!емовЪ не одинаково, 


Представи”Ъ число платежей. чрезЪ #,; а обраш- 
выхЪ пр1емовЪ чрезЪ у, заключаю ‚ чшосумма ошдан- 


Е 5 ы 


ныхЬ денегЬ должна соспюять изЪ 17мм, а получен- 
ных на оборот изЪ 11у, сл5д. всБ5ХЪ денегЬ оу- 
детлЪ заплачено олько 17м —11у; но какЪ по догов.ру 
сл5дуепБ заплаигишь 542 руб, ‚ по.ДЪлаю такое Урав- 
ненте: 17х — му — 542. Вывожу наконеиЪ величи- 
ну у, тоесть, неизв$стнаго сЪ меньшимЪ коеффиштен- 
| 7х — 542. 
ттомф, и получаю у — . 
т: 


Поелику кромЪ сей экванти н®тЪ другой, по не 
трудно понять, что положивЬ за хм произвольное чи- 
вело, помучишь тошчасЪ ‘и величину У,’ лолженешву- 
юшую рЬ5шитшь уравненте, Но какЪ вопросом. тре» 
буется, чиобЪ хиу были иЪлыял числа, шо вошЬ 
‚акимЪ образомЪ прямо сыскашь ихЪ можно, 


17 — 542 
ев ливодишея, (по учине- 


ыти въ нёй шакого д$лентя , какое шолько можно здЗ- 
бх —3з бх — 


Величина у — 


. 3 сх 
лашь ) вЪ у— м —49 еее. какЬ ——— долж- 


тт 
но предсттавляшь иЗлое число, то пусть бу деп?Б это 


бк 


число. #: почему дЪлаю заключенте, чшю,. 3 ф-та 


к тт + 3 
и бл бы — з= пи, их -- с? Или по 


5 3 


раздфленти м == и + ; но надлежишЪ ; -чтнобЪ 


5 -- 


составляло также пЪлое число, м пусть бу- 


5% -- 3 

детЪ оно равно #; и шакЪ ивеСсСя —= #, мли 54 = 3 

6+ — И № 

3 = =: НО како 
5 | 

о 

должно равняиься пфлому Числу, шо пусть 


5580607. ИССА М 24 


ое 


и 


78 
будешЪ оное число $; почему ——— =, ИСЛБД, #28 
у», _ 
55. 3, „Дйсшв!е здесь. кончилось, потому чию при-- 


нявф за 5 какое угодно ифлое. число; получишь за‘ ве» 


тете СЗ ие роИИинен  —ЙШ——-МИИИоньле отиу 


г ира Сре которому 6-7 


роде 


СИА" Пре лртчиярииое пегрсттиентет гут >: 


| 


ПЕ дер ораериррииетни > — 


личину. #и$лое же число-такое, какое требуется во- 
прхомЪф , понеже н-шЪ больше знаменашеля вЪ урав- 


ненги, 


Возврашимся шеперь кЪ величннамЪ м и у. По- 


беты % 
чего для поставивЪ 


елику нашли, чшо в — 


вмфстшо $ сысканную величину его 5$ == 3, получишь 
305 18 —3 


в. - —— 6$ = 3; а какЪ найдено шакже, 


о 
11% - 3 
чо м == тя Ию посшавивЪ вмЪсшо + вели- 


° __ 665 - 33-3 ее # 
чину его, получишь х —= ИЦ, 
17м — 542 


из конецЪ поеливу найдено, чшо у— ————, но 
тт 


_поставивЪ зах величину его, получишь, ,...,.. 


1875 — 102 — 542 

тт ) 

зомЪ сходсшвенныя величины & и у будущЪ х=11$ 
= биу —= 17; — 40. По первой эквашти можно при- 
няшь за величину: 5 всякое‘ ‘число, какое, угодно, но 
виторая не позволяет взяшь его меньше -з ; ибо’у: дол- 
жно. бъиль ‘положуиннельное число’, и слЪд.-175 должно 


— 175 — 40. ТакимЪ обра- 


| - 4 
быть больше’ 4о’, ‘или $ должно быть-больше —, що 
$1 


есть’, ‘больше! 2, 
И шакЪ можно р5шилть вопрос сей. разными--и 
безчисленными образами, поставляя вЪ величинахЪ х 
и у ВвЪ мыто 5 веякия . удобовообразимыя иЪлыя 
и положишельныя числа, начиная ошЪ 3 до безконеч- 
‚носши: ТакимЪ образомЪ полагая. поперем$нно. $ —3, 
к дв 6,5. 7.. М Проч. получи 
за сходсшвенныя величины м и у сл5дуюция числа .. 


а - = - - - у 
я 5 1 таке 
мать 8 + > — 45 
ие. =—= 63 
== $3 —19 


р 6 


изЪ копорыхЪо каждое шакого своймсшва, что ош- 
“давЪ число разЪ, означенное чрезЪ х цо 17 рублей, и 
получивьЬ на оборотЪ означенное чрезЪ у по 11 руб. во 
в яком р случаБ будешь имфшь сумму , состоящую изЪ 
542 рублей. 


ВопросЪ ИП. Требуетея перелить 741 фунтЪ на 
куски трехБЬ сортоеБ, числомЬ 41, именно на 24 фун- 
тозые, 19 фунтозые и 10 фунтовые® 


Пусть будешь м, у, < число кусковЪ каждаго 
сорта ;- во соелику вс5ХЬ ‘ихЪ должно бышь 41, пю 
завключаю ге. чо я -= у р течет Чт, 


2е. АлкакЪ при шомЪ каждой кусокЪ перваго. сор- 
у с6енюниЕЬ .изЪ 24 фуншовЪ , шо число м кусковЪ 
должно заключать въ себБ м разЪ 24 фун..или 24мм; 
по мой »е причин$ у кусковЪ втораго сорша будетЪ 
состоять ИЗЬ 199; а`= кусковЪ претьяго изЪ 104, 
В Ъ в 5хЬ сусковЪ разнаго разбору по положенТю рав- 
няешся 741 фунту; и шакБ заключаю наконец Ъ, чшщо 
24х ту 108 = 14, 

Вывожу В каждомЪ изЪ найденныхЪ двухЪ 
уратнентй ` величину какого ‘нибудь. неизвфстнаго, на 


прим5рЬ ‘м, и получаю м = 4 = у фи... .... 
У4Г — 4СУ — 105 ы 
т зи ; сравниваю 06$. величины м ме- 
4 

944—199 — 108 
жду собою и нахожу 41 — у — & = Е 
или но ‘уничтоженги ` знаменателя” 984: — 24у`— 245 
=— 741 — #99 — 102, ‘а.по переставк5 членовЪ’ и по 


‘приведенти 243 —= 59 -= 142, 


Беру величину у сЪ меньшимЪ коеффииТенщомЪ, 

*__ 243 — 145 3:— №. 
и вывожу > 2 4822 В ; 9 
как5 уи # должны бышь излыя числа, пю надле- 


жишЪ, чтобЪ 


ь представляло шакже иБлое чи- 
ях 
сло; и положимЬ оное $, И шакЪ ‘и 


—5 $, ИЛИ 


—. ротором доле ордеру тоя 


тет 


— 903 = 
= 3—5 
3—4 —Я, из = ри 
4 
аа въ будешЪ 
должно бъыишь ц$лое число, и пусшь оудешь оно 
4 
‹ га = 5 
и; ошЪ чего произойдейгБ =—— == 4, или 3—#== 
4 


4иу и СЛ$БД. $ >ЕЗЗ — 4%. 
Возврашимся шеперь кЪ величинам БВ м, у, <, 


р кие 
Поелику найдено, что 3 == ‚ шо поста- 
ь - 


вивВЪ вЬ м5сшо 1, величину его 3 — 4й,; получишь 
3 —15 -- 20% 20 — 12 


а `4 а». 4 
243 — 145 


5 

243 — 70 -= 42 285 — 704 
ну его, получишь у — > = : 

о 


м 
> 


— 54 — 3; пошомЪ 


ВЪ уравнении у = посшавивЪ за = величй- 


— 59 — 14, 


ь НаконецЪ вм$сшо найденной величины х — 4т 
— у — < получишь м —= 41 — 57 + 14и — 5 3 — 
9и — 13. ТакимЪ образомЪ сходетвенными. величина- 
мил. уе будлутЬ х —= 9и — 13, у — 57 — ии 
д = 5% — 3, вЬ кошорыхЪ за м5ешо и можно прини- 
машь всякое плое число, линшьбы вЪ заключен!и вы- 
холили положишельныя числа для х, уи 3; но допу- 
шен!е сте шребуешЪ еше шрехЪ другихЪ, те, чшобЪ 
4. * 


г 13 
ди было больше 13; или и больше о 7 а рай 
я 


57 

а е. чнобЪ 57 было больше г4и, или и меньше та › шо есть, 
т 

меньше 4 —; напосл5докЪ зе. чшобЪ 5и было больше 
4. 


> 3 | 
3 или % больше Е ИЗЬ сего должно заключить , чшо 


Число рёшенгй весьма ограничено и состоишЪ шолько изЪ 
шрехЪ. И шакЪ полагая за величину и числа 2, 3и4, 


\ 


й 
ы 


- ЭТ = 


и по онымЪ выводя величины м, у, <, най@мЪ, чшо 
74т фунШшЪФ можно перелишь на тшребуем‹е число ВУ 
сковф шроякимЪ чполько образомЪ ‚ именно такЪ. 


га у Г: 


Е о Е 
т ---- о - 4-1 


23 = = < т а а 


066 Цравнейямб второй стелени сб 
Однийб иеизвёстнымб. 


81. Уравнещями второй степени на- 
зывающся шф, в кошорыхЬ неизвбсшное ко- 
личесшво умножено само на себя, или пред- 
сшавляетр квадрашр. 


На примЪрЪ 5х’ == в25 есть уравненте второй 
степени, пошому чшо количество х вЪ членБ 5%* ум- 
ножено само на себя. 


89. Уравнеше ‚, в котором не нахо- 
лишся другой сшепени неизвЬсшнаго, кромЬ 
квадраша его, рЬшишся весьма легко: стоит 


`‘полько уничшожишь вЬ неизвьсшномЬ множи- 


шелей или дБлишелей его, пошомЬ по пере- 
ставкЬ вБ другую часшь экваши всБхЬ ко- 
личесшвЬ ‚ ‘соединенныхЬ сь шЬмЬ неизвБ- 
сшнымЬ знаками -+ или —, извлечь квад- 
рашной корень изЬ каждой части уравнения. 


На примёръ изЪ уравнентя 5%’ == 125, вывожу 
125 


хо = = == 25; ПОомЮМФ, извлекши квадрашной ко- 


рень изЪ обЪихЬ часшей , получаю * == 5. 


тт я роеорвииииетотеортрриелрчеттов мипоуци триба тычет 


ебут 


“ртов отчет ео узримииитиия т 


‚титр 


— 95 — 


#3 
РавнымЪ образомЪ вЪ данномЪ уравнен!и а х* — 


.. 2 

а: ‚ по уничшоженти дробей и по переставк$ 
2 2 & 
членов, нахожу 25%° — 12% == 105,‘или 13% == 

05 | 165 

2 э х 
105, или м = ——, И ©Л$Дд. Х == у —. 
13 13 


Сей знакЪ ИУ. показываешЬ , что изЬ дан- 
наго количесшва должно извлечь квадрашной 
корень, и называешся радикаломб. Есшьли 
нужно извлечь квадрашной корень изЬ всей 
дроби ‚ шо радикальной знакЬ У поставляем- 
ся предЬ обоими членами дроби ‚ как показа- 
но было вб предыдущемЬ примбрЬ, именно 


в. = 


КогдажЬ надлежишр означить квадрат- 
ной корень одного’ какого нибудь члена дро- 
би, то поставляешся радикаль вБ шаковомЬ 
случаБ пред извлекаемымЬ шолько. Почему 
Аля означен1я квадрашватго корня изЬ 50, 


о 
раздБленнаго на 3, пишу шакЬ ЯН а для 
8 


означен1я 15, раздБленнато на квадрашиой ко- 


т 
ревь изЬ 5, посшавляю — Наконец есть- 


ли извлекаемое количесшво будеш разнород- 
ное ‚ шо для предсшавленйя ‘квадрашнато ‘его 
корня приводишея ош радикала черта, но 
крывающая все шо количесшво ; на примБрь 


У 328 -= 5" показывает, что изЬ Зар +В” 


м ее В РДК © 33 


— '%5 -—. 


‚ 


надлежит извлечь кнадрашной корень. Ино» 
гда зерта ся не проводишся ‚, ‘и извлекаемое 
количество изображаешся иначе заключеннымЬ 


вр скорбахб, на примбрь У(3аф -= р) 
означаешр шожЬ, чшо У3аё р. 


&3. Поелику видЬли мы (24), что при 
умножен!и двух количесшвр - сЬ одинакими 
знаками ;’ произведене их имфешЬ всегда 
знак ==; и ‘шакЬ увБрившись в сей истин- 
вь, должно предЬ корнеёмЬ, выходящимЬ изЬ 
положишельнаго количесшва ‚ ставипть произ» 
вольно знакр -= или —. 


ТакимЪ образомЪ извлекая изЪ х° = 25, МОЖНО 
заключить , что х == 5, или == — 5; ибо каж- 
дое изЪ сихБ чигелЪ, умножено будучи само на себя, 
даешЪ вЪ произведенти одинаково -н 25. СлБд. по, раз» 


а .. 2 
р5шенти уравнентя х == 25, Долъно писать всегда 


такЪ: х = 25, и произносишь х равно плюеь или 
минусь 5. 


то 

г . $ 44 

Равном5рно вЪ экваити м’ — ——, должно из0= 
т > 


бразишь корень неизвфстнаго количества чрезЪ & = 


: 105 
= — 


13 
84. При извлечени квадрашнато корня 
изЬ ошрицашельнаго количесшва, поставляеп= 
ся предБ всБмЬ количесшвомЬ радикалЬ , по- 
слЬдуёмый за двойным знакомЬ =. 


На прим$оЪ, для означентя квадратнаго корня ВЪ 
: =: „. 2 
данномЬ уравнени Хх =5 — 4, пишу шакЪ... 


пе петтнищи 


тои = 


ИР 
ов * клеем рипузаотриьиуииииичитичттх тт 


и — - У—4; ихошя можно извлечь кв о ко- 
рень и изЪ 4, кошорой булешЪ 2; однако должно 
висашь # = == 9: Ра земотримЪ’ ДлЯ а 


85. Есшьли вЫ результашф рЬшешя вы= 
ходивб & = —4, шо должно заключить ; 


что задача, изр которой вывелено шакое 


уравнение , есть невозможная , пошому чшо 
ошрицашельное количество не можешЬ им бть 
квадрашваго корня ви в6 шочноеши ‚ ни чрезь 
приближен!е. Ибо. нышЬ шакого количества ; 
ни положишельваго , ви ошрицательнаго, ко- 
шорое бы, ухножено будучи само на себя; 
производило р количество ошрицашельное 2 
правда, чшо — 4 на примБрЬ, можеть приз 
няшо бышь за шакое количество, которов 
произошло изб == 9; умноженваго на — 8; 
но оба сш количесшва, имя прошивные зна- 


ки, не равны между собою; и слЬд. произве- 


| лее их не можешр  прзасшавлямь квадра- 
‚ ша. По чему вопрос, котшорымЬ предла- 


таешся извлечь квадрашной корень. изЬ ошри- 
цашельнаго количесшва,;, должно почиташтз 
несообразнымЬ, и рЬшене его будешЬ неё 
возможно, Шо сему знаку познаешся `мевозз 
можносшь задач второй сщепени. 


ВирочемЬ ие должно почитать безполёз- 
вымЬ разсмашриван:е  квадрашныхЬ - корней 
изр отрицашельныхь количеств : ибо не рБд* 


Часть ИГГ. № 


лы 


ко случаешся, чшо задача ‚, сама по себЬ весь- 
ма возможная, не можеш иначе рЬшена 
бышь, какр чрезЬ стечене подобныхьЬ коли- 
чесшвЬ ‚ вр копорыхЬ наконец все, чишо 
было несообразнымЬ ‚ уничшожаещея. ’Коли- 
чества шакого роду называющся у.Мсетвен- 
ными. | 


И такЪ у“(— а) есть количество умсшвенное; 
8 — У(—Ь) будешЪ шакже количество ‘умственное. 


$6. Хошя не нужно болБе изфяснять о 
рЬшенм уравнений вшорой степени, когда 
вь нихЬ кромЪ квадраша .х не будеш дру- 
той сшепени ; ноестьли сверхЬ квадраша не- 
извьсшиаго количесшва случится еще и пер- 
вая ето степень ‚ умноженная или раздБлен- 
ная на извЬсшвзое количесшво, какб вр слб- 
лующемЬ примЬрЬ х — 4х — 19, шо выше- 
обрявленнато недосташочно. Способ рФшен!я 
вр шакомЬ случаБ зависит ош нифкотораго 
пригошовлен1я экваши, именно, вадлежитЬ 
здБлашь первую ея часшь совершеннымЬ 
квадрашомр , а с1е производи шакр: 1“. пере- 
неси вБ одну часть уравнен1я всЪ члены СЪ 
&, а извЬсшные вЪ другую ; 9°. членЬ, содер- 
жапий ж, должен быть положишельнымЬ ; 
есшьлижЬ онЬ будеш сЬ —, шо перемфни всЬ 
знаки уравненая, ибо шакое дЬйсшые не пе- 
рембниш его; 3°. членЬ х не должень 


| 


пы 


——=——ыыыы0НЙЙ0= ——0им—>—БШ—Ы—==Ъ—оь.-> пвыивююет 


пота 


ро 


к 


имфть ий множишоля ‚ ни дБлишеля : коглажЬ 
они случатся у по ‘уничшожь их умно= 
жешемь всБхЬ прочихЬ членовб эквашй 
на дБлишеля, или раздБлешемЬ ихЪ на мно» 
жишеля, 2, 


; 5% З 8 Е ы 

На прим5рЪ, данную эквацию 4и — -—- х == 4 

— 2х, р5ши шакЪ: те. перенеси вс м вЪ первую часть, 

$ : : 

поставнивЪ * на первомЪ мфешв; получишь = 8. м“ 

; 3 2 : 

-- ди - 2 ==4, или — хм о -= 6х — 4: 4е. пере- 

м$ни знаки У вс5хЪ членовЪ, чшобЪ зАБлашь х° по- 

т 2 573 

ложишельнымЪ ‚ и получишь — и’ — 6% == 4: 

Зе. умножь на.5, отр чего выдешЪ 3х — 30х == =— 26: 
у = 2 20 

наконецЪ раздЪли на 3, и полу Инь & — том = ——, 

3 


А как всякое уравнензе второй‘ сшене- 
ни можно привесши вб шакое состшоян!е ,, шо 
мы займемся шеперь рЬшешемЬ пригошовлен= 
ныхр шаким образомб экващи, : 


87. По предположения сего присшупай 
кр.рЬшениюо уравнен!И второй. сшепени, на- 
блюдая слБдующее правило. 


_Розьми половину иЗвёстнаго коли%- 
ставя ‚ которое умножастб х в0 второмд 
УЛЕН#: с0ста6 изб сей половияы ввад- 
Ратб, и прибавё го кб обфимб частям 

25 Я 


— 409 —= 


а Яравненя, 0тб чего первая часть зд#- 
лается совершенным ввадратомб. Из- 
влеки квадратной ворень изб каждой ча- 
сти, и поставь прелб корнем второй № 


ри 

й части двойной знано ==; посл чего эвващя 
в перенёнится в6 первую степень. 

Е 

и 

не Что касаешся до извлеченя  квадратнаго 


корня изб первой часши, шо оно состоит 
вр сльдующемЬ : извлеки корень изЬ квадра- 
ша неизвьсшнаго количества, пошомЬ изЬ 
квадраша прибавленнаго; сей второй корень 
соедини сЬ первымЬ шакимЬ знакомЬ , какой 
будеш находимься во второмЬ членВ урав- 
нен!я, 


На прим$рь, въ уравнен!и хм’ -= 6х —: 16, беру 
половину изЪ изв5стнаго количесива 6, умножающа- 
го х во второмЪ члекБ: дБлаю из сей половины ква- 
дранЪ ‘и прибавляю квадраи]^ 9 кЪ обфимЪ часшямЪ 
эквацти , ошЬ’ чего происходить мо - бм 9 == 25. 
По томЪ извлекая квадратной корень изЪ %*, нахо- 
жу м, изЪЬ 9 нахожу 3; а какЪ вшорой членЪ уравне- 
нтя бх есшь положительной , то заключаю , чо м -+ 3 
долженЪ бьипь-квадрашной корень первой-часити; чиожЪ 
касаенея до второй часши ‚, по онЪ будешь 5, или 


(83) = 5; сАЗд. х - 3 — = 5. НаконенЪ для опре- 
дЪлентя х наллежишЪ здфлашь обыкновенную нере- 
ставку членамЪ; посл5 чего получу х — 5—3, 
шо есшь, иакое уравненте, вЪ кошоромЪ х имешЪ 
дв величины , именно: хм == 5 — 32-2, ии -= 
| —5 — 3 = — 8. МослЪ увидимЪ, чпю значиш ЬБ вшо- 
ры рая величина. 
и... 
зв Чшобв понять причину сего правила, шо» 


в - надлежит припомнить’ замБчаве (95), вЬ 


— 10 — 


силу ` котораго квадрашф  двучленнато кория 
состоит всегда. изЬ квадрата перваго члена, 
изЬ удвоеннато произведен1я перваго члена на 
впорой, и изр квадраша втшораго члена. 


По предиоложени сего, есшьли пошре- 
буешр нужда прибавлять кр шакому количе- 
сшву, каково х -Н 6х, шо, чЬмЬ можно 
зАБлашь его совершенным квадрашомЬ, шо 
надлежишЬ примбчать : 1°. чию’ количесшво 
с1е содержишф уже квадрать, именно х, ко= 
порой можно почишашь за. кзвадрашр пер- 
вой часши двучленнаго количесшва ; 9°, чио 
послБдуюнИй члень бх можно принимать 
всегда за удвоенное произведене на вто- 
рое количество; 3“. что с вшорое количество 
необходимо должно бышь половина © множи- 
шеля ^. СлЬд. всякому легко примбщишь, что 
в уравнен!и № -- 6х нелосшаешЬ только. 
квадрата втораго члена, шо есть ‚, квадранта. 
половины множишеля х во втором  членБ. 
Разсужден1е се ошносишся. вообще. ко всЬмЬ 
экваз1ямЬ второй сшепени ‚ какой бы впрочемЬ 
не был множишель члена х. 


Что касаешся до предтисавнаго правила 
Аля извлечешя квадралтнаго. корчя изЪ первой 
части уравненля, пю оно можеш служишь. 
послЬдешвемр., выходящимЬ из Ь сосшавлен!я 

А 3 


= 109 — 


квадрата. Поелику два крайне квадраиа , 
содержаниеся ‘вЬ илом квадрат ‘двучлен- 
наго корня, представляют квадрашы 060- 
ихЬ членовЬ; шо нЬшЬ нималаго сумнБайя , 
чшо для опредБлен1я ихЬ сшоишф шолько 
извлечь корви по одиначкЬ изЬ каждаго ква- 
драша. Но для чего посшавляешся второй 
член корня сЪ шакимЬ же знакомЬ , какой 
ваходишся во втором член экваши, шо 
эпому ваучаешЬ нас сама выкладка ; ибо 
квадратр изб а = р есть а = 94 — р” 
ализра —р квадрашр выходишь Р\ — ар = р". 


Ириибры на предыдулцее Правило для 
рашеня нфкоторыхб Волросово второй 
стелени. 


85 Какой бы сшепени небыло уравне- 
ме, надлежит однакожр, выводя ето изБ 


вопроса, упошреблять всегда, предцисанное 
(60) правило. 


ВопроеЪ Т. Нойти такое число; котораго бы 
квадреть, слож епишй СЪ тёмЪЬ же числомь ‚ ваяигымь 
8 разБЬ, составилЬ 33: 2 


Есшьли ми извфстно будешщЬ число, сте, кошо- 
вое положимЪ м, шо взявши квадрашЪ его м” м. сло- 
живши оной СЪ ш5мМЪ же числомЪ, умнож еннымЪ на 
8, по есть сЪ 8х, получу вЪ суммБ м* -= 8 пю, что 
должно составлять $3; сл$д. заключаю ‚ чшо я - 8% 


т : 33. 


} 
| 
| 


— 103 -— 


Для р5шентя сего уравнентя прибавляю кЪ каж- 
дой часши его по 16, то есть, по квадрату половины 
числа 8, умножаюшщаго м во впоромЪ член$, и полу- 
чаю х -= 8х - 16 = 49' уравненте, ьЪ которомЪ пер- 
вая часшь становишся совершенным Ъ ква драшомЪ. 
Извлекаю квадратной корень изЪ каждой часши по 
правилу (87), и нахожу х -- 4 == = 7; сл5д. х. = 


— 7 —4{, а по сему заключаю, чшо › х имъешФ дв 
величины , пю есшф, х —7 —4 = 3, ии —7 
— д фм. 


Первая изЪ найденныхЪ двухЪ величин® разр5- 
шаетЪ вопросЪ, пошому чшо 9 квадрашЪ изЪ 3, <Б 
3 Ж8 или 24, составляетЪ точно 33. ЧтожЪ принад- 
лежишЪ до вшорой , шо она, какЪ А по- 
казываешЪ ‚ чшо долженЪ быть другой вопроЪ та- 
Кой , ВЪ котором. взявши ж въ прошивнемЪ смысл, 
р5шенте должно соспюяшь мзЪБ 11; шо есшь, вшорая 
величина & должна ошиБчать вЪ сходсшвенность ша- 
вого другаго вопроса: Найзри число, котораго бы ива- 
дратЪ безЪ тогожЬ числа, взитаго 3 разв, состояль 
изЪ 33° Чию. будешь и справедливо; ибо квадратЪ изЪ 
тЕ есть 121, и 11, умноженное ма 8, даешЪ вЪ про- 
изведенти 88; разность между сими двумя числами 
выходишЪ дъисивительно 33. 


Дабы утвердить сказанное -(62) обЪ отрица+ 
тельныхЪ количесшвахЪ ‚, зам пимЪ ‚ что втпором во- 
прое, представленной и 5 "будентЪ # — 8х 
— 33; а разрёшивЪ ‹Тю эквашю по предписанному 
правилу, найдемЪ м — 2. 74, шо ель, шамя 
двЪ величины м — 1 и = — 3, кошорыя совобыЪ 
противны. предыдушимЪ. 


89, ЯвсшвуетЬ изЬ сказаннато, что ура- 
внене вшорой степени сЪ однимЬ неизвб- 
сшнымЪ имбеш всетда два рЫщшеня. 


Ибо наиденныя двЪ величины 1ги — 3, носшав- 
лены будучи на м5сию х ЕЪ уравнен!ти и — 8 —33 $ 
разршаютщЪ его одинаково, зто есть, первая часпть 
уравнения сего будешЪ вЪ обоихЪ случаяхЪ соспоявшь 


Ж 4 


= 1094 — 


‚и3Ъ33. ВЪ разсужденти 1: мы выше увЗрились; чтожЪ 
касается до — 3, шо квадраЪ его есть -н 9}; и пр- в 
изведенте — 3 на 8 состоишЪ изЪБ — 24; но с1е ипо- - 
сл5днее число, будучи вычтено изЪ -= 9 по показан- | 
ному (1#) правилу , аи ВЪ осшашк5 = 9 - 34 | 
или 33. 


Хошя всякая эквашля второй епени 
имбешб два рЬшевя ; однако ие „должно 
заключать изр сего, чтобр вопросЬ, из ко- 
пораго выводится она ‚ могЬ рЫшиться шак- 
же двоякимЬ образомЬ. 


Ибо вЪ настеящемЪ случа$ вторая величина — 3 
разръшаешЪ уже не данном вопросЪ , но совсёмЪ. про- 
зливной в ВррочемЪ случается не рБдко ,. что оба 
рёшентя, злЪланныя для уравненя, служашЪ шакже 
и для вопроса. Доказащельство на это ыы вЪ 
шретьемЪ вопросб. 


ВопросЪ П. Нарлежало раздлить 175` рублей 
между нБиоторымБЬ числомЪ людей; но нанБ деое изэЬ 
михЪ находились вЪ отл учЕФ, жел. не.могли получить 
Жсоей части , тю часть каждаго изБ’получившихь усугу- 
билась то сему 066210 я ттельству то рублями. Спраши- 
вается, сколько есебхЬ эеловб к было и СБ отсут- 
4тоующими Н 


Естьли мн извфошно будештР числе людей, шо 
раздВливЬ 175 на сте число, узнаю еколь велика дол- 
жна бып ПБ часть каждаго челов5ка, когда бы они вс 
находились на лицо. Шо шомЪ раздфливЪ ‘опять 175 
на по же число, уменьшенн‹е двумя, узнаю насшоя- 
ую часшь каждаго получившаго. НаковепЪф умевь- 
иивЪ второе Частное те рубмямн, я долженЪ полу- 
чишь есталю<Ъ равный первому часшному. СтанемЪ, 
поступать по сему. разсужденю., нредсшавивЪ чрезЪ. 
я искомое число. \ 


— 105 — 


ИстьлибЪ вс$ люди были налицо, то часить ка- 


| г75 - 
ждаго должна сосшояшь изЪ —<; но какЪ двухБ 


х 
Е 175 

нБШшЪ, шо часить каждаго получившаго будешЪ =. 
я . я — 
при пюмЪ же посл$днее число с1е по положеню то 

Е тт 
больше перваго, сл$д. — = —-. 

и & —2 % 


Для р5шентя сей эквапли, уничтожаю знамена- 
шелей , и по замфчанию (59) пишу 175% — то (х—2) 
& — 115 Х (м — 2); пошомЪ произвожу показанныя 
дЪисшвтя и нахожу 175% — томм == 2ом = 175м —= 
350, или тохм`— 20ом == 350; наконецЪ раздфливЪ на 
©, вывожу хх — 2х — 35 такое равненйе, вЪ ко- 
пюромВ сшоишЪ шолько употребить предписанное пра- 
вило (87). И шакЪ взявЪ половину — 1 изЪ множи-= 
теля — 2 втораго члена м, прибавляю квадрашЪ сей 
иоловины -= т КЪ об5имЪ часлямЪ уравнен!я, посл$ 
чего оно преврашаешся вЪ м’ — 2м т — 36; извле- 
каю квадрашной корень, и нахожу х— т — 6; 
АВ “о б-т, шо есть, ха щие 
Первая величина х будешЪ требуемая, потому чшо. 
175, разд$ленное на 7, даетЪ 25, и 175, раздвленное 
на 7] —2 или на 5, равно 35 числу ‚ которое прево- 
еходишЪ 25 десятью. ЧшожЪ касаешся до второй , 
шо она разршаешЪ другой вопросЪ шакой ‚ копорымЪ 
предлагаетея раздБ5лишь 175 руб. сЪ даумя лишними 
челов5ками; и слБд. въ такомЪ случав часшь кажда- 
го должна уменьшишься го рублями. 


Вопрос, ПТ. н$кто купилЪ лотодьз м то н- 
котором времени продалЪ ее за24 рубля. При сей про- 
дажб онь потерялЪ на тоо слольно ‚ чего стоила ем у^ 


лошадь. Спрашивается, за сколько купилЬ ее самЪ про» 
дазець 2 


Есшьли мн булетЪ извБснумо ‚ чего сшоила ло- 
шадь, шо пов5рю шакЪ. Вычту ину сю изЬ 700, 
и зд5лаю сл5Блуюшую посылку : кахЬ 100 содержийсям 
иБ найденному остатку, тенЪ искомая ц8на`иь ‘24. 
Я редсшавимЪ искомое. число чрезЪ х-, и пропорци 


1 изо- 
„К 5. 


ПН 


бразится чрезЪ тоо : 190 — х = х: 24; сл5д.....- 
160% — км +. 


иметтЕ 7 7. ЗА 
тоо + 


Для р5шентя сей эквацти. уничшожаю знамена- 


теля, и получаю т100х — хх == 2409, или по перем$- 
н5 знаковЬ хх — тоох —: — 2400. Взявши половину 
(87) ИЗЪ — 1со, о есить ,’— 50, ирибавлю квадраигБ 
его. -= 2500 кЪ каждой часиии , ошЪ чего уравнен!е пе- 
ремфнится вЪ хм — 100% -— 2509 — 100; извлеку ква- 
драшной корень, и наиду м — 50 = -= чо; сл5д. м == 


== 10 50, и имфешЪ дв5 величины м —60, им = 40, 
изЪ кошорыхЪ каждая р5ёшишЪ данной вопросЪ. Та- 
кимЪ образомЪ пфна лошади можешЪ равно сосшояшь изЬ 
бо или 4® рублей ; ибо ничшо не опред$ляеш:Ъ здсь ‚ ка- 
кая больше приличествуешЪ вопросу. Повзряя най- 
демЪ для бо, чшо тоо : 40 — бо: 24; адля 40, 100: 
бе =— 40:24. 

90. ВЬ предыдущихь вопросах каждое 
уравиеве состояло изЬ двухЬ рЬшешй ‚, имен- 
но, из одного положишельнаго, а другаго 
отрицашельнато. ВЬ послЬднемЬ оно имбешЬ 
два положишельныя, и можешр  состшояшь 
также из двухЬ отрицатшельныхЬ. Но ме 
случаешся тогда шолько ‚ когда вопрось данЬ 
не исправно ; ибо вЬ шакомЬ случаБ каждое 
отрицательное рЬшеше покажешь (69 ) , что 
неизвьсшвое ‘должно’ бышь взяпю в прошив- 


номЬ смысл и не вр силу вопроса. 


На прим5рЬ, есшвли будентЬ данЪ сл5дующти во- 
п росЪ: Найти такое число , котгораго 6 квадрат Б, сло- 
женный съ тбмь же числомЬ ,‚ ваятымЪ 9 разБ и еще 
сЪ 50, далЬ в суммб 30° 


‚ ° То представивЪ данной вопросЪ вЪ экваци, по- 
лучу м = 9х -= 50 == 39; уравнене се по изЪяснен- 


О, 


— 107 — 


” 


зымЪ выше правиламЪ перемфнишся вх’ -н 9х = 


81 т 5 
— 20, пошомЪ вЪ %° - бя — = — 29 ==-; 
4 4 
х $ 1 
по извлечен!и квадрашнахо корня м -= — == —, и 
2 2 
9 - 9 т 
АБД. иж —— —— 
4 2 2 2 
: `- .. 
—— - 5. Величины сти показываюш Б; что вопросЪ 
к. 


долженЪ перем5ниться вЪ сл5дуюцИй другой: Наи- 
ти число, иошораго естьли ИБ квадрату прибавишь 
50, й потомБ из суммы выутешь тоже число, озя- 
тое 9 разБ , то 85 осталик® должно емттьн 30? 

91. Алгебра имрештр не шолько шо прз- 
имущество ‚ чшо разрЬшаешьЬ вопросы, но и 
еще показываешю , исправно ли оные даны и 
есшъьли возможносшь ихь рЬшишь. Замбчане 
на с1е здБлано было ( 85 ). 

А. чшобЪ ув5риться на самомЪ л$л5, шо пере- 


рёши трений вопросЪ, положивЪ вм$ешо 24 рублей 
тоох— им 


—— 
— 


26. Уравнен!е вЪ шакомЪ случа$ будешь 
100 


26, или тоом = мм == 2600, или хх -— 100х = — 2600, 
кошорзе по правилу ( 87} перем5нишся вЪ х* — тоом 
-= 250® — — 2600 = 2500 — — 100; по извлеченти 
квадратнаго корня вЪ х — 50 == -- У`—- 100 И нако- 
ненЪ вЪх — 50 И(— 100; номы видфли (85), чшо 
не можно извлечь квадрашнаго корня изЪ ошрицзиаель- 
наго количества. 


- ч“ 


#5 ноторому.капигалу: первон 300 рублей нат м®Фея ноев, 
второй, спустя 5. мФеннозЪ посль , неизв ети ую сумму, 
и сл д. сумма ‹ тораго была $Ъ торгу тольно 1% м0 яцозЬ 
или одинБ голЬ. По здбланномЪ между ими ращейв, ка- 
питалЪ втораго сБ барышомЪЬ обратился 95 260 руб. об- 
щи барышЪ состоялъ иаЪ 157 ‹ рублей. Спрашизаетсяу 
хакую сумму положилЬ второй, и жажЬ великЪ ба- 
ришЬ каждаго ‹ 


ВопросЪ ГУ. Ага товарища положили вБ торгБ по 


— 108 = 


Для р5шентя сего вопроса стоит пюлько узнанть 
сумму положенныхЪ денегь впюрымЪ июваришемЪ; 
ибо сыскавши ее ‚ нетрудно посл$ опредфлишь барышЪ 
каждаго. ПредставимЪ сумму с1ю или число рубле”, 
ошданныхЪ вЪ шоргЪ впорымЪ шоваришемЪ чрезЪ м. 
А какЪ зоо рублей положены первымЪ на 17 м5Бся- 
повЪ, шо они должны принести барыша о столько, 
сколько” 300 руб. взятые 17 разЪ, или 5100 руб. мо- 
гушЪ принесши вЪ одинЪ м%$сяцЪ. 


РавнымЪ образомЪф капишалЪ впораго, поелику 
ошданЪ на 1:2 м5сяцовЪ , долженЪ принесиги столько, 
сколько могушЪ принести 12% рублей вЪ одинЪ мз- 
сяиЪ.. И затакЪ можно по допушенти сего почитать , 
что шоргЪ продолжался один шолько мБеянЪ, при- 
нимая, за капишалы 5100 и 12%; и сл5д. для опредф- 
‚лентя барыша втооато товариша, надлежишЪ (-Чрие. 
187) найши чешвершой членЪ вЪ слдуюшей пропор- 
ЦЕи 5100 -= 12% : 181 1 = 12%: 


. 


> ы 12% Х 187" 
Сей чешвертой членЪ будештЪ №, ИЛ 


5100 = 12ж 
2250% 


; но вЪ силу вопроса барышЪ втораго тшо- 
5100 == 12% 


вариша сЪ. капишаломЪ его х долженЪ всостоящь из№ 
2250Х 


ых = 260. 


й; сл5д. 
260 рублей; слБд р ИЯ 


Для р5шентя сей экванти уничтожаю. знаменаше- 
ля, иполучаю 2250м — * (5:00 = 12м) — 260 (510 
= 12#), или по совершенти показанныхЪ умножений 
2250. — 5100%м -- 12мм = 1326000 -- 3120^;. по пере- 
сшавк$ членовЪ и по приведенти 12м -- 4230% = 1326000; 
423С 


12 


м 


по раздБленти вс$ХЪ членовЪ на 12, х°’ -н 


1326000 25 05 | 
о ИАМ = о — 110500; по помЪ взявши 


12 
- 705; 795 


половину изЪ — ‚ которая будешЪ -—— , составивъ. 
: 3 2 


ЗЪ сей лоловины квадрашЪ и прибавивЪ оной. кЪ 6$. 


—- 


497025 497025.‘ 2265025 


и 00-2 
705 


о = 2 
им часиямЪ уравнентя, выведу х + и... 
2 


== 110500 «= . НаконецЪ по 


тб тб а 16 


., 795 
извлеченти квадрашнаго корня, наиду м == —— —.. 
4. 
‚ - 
2265025 1505 705 1505. 
— прот у; сл5д. и — = — 
то ы: 4 4 
Но сему уравнен!ю заключаю ‚ чшо одна шолько вели- 
чина можетЪ приличесшвовашь вопросу ‚ именно хм == 


— 705 -= 1505 8со 
и вет —= 200; и сл5д. капишалЪ вшо- 


$ 4. 
раго шовариишга состоин’Ъ изЪ 200 = блей , барышЪ его 
изЪ бо, а барьииЪ перваго изЪ 127 : 


> к 
9%. Правило для лиштеральныхЬ урав- 
нен1й служишЬб шоже. 


сшьли будешЪ дано р5шишь сл5Бдуюшую эква- 


п1ю 4х — аим — с, по въ сходственносить (би 
87) преврашу ее вЪ вих — ах — — 5°с, по шомЪ’` вЪ 
с 
их — м — — —_; прибавлю ЕЪ каждой часши сего 
а 
посл$дняго уравнентя по квадрашу изЪ — —› шоееть, 
5 65 66 
по -= — иполучу мм — фх = — = м = -—5; из 
4  @ 
Ь 


со офъь 


влеку квадрашной корень, и найду м — — = 
2 


с 
и (= --= ‚ накенецЪ х м == и(- 


с - 
у 


93. Когда липитеральное уравнене’ бу- 


дер сосшоять` изю ыногихЬ членовр , по 


® 


= 110 — 


можно приводить его в5 шрехчленное слЪду- 
ющимр образомЬ. 


`Пусшь данное уравненте будешЪ такое ам* += ем 
= а а = шх Нереношу вЪ одну Часп!Б 
вс$ члены сЪ м, и пишу рядомЪ вс шБ, кошорые 
находятся вЪ одной сшепени, изЪ чего  произхслитЬ 
ам — ди бб + вх == @*6 — а5*. Теперь примз- 
чаю, чшо ам" — ф* предсшавляеш Ъ тож, ч:но (а — 5) 
Жи или (а-—5) хо, равномЪрно им -= всем показы- 
хаешБ шоже, чню (0 — а) х;. шакимЪ образомЪ эк- 
заштя ам’ — фи’ -- дем щи а — 40° можешЬ 
перем8нишься вЪ слБдующую (а—6) м’ - (Ша) 
х — а ф — ар’. Но какЪ количёестпва а, $, с извбот- 
ны, по должно почитать за изв5ешныя и вс$ коли- 
чесшва @ —62, 4-4 иа'ф— 96"; слБд. для сокрашен!Я 
можно каждое изЪ’нихЪ прёедетавишь одною буквою, 
положив а—ф=т, фе -н ас = 1, а" а =р, 
посл$ чего эквацтя приведена будетЪ вЪ шакой видь 
ти" -= пм — р, вЪ какомЪ разсмашривали мы преды- 
дуция; сл5д, разрьшая ее, получимЪ напередЪ к’ - 
я им т р 


р 2 п 
— м — —„пошомБ» -н = м - = =—--— 


9% 7 7 4 ИЖС ь т 


$ п 
(чрезЪ прибавленте квадраша из половины —, шо есть, 


т 


п 8 - п 
изЬ ыы ; пе извлеченти квадратнаго корня м-н — == 
2 


27 
п. о —й 

у ( = == а и наконецЪ и == = Ре 
21 


04. ВпрочемЪ шактя перем$ны дфлаются поль= 
Хо ВЬ олнихЪ весьма сложныхЪ или ВБ збивчивых В 
выгклалкахЪ;: чшежЪ касабшся до нетрудныхЬ, ию 
можно и безЪ нихЪ обойшися; иа прим$рЪ, вЪ преды- 
душемЪ случав, по предсшавленти данной эквацли 
ВЪ видв (а—6) м’ -= (бен) м = ар — 4, м9 
жно шрактовазиь ее, какЪ и прежнтя ‚ ©езЪ большой 
выкладки, раздзливЪ вс члены на @& —6; ошь 


— 111 — 


4. *% 
ре == ас а.о -——@ 


чего произойдешЪ, м-н о и; 6 
@-—,ф И, 
томъЪ прибавив Ъ КЪ каждой очасши по квадра- 
ре -= а 


шу половины ‚› Шо есть , по квадрашу изЪ 


& — 
фе --= ас к 
———; но можно, не сосшавляя сего квадраита , при- 
24 — 26 : 
бавишь его зЪ одномЪ показан!и. именно. вЪ шакомЪь 

ыы г 7 р. 

фе = ас ) 
СЕ ; 


виИДЪ ме 
24а — 24 


и с\Бд. пе прибавленти сего 


квадраша уравненме  превраптишся вБ #2 -=.... 


а ие , 
Ее —— ее ея" 
а —ф 24 — 2 2а — 26 
а) — ад? Е 
‚ по извлеЧчеяти квадразпнаго корня ВЪх -= 
72 у 
де Е -у|[ у ссы, 
= — и на- 
О 24 а — 5 : 
с — ас фе -= ас 
еее }.- .ь 
2а — 20 № 56-26 
80 — о 
«в — $ : 


к 


О составлейт Стеленей изб олносленных6 
колисествв , о извлесент Корнёй ихб, и 
лредставлети Радикальныхб зниа- 
ковв и Показателей. - 


95. Сказано ‘выше, чшо степенью: ко- 
личесшва называюшся произведения шого же 
количесшва , помноженнаго на самаго себя 
нфсколько разЬ. й есшь шрелья степень 
или кубЬ количесшва 4, потому чшо_ 4’ вы- 
холишЬ изЬ а Ха ха. Умнвожаемое количе- 
сщво бываешЪ сшолько разЬ производишелемЬ 


— 21419 — 


или факшоромЬ вБ степени, сколько нахоз 
дишся единицЬ в показашелЬь шой сшепени, 


На примЪрЬ вЪ а*, а находишся пять разЪ’ про- 
я 7 ‚ `б 
изводишелемь , а вЪ (а-2)’, а-=2 есшь шесшь раз5. 


96. Ноелику для умножен:я одночленныхБ 
липиперальныхЬ количесшвЬ сЪЬ показателями 
должно (30) сложить показашеля каждой мно- 
жимой буквы сЪ показашелемЬ каждой подсбной 
буквы множишеля ; шо слБдуешЬ изЬ сего, чшо 
Аля воэведеная вб какую нибудь степень 
одночленнаго количества, падлежито 
фжножить пастоящаго повазателя важ- 
40Я буквы на число, означающее, в0 ка- 
вую степень требуется возвести данное 
жоли4ес1т20. Назовем число се роказатз- 
аетб стейеми. 


* 

ТакимЪ образомЪф для сосшавлен1я изЪ 4*63е чв- 
твернюй сшепени, напишу а*2'*5*, умноживЪ показаз 
телей 2, зи т количесшвЪ а, 6, с на показателя 4 
сшепени, вЪ которую требуешся возвесши ‘а'6%с. Ибо 
для составлентя изЪ а”63Зс чешвери‹ й степени, надлез 
жишЪ умножишь @*63с на 4*636, по шомЪ произведе- 
н1е на 453, второе произведене опяшь на @'6%с; 
но для совершения сихЪ умножен!И должно (29) сло= 
жишь показашелей; при помЪ же, какВ показашели 
сти остаюшся иже вЬ каждомЪ производишел$, шо 
должно сложишь каждаго показателя шри раза сЪ са- 
мимЪ собою, шо есть; умножишь его на 4. Разсуж- 
ленте сле служишЪ для всякой другой степени одно- 
9членнаго количества. 


Когда случишся производить сЬ показа- 
шелями количесшвр разсу жденйя или АБИсшвяз 


Г. < = - ИО й | - 4 
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зе зависяцйя ош особенныхЬ извЬсшныхЬ 
зеличино шЬхЬ показашелей , но ошЬ шакихЬ, 
кошорыя служашр вообще для показашелей _ 
всякаго роду; шШогда изображающся < по» 
казашели буквами. 


На примрЬ, ДлЯ возведен!я всякаго количества 
т.п 
р ‹ вЪ какую нибудь сшепень, вообше изобра 

х иг иг р 
женную чрезЪ и, должно написашь @ к 


ъ 


97. Есшьли количесшво, возвышаемое вЪ 
данную сшепень, будеш дробь, шо должно 
составишь сшепень Со какЬ изЬБ числишеля, 
шак› и знаменателя, 

а*53 
На прим5рь и „ возведенное ВЪ пятую сше- 
: 21915 
нень, изобразиися чрезЪ > равном5рно для со» 


#,й 
% а й - 
ипавлентя изЪ сшепени #7, должно написашь 
му’ ИУ га 
в ф 
ри чи т 
я 


98. Есмьли при количесшвЬ будешЪ на- 
Ходишься коеффиШеншр , шо должно сосша- 
вишь изЬ него шакже шребуемую сшепень, 
Умноживр его на самаго себя по правилам 
Ариемешики, | 

На прим$рЪ изЬ 4а35°, пяшая степень будешь 
1024а'°6°. 


Чат ГТГ. 3 


ы=е 114 =. 


Иногда при шакомЬ составлен!и довольне 
одного показаная ‚ какЬ и вр буквахЬ. 


И для того можно написать 4*а'56®°. 

99. Что касаешся до знаковЬ, шо во 
всЬхЬ сшепеняхЬ, имющихЬ парнаго пока- 
зателя ‚ ставишся знак -+; но вр сшепеа 
няхЬ сЬ нечешнымЬ показашелемЬ ставится 
или -—- или — ‚, глядя по составляемому ко- 
личеству , сЬ каким знакомЬ оно находит- 
ся СБ —= или —, Истивна сего выводишся 
непосредственно изЪ предписаннако (94. ) 
дла- знаковр правила. 


100. бСлБлуешЪ изЪ всего сказаннаго те» 
перь, что ноказашель каждой буквы во вся* 
кой сшепени содержишр звЪ себф показателя 
своего корня или раликса столько, сколько 
нахсдишся единиц вб показашелЬ тшрактуе- | 
мой сшепени ; на пр. вр. четвертой степени 
показошель каждой буквы вр чешверо будешь 
больше того, какой былЬ вб корениомЬ ко- 
личесшврВ. 


101. И пакЬ,‚ ч706б извлечь водень 
дамной степени изб всякаго одночленна- 
го количества , должно раздфлить пова- 
вателя важдоя сго 6у8в на число из 


ал 
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влекаеной стейсни. Число ‘се называешся 
роказатселемб корня. 
На примёрЪ, для извлечентя шретьяго или куби» 


ческаго корня изЪ 21206 с3 аздфлю показателя каждой 


буквы на 3, и напишу а’ с. Равномерно для извлез 

чентя пятаго корня а’°5"°с° раздфлю каждаго показа 

шеля на 5, ошЬ чего выдешЪ а'5°с. И влобще для изз 
Е ти 

влечентя корня сжепени г изЪ количества $ долз 

жж и 

; 


жно написать ах # 


8 


103, ЗнакЬ вб корнБ чешной степени 
поставляешся == или — произвольно ; но в 
нечешной степени корень сохраняет знакВ 
самаго количества, 

'ТакимЪ образомЪ квадратной корень изЪ а 5% бу= 
лешЪ -= 2’; корень пялюй сшейнени‘ изЪ = в* 89° бу= 
дешЪ — аё’, 

103, Когда извлекаемое. количество бу» 
дешьЬ дробь ‚ шотда извлекаешся корень поз 
рознь изь числишеля и. изь знаменашеля, 


101. Когла будушЬ при количествах 
хоеффищеншы ‚ шо квадрашной или кубиче» 
ской корень изЗвлекаешся изр нихЬ по пра- 
виламЬ Аридмешики, а прочих вышнихЬ сше- 
пеней по показаннымЬ ниже, 


105. Богда показашель извлекавиатод кор- 
ня не дЬлитЬб наравно каждаго показателя 
даннато количества, Шо это знак, ч0` во= 

83 Я 


еж 


— 116 — 


личесшво не представляешь совершенной сше= 
пени. ВЬ шаком случа показатель остает- 
ся дробнымр. 


На примёрЪ, жёлая извлечь кубической корень 


4. 3 
иЗЪ 255“, пишу 2, или а’, гдБ Пока“ 


т | 
зашель — значишЪ, чито осптаешся еще извлечь куби* 


ческой корень изЪ количесшва с; 


106. —Извлечевня корней вышНихЬ сте- 
пеней изображаюшщшся шЬмЬ же знакомЬ У} 
только вб ошверспии его полагаешся. число, 
означающее сшепень извлекаемаго корня, 


38 3 ь 
На прим$рБ У`@ показываешЪ кубической корёнв 
7 Г 
изБа; уа значишБ седьмой корень изЪ а: слЗд. дол= 
3 


3 
жЖно почишашв с1и два изображения уа иа’ за од» 


ев 246 4 
но: равнымЪ образомъЪ Уа* иа* Должно почитать одиз 


накими количесшвами, 


107. По саБланному (105) замбчанно 
можно приводишь в просшЬйшее значен!е 
радикальныя_ количесшва, или шЬ, при кошо- 
рыхЬ находишся знакЬ у. 

На примёрБ, @сшьли дано будешЪ \а*5°, шо 

4. 5 3 з 


= 3,3 Е :. 
какЪ сте количество равно @’5° или а4* 5 ° , изЪ ‘коа 


пшорыхЪ посл5днее и306 раженте значищВ шоже (105). 


иен Приручение" 


— 117 => 


Е ах 3 5 
что аб У’ар’; сл5д. можно заключищь, Что У д" = 


3 
#6 уав". 


& 
Равномрно У’ = = = й а: 
а по умноженти числишеля и знаменателя на А про- 
Е 1 


: м т. ы р ё 
изойдешЪ \— == ий х 7 — — а? 28 — 
/ 1 а / 


1 


108. Естьли случишся коеффишенто, 
не представляюний совершенной степени, шо 
должно раздроблящь ето на факторы, изЬ 
кощорыхЬ бы один ` представлял совершен- 
ную сшецень извлекаемаго корня; пошомЬ 
производить дЬйсщве, какр показано вЬ 
предыдущихЬ примБрахьЬ. 


На примфрЪ данное количество `У\4 8 @ 8 я 
перем5нишь на Уз Х 1ба* ы. или т. Х4а 6, а 


ее на 446 У 32. Равном5рно = 4 5р+ =>. Уз х 27 @&°76 
Е} ` 
= заре в 


ори 


109. При извлечении даннаго корня изЬ 
разнороднаго ‘количесшва, не должно дБлишу 
каждаго показашеля его, но цочиптапть вср часши 
сего за одно количесшво, которому показа- 
телемр служишр 1; с1я единица дЬлишся на 
показащеля извлекаемато корня, чшо соб- 
спвенно производишся однимЬ паказашемр. 

$9 


ре ОЗ 


а». 


а 


мс ТАКа кафиф” 
МЕ де АНАИ А порльх 


3 


й 
] 


ааааьсасавары 3%: 


ааа же 
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< ее 
На нрим$рЪ`иямЪсто количества У’а’-н 0", пред- 
: ; 4 2 2 \} 
ставляюшаго ничшо другое, какЪ У (4 -ы# )',пи+ 
кз 


шешся (4°-= )* или а*- #° 


Естьли количество, находящееся СЪ ра- 
дикаломЬ ‚ будетр имбшь при шомр показа- 
теля, 10 должно сего показащеля раздБлищь 


на показашеля извлекаемой сшепеви, 


4 | 
На прим$рЪ вЪ мЪсшо У (4* -+ 68°)? можно напи+ 
сить (4 = 5°) 1. 


110. Есшьли радикальныя количества 
бываютр ве подобны, шо сложеще и вычита- 
з1е ихЬ производитюоя чрезЬ соединен!е зна- 
ками ; когдажр они подобны , шо коеффищен- 
пты ихр складывающся или вычишаюшеся обык* 
новеннымЬ образомь. | 


УИ 4 
На прим$рЪ для сложентя У^а сЪ Уф, должно на 


3 4+ ы ; 3 3 
писать У’а -- УР. Для вычишантя 7а УФ изЪ 09а у 
3 
напиши за У. 


111, Для умножен1я или дЬленя ради- 
кальныхЬ количествЬ одной сшепени произво- 
ди дБйсшве , какЬбы не было радикала ; м 
потом в произведени или в часшномЬ цо* 
сщавь шошр же радикалЬ. 


> 1190 =— 


7 7 7 7 7 
На прим$рЪ уа’ Хх а? —У а — 4 ”д и аз 
3 а 5 5.5 з 5 | 5 
72.6. Тая арку т к. 
|: 


ав в 
— = Уа5, 


< 


р 5 
——- у` 
а а 


Равном$рно У\( да} х Ур—У(—а4); иУ(—а) 
ХУ (—5) = \(—х—#) —= —У(20). 

Для послЬдняго сего примБра нужно изЬ- 
яснен1е : казалось бы, чшо и (— а) х и 
(— 2) должно по правилу дать и (—-ах -В) 
или У (-— 46) или У ар; акакЬ притомЬ 
всякой корень чошной сшепени имрешЬ (10%) 
двойной знакЬ ==, по слЬдовало бы написать 
ЕЕ У 45; но надлежит примбтить здФсь, что 
У (- 40) УФУ (- Вии (-р)= 
ИИ(-1): слБл. У (—а) х у (- д. == 
аут ИИ — а я У 
Ии- Ши оО=иИФиИ (- 1); 
однакожЬ У ( — +3 различесшвуетЬ ошЬ 
=Е !; потому чшо настоящее свойсшво знака — 
в У (— 1)* показываешЬ, по какому дЪй- 
сшвио произошелЬ квадратЬ ( — ра изЬ 


котораго должио извлекашь корень. 


Я ых 
119. Для раздбленя у ме 
должно раздБлишь 4” на 4*, и поставивь 


г 
предь часшвымЬ 4” радикалЬ Уз ошЬ_ чего 
7 - 


произойдещьЬ у +. 
34 


Е И аи А Че 


а 


но 


Е 


рт 


5 


АА к 


ах 


ие 


Ее р тост отее 
с а РОЯ 


т ПЕНН 


Е Ее а 


ыы 


ЕЕ РИН 


Ба ОР ВКР 


а ь 


ео 


$ а 

У —у- 

Ууа Уз” 

=: т РЕ р 
= = ; ибо пяшой корень изЪ т есшь т. Во- 
а 5. 

Ув 
обите 


всякая сшецень и всякой корень изЪ единицы 
есшь единица, | 


413. —Есшьли потребуется возвести ко- 
личесшво ср радикальнымЬ знакомЬ вЬ шакую 
степень , которой показашель равенЪ показаше- 
дю радикала, шо должно вр’ шакомЬ случа6 
уничтожить радикал ; шщшакимЬ образомЬ 


5 
(и а} —= а; че явсшвуетЬ изЬ шого ‚, что 
количесшво приводится чрезро шакое дЪйсигще 
вр первое свое состоднще, 


Аля возведен4я одночленнаго количества 
сЬ радикальнымр знакомЬ в какую нибудь 
сшепень ‚, должно 


: сосшавишь  шребуемую 


степень изЬ каждага его фактора по пред- 
писанному (96) правилу. 


7 
На примфрЪ количество У`а”65%, возведенное вВЪ 
7 2 в 
чешвертую сшепень, даепть Уи. а по приведенги 
} 
48 У` аб. ВЪ этомЪ увБришься можно еше и шакЪ; 


= 3-3 
\4'53 ‘есть може (106), чшо а’ #”; сад. ЛА 


тх 


— 191 => 


восттавлентя изЪ сего послБлняго количеств» четвер- 

ой сшепени, надлежишЪ умножить показателей 
$ $2 1 

его на 4; ощЪ чего произойдет а’ 65’ == афа’ я 


ид 
== 48 Уаё*. 


114. Для извлеченя всякаго корня изЬ 
количесшва сЪ радикальнымЬ знакомр, дол- 
жно умножишь  радикальнаго показашеля 
на показашеля новато корня. 


ны примБрь для извлечен1я кубическаго корня 


Е 5 
иИЗЪ уа ‚ напишу аа ‚ умноживЬ 5 на 3. Ибо Уа* 
25а 3 ; но (тот) при извлеченти шретьяго корня изЪ а°, 


надобно разд? И пь показателя его на 3, ошЪ чего про- 


35 4 
’ шоже, чо уУа’, 


-7 


изой дешЪ в’ 


115. Когда данныя количесшва ср ра- 
дикалами не будущЬ вс одной сшепени, шо 
для произведея надЬ ними дойсшай умно- 
женя и долешя ‚ надлежит приводишь ихЬ 
кЬ одинакой сшепени, что здБлай по слЬ- 
дующему правилу, 


Ествли. будуитб  деа радикальный 


 воличества, то Унножь показателя 


одного радикала на показателя друга- 

го; произесдене будетб служить общииб 

гоказателемб обоих радикаловб ; составь 

дотомб и56 важдаго воличества степень, 
35 


Ре рсик в ВЫ: ава: вье ЗАЕЗАОВАРЕ 


‘фр. 


ие ан ЖквЛЬ 


же 


и Щл 


Би 


грек яд рхе ди. олени ВЕНЕВ ЗА 


=> 139309 = с 


жоторая озмачаетея повазателенб дру- 
гаго радикала, 


На прим$рЪЬ для призеден!я &Ъ одинакому ради 


5 7 
халу двухЪ количествЪ Уа? и У`4*, умножаю 5 на 1, 
и получаю 35 показателемЪ новаго радикальнаго зна- 
35. 
к. копторой будетЪ у’; составляю изЬ а? седьмую 
степень, и изЪ а* пятую ‚, отЪ чего вяходиш Ь БИ 


а°: шакимЬ образомЪ данныя количесшва перемвияшщ- 
35 о $ 


ся вЬ Уа’ и уа*°, 


Когда же будетб находитаея болиие 
де/хб радикальных количество , то дол- 
жно Умножитв между собою показателей 
вс?л6 радикаловб, и произведен{е ихб по- 
читать сбщимб похазателемб новаго ра- 
дивалау потомб составить #396 хаждаго 
жоличества степень, означенную произ- 
веденснб радикальных повазщтелсй, 
пром умножасмаго. 


Для ен = одному радикалу данныхЪ 


количествЪ Уа ‚ уда и Уа” ‚ умножу трехЪ показа те- 
лей между ея о 5, ти 8; ошЪ чего произойден!Ъ 289, 
обшитй пока затель новых Ъ радикальных знаковЪ; со- 
ставлю изЬ а? 7х8 или 56 шую сшепень, изЬ "5х8 
или 4овую, изЪ а” 5Ж7 или зб шую; ошЪ чего про“ 


© 289 230 239 
изойдешЪ У@а 
ВЬ справедливосши правила сего можно 
увБришься первым примБромЬ; ибо возво- 
дя @’ вБ седьмую степень, дБлаемЬ @ семь 


разЬ факторомЬ больше прежнягто. Но поелику 


ини ния [о иинииититинььк—— —— 


т 


ним 


ит 


| в самое тоже время увеличиваемЪЬ пока+ 
’ зашеля радикальнаго знака в семь раз 
| больше, шо одно другимЬ замбняещся безЬ 
всякой перемЬны в величинь. 


= 


116. Можно заключить изЬ сего раз- 
сужден!1я ‚ чшо показащель количесшва и по» 
казашель радикала его могупф ‘имбшь обща- 
то долишеля; и слБл. шакое количество мож= 

'’ но предсшавить иногда в просшбйшемр зна- 
| ‚чени, раздЬливЬ обоих показащелей на 


Г: се о КееречдеРЬ, Е яч лучи. ^ 


общаго дЬлищеля. 


- $2 из 
На прим5рЪ Уа* можешЪ перемфнипться ВЪ у’а“ 


: 6. ъ 
лается вЪ а; уа’ превранаещся въ Уа, | 
й 


117. ЗаключимЬ еще, чшо вЬ количе» 
ствахЬ, иибющихЬ показашелемЬ извлекае- 
маго корня щакое число, которое сосшоишЬ 

| изЬ произведен1я двух или многихЬ чи- 
сел, можно здБлащь извлечеше другим 


Е : 4 
чрез разд5ленте 12 и 8 над. Равном5рно У\4° превра- 


ие 


| 
р 
#5 
7 
Г 


образомЬ шакр. 


ПоложимЪ, что птребуешся извлечь птеспой ко- 
рень изЬ а ы- могу сначала извлечь квадрашной ко- 
рень, по шомЪ кубической, и получу шесшой корень, 


рт ы 
Ибо У“? превращаешся во первыхЪ (116) ВЪ Уа", по 


3 
томЪ вЪу`а", или вЪ а*; а с1е равно произошло бы и 
тогда, коглабы извлеченЪ былЪ вдругЪ шесшой ко- 
рень изЪ а * чрезЪ раздъленге показашеля 24 на 6, 


== 194 — 


-| ВпрочемЬ ‚ поелику дробные показашели 
засшупающЬ мЬсшо радикаловЬ, и какЪ пер- 
вые способнфе употребляющся в изчислен1- 
ях; шо посудимб еще о представления по 
казашелей. 


$ 5 
Есшьли дано будешЪ умножишь У’а? на У`а* ‚ шо 
Ея 
реоемфню изображенте сте на сл5дуюшее другое а’ Х 
4 2 № 
а, изЪ котораго (20) произой деть 4° или аа’, 


или АРА но ПрИВеДЕеНТи м уа* . Для умноже- 
3 4. 
== 
тя Уаз на У“ напишу 24° ЖХ т. или @* а 
по приведени двух дробей кЪ одному Знаменацаваа 
23 +20 1% 


в. или”, ао преврашаешся вЪ па? ‚› или 


у 

| 

35 6 | 

уаконецЪ въ а уча’. 
| 


АА а серии 


СЫ 


ие 


И 4 
“4 ` $ 
Вообше количество а” 5х У`а" В перемфняется 
Пако 


к $ № и Р $ 
т &- ы 54 е въ ат : в т 4, или 
вЪа х @ ‚ а се вЬа : 


== 


ди -- ту. 
т ы 
9 т в-ни = 115 
$ 
Ъ из =. 
Тожь происходии и вь д5лен!и; а 
:" т у’а? 
ся ВЪ —› или (31) ВЪ а, или наконецЪ вв уз: 
аз : 
3,4 
$ р4 ау; 
преврашаешнся ВЪ - 
Е аа 
уа 6 а 57 


Е 
Н 
ы 


по приведенти кЪ одному знаменателю вЪ а 


Е 
ис 


ра ^^ т5 


т 2 напослЪдокЪ (195) ВБ 


равном5рно 


2 :-%. > | = 
8 75° ”ъили по приведенти дробей кф одному зна= 
23 — 140 28 — 15 
35 25 2 5 
менателю 4 б ‚ по совершенти вычишан!я 
33 33 . = .. 35 13 13 
выходишЪ @’” В” одинакоё изображенте БУ а @’. 
к 2 п р 
ИД и 158 > : 
> ь” рр ит рт =. че: гы — ; 
№ ь — ——< ; — 
Вообше : Ее 8 — 
о ее — 
Ув’ д4 054: 
би — м’ №4 — т 47% чп = т #4 = № 
# чт Ф® а 3 и 8 


118. ВЬ послБлнемЬ семь примЬрь ВЫ 
читали мы показателя каждой буквы знамена- 
шеля изф показашеля соошвЬшствующей буквы 
числишеля. Предписанное ( 31) правило для 
дрлен1я, кажешся ‚ не позволяенр сего дБлащь, 
когда показашель числишеля бываешЬ меньше 
знаменашеля $; однако Вообще можно. дЬлашь 
такое вычишан!е, только кЬ излишку надле- 
житр приписывашь знакь —; вб АлгебрЬ 
всякая дробь можеш преврашишься вЬ пЬлое, 


5 
> ‚ 9 ` 4 & . у . —- 
На прим рЪ вместо ево Написать 42° $—*; 
мбо по свойсшву д$ленгтя д5лишель уничшожаенгБ вБ 
дълимомЬ всфхЪ своихЪ производишелей; вЪ количе- 


_@ к 3 2 ь з : 
&твЪ — равномЪ а’, дБлишель @ уничтожаёшЪ вЪ 
@ 
@’ двухЬ факторовф равныхЪ 4. РавномЪрно ВБ ко- 
[9 5 
Хичеств® =-—, ДЪЛИШЕЛЬ Г долженЪ уничтожишь въ 


а’ двухЪ факшоровЪ равныхЪ 2; хошя жё сЁи `факшо= 
Ры находяшсея скрышы, со всБ5мМЪ шьмь можно ИхВ 


я Е" 
пекторетиваиель. 2 


рт 


хх жми 


Е 


прелставилть: Ибо а безЪ сомнёнтя содержийтЪ #3 
‹ебф В н6кошорое число разЪ иЪлое или дробное, и 


пусть будешЪ сте число разЪ равно т, июгда а—= тб; 
2 ь 3 3 3 
|. Ё 


слБд. количесшво а. должно бышь равно или № 


$ вне; ‹ 
приведенти т3ф: но количество аз $ вБ шаком Б слу+ 
— \ в, > 
ча становится равно, 66 -`›, или (20) ее 
я 
што есть #? фу САЗД. с предспавляешЪ по же, чшо 


РР ВоесеХ 


Й пакЬ вообще можно ставит всегда 
внамиснателя сб числителемб рядомб д 
видф фактора, тольно сб противнымб 
энакомб показателя го: 


1 —. 
Почему вмёсшо —5° Можно написать 1 Х а > 


Ули просто @ з. вмМЪего Ре можно написашщь @ : 
7 


и, п 
а р И п _2 ий 
можно поставишь @ 6 6 с ве 

Е а у 


з 


Вм5сшо 
[я 
а? 


вм5ешо —- 
р: Е 


и слзл. заключая по сему правилу количество. : ми 

А: 
(а) (ШВ )з 
=—._щ_— можно предсшавишь чрезЪ тие 2 
у (ай (пы) 


А —х 
можно написать (а* += 85°) Х (88°) } 


или наконсиЪ чрезЪ (4 +); Х (4+ И)-&, 


119. И обрашно в6 золичествф, 0 
стоящем #30 нфкоторыхб отрицатель» 
мыхб, Частея ‚ отрицатеавныя части м0- 
вутб перемёнитьЯ 86 знаменателя с 
положитселанымй показателями: 


= 197 = 


‚3 
а 
На прим®рЪ вмвсто а@2— 4 можно написать 5} 


жж — 
змЪВстшо а 
т 


эи шакЪ и проч, 


з —3 
равнаго а Жа , можно посшавишь 


— 


О составлент Стеленей изв разнородныхв 
или иногосленныхе колисестеб, и 
0 изелесети Порней ихб. 

190. По данному поняпию о степеняхЬ 
надлежит для возведен:я многочленнаго ко 
личесшва в нгребуемутю степень, умножить его 
самаго ва себя столько разб, сколько’ нахо-= 
дишся единицЬ вр показашелЬ шой сше- 
пени ; но ограничиваясь ва шакомЬ способЬ , 
привуждены будемб дБлашь часшо весьма 
продолжительныя выкладки для получен1я 
желаемых резульшашовь, копорые ‘можно 


‚сыскивать сю мевьшимЬ трудомб, есттьли по- 


смотримЬ на свойства произведенй ‚ копорыя 
выходяпр из умноженм шакого рода: 


Заимемся СБ начала степенями двучлен* 
ныхЬ количесшвЬ ‚ потому чшо они могушЬ 
руководствовапть кЬ составление степеней и 
изр многочленныхЬ; а дабы обнять и по- 
чувствовать силу всего шого, о чем6 мы 
иредлагашь намБрень`, шо поворошимся нЪ-= 
сколько назадр, иразсмошримь, какого свойства 
бываюшьф произведен!я, выводимыя изЬ попе= 


— 408 — 


°ремБннаго умноженя нЬсколькихЬ двучленныхЬ 
факшоровЬ , изЬ коих вс один членЪ имБ- 
й юшЬ обний; шакое изслЬдоваше можеш при- 
е весши насЬ прямо кЬ нашей пфли, и снаб- 


Е дишь нькопорыми предложевями, весьма по- 
в лезными впередр. 

| 191. Пуомь будушЬ ха, хе р, 
| | с, д -- 4 и проч. мнойя днучленный 
| количесшва; имбюция общимЬ членомЬ Х, 
1 и кошорыя должно умножить между собою, 
‚ ИзЬ умножевшя М а 

в ва = = - Хх -— р 

| выходишь == &* Нах нар 

| | 0х 

. ИзЬ умноженая сёго произведеная нам = 6, 
| выходишр_- = = 

у 3 -- 04? += арм - аб 

| ы- дл’ == их 

| сл 6х 

| А по умвожеши. сего вшорато произведёе 


ня на Х - О, выходишь - = - 


З №4 = ал? = арх? = исх == обед 
Е ыы 2%? -В 45° -- абах 
з == сл? -- дах" -= асах 
Ыь 9А = СХ’ -- Нах 
ы— Вах 
ы-- сйх* 
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И шакЬ далБе. ИзЬ сего можно вывести 
елБлуюция зам Ьчашя, чо ььь.ь 


1. ВрЬ каждом произведевни остается 
первымр членом) кКколичесшмро №, возведенное 
в шакую сшепень, ‘кошорая означаешся чи= 
сломЬ данныхр двучленныхЬ количествЬ , 
такь чшо ежели бы число ихр было 1 , шо пер- 


вый члевЬ произведев!я вышел бы &". 


9е, Сшепеви. № начинают) уменьшайться 
елиницею до послЬдняго члена, вр кошоромю № 
не содержишея  болБе, 


3°. Множишгли каждой степёни количе- 
ства № (которые впередь называть будем 
множишелями шЪфхЬ члёвовь, ТАБ заключа- 
Зося степени ) сосшоямЬ во вшоромЬ злень 
изр суммы вторыхь членовь @, р, с и проч, 
всЬхБ двучастныхЬ количестеь; въ треть- 
емр изЬ суммы произведений шьохр же коли 
чесшьр @, В, с и проч., умноженныхЬ между 
ссбою по два; вп четвертомЬ изь суммы 
произведений шрхЬ же количеств @, ф. си 
проч. умноженныхЬ по шри, и шак далбе 
до послБаняго члена › которой сосшоишф изЬ 
произведен!я всфхЬ количеств @, р, си 
проч. Заключенмя си веоспоримы и всегда 
одинаковы , какое бы небыло число умвожен- 
вых количесшвь \ -- 4, Х--Ф и проч, 

Часть 111. И 


> 495 = 


В А реа 


199. Естьли положим ‚ чшо всЪ коли- 
чества а, р оси проч. раввы между собою, 
то всЬ двучленныя умножаемья будуть рав- 
ны шакже, и слБд. найдеяныя выше произве- 


дення будушЬ послодовашельныя сшепени из 
Е каждаго двучастшнаго количества Хх -- а; на пр. 
| ежели положимЬ , что каждое количесшв 
? ов. пы проч. будеш равно @, и когда во 
| всЬхЬ произведев!яхь, вмРсшо каждой буквы 
р р, си проч. посшавишся @, по слБлуюния 
т произойдут! резульшаты для величин сше- 
| пеней, означенныхЬ по сторону. 
Ей 


| - 2 оооалищрь % 

и д - 99 ЕО 

9 д г. — ” 

ый д = За ЗА = (ха: 

Ра з а ‚4 

я 4 = / Иер | бах’ ах -—(х-а ы 
и к 

| : з 
;. Ошсюла видошь можяо, чшо есшьди вы 
ы Ре # 
м показашёль составляемои степени быль 7/1, то 
ыа Г я 
| всЬ послрдовашельныя сшепени количества И 


бь ли бы И Ут г И. т 3, и. 


и про Ч 


Но не льзя сЬ такою очевидвостйо при 
мБлитшь шото, как выхоляшр косффищения 
разныхЬ членовЬ, и какая их зависимость 
отб показателя 72, хошя они непремЪнно 
должны зависть ош него; что мы шеперь 
и сшанемр разсматравашь. 


же ————щ__—_—————————=———а——————————__ 


бек 


193. ( Дабы увБрищшься ‚ какимЬ законам 
послБлуют коеффищенты , возврашимся кЬ 
прежнимЬ сысканнымр нами произведен1ямЬ , 
и замбмимЬ, чшо множишель вшераго члена 
(когда всЬ количесшва -а, $ ‚ Си проч, 6бу- 
душ предположены равными а) ‚ долженЬ соз 


сшояшь изБ 4, взятато столько разю, сколько 


ваходишся количесшвр, потому чшо онЬ с0- 


стоишр ‚ какЬ мы видбли выше, изЬ суммы 
сихр количесшвЬ; слЬд. когда число сихЬ 
количесшвЬ будеш 172, шо множишель вто- 
раго члена будеш ‘72, шо есшь, коеффи- 
щент) сего члена 72 будеш равенБ показа- 
шелю сшевени перваго члена. Сле МОЖНО ВИ= 
АБть вб предложенных ниже шрехр особен“ 
ныхр степеняхр. 


ПосмотримЬ шеперь, каюмя должны про- 
исходишь множишели прочих членовр. Яв- 
сшвуешр , чшо всЪ произведеня аб, ас, аа, 
с, 64, и проч. должны быть в настоящемЬ 
предноложев1и равны и? , равномЬрно ас, аё4, и 
проч; должны бышь по особенносши равны а 
и шакЬ далфе. СлЪд. множишель шрешьяго чле- 
на состоитЬ изЪ 4”, взятаго столько разр, сколь- 
ко буквы й, р, с, 4 и проч. могушЬ сдБлашь 
произведен, умножены будучи по двЬ. Равно- 
мЬрно множишель чешвертато члена состшоитЬ 
изЬ й*, взяшаго столько разБ, сколько могушр 

и% 
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О ел 


| 


==. 139 = 


слЬлать_ произведений буквы 4, р, с и проч. , 
умноженвыя по шри, и шакЬ далБе; слЬд. 
для сыскан1я вр числахЬ коеффишенша шрешья- 
то; чешвертаго и проч. членовь вЬ степени 
9 лвучасшнаго & = а, все дБло состоишВ 
вБ шомЬ ,‚ чтобЬ опредБлить, какое число 17/1 
букв й, В, си проч можешь сдрлашь раз- 
выхЬ произведенаИ ‚ когда буквы си будушВ 
умножевы. по дв; по шри и проч. 


194. Но замбтимЬ ‚, Что совдиняя каков 
нибудь число 7/2 буквр по двЬ, по шри, по 
чешыре и проч. безЬ повторевя одной и шой 
же буквы во всякомЬ совокупдени , замфшимр , 
товорю._Я.;: чо = = >> 


12. Число совокуплен!й по дз будешь 
вдвое больше числа совершенно разных про“ 
изведен!и. На примбрЬ дв буквы 4 и @ могушЬ 
соьдинены бышь между собою. двоякимр обра- 
Зомб, шо есть, @6 ира; но оба сш совоку- 
пленя вё дЬлаюшЬ двухЬ разных произ» 
ведении. 


96. Число вовокуплёвй многихЬ буквЬ по 
три будет вБ шесшеро больше числа раз» 
ных произведений шрехр буквЬ; ибо для 
соединешя шрехБ количествЬ @, р, с внадле- 
жишр ‚, по соелинен!и двухЬ каких нибудь, 
‘на примЬрЬ й и р, чшо сдБлаешЬ ар и фа, 


| 


| 


соединить послЬ шрешью с сБ каждымЬ но- 
ВЫМЬ СОовокуплещемр, пю есть , расположить 
ее всячески сЬ буквами 4 и В, сосшавивши- 
ми ар и 64; но ошЬ сего происходипи» шесть 
совокупленй ‚ как явсшвуешр изЬ слБдую- 
щаго расположения абс ь асе ; саё, Рас, реа, 
са, и припомЬ всБ Си шэсшь соединен 
сосшавляюшр одно произведеше. 


Такимь же образомЬ увБряемся ‚ что че- 
шыре количесшва сосшавляющЬ двашцящь ча- 


‚ыре совокупленя, из которыхр каждое 


дЬлаеп!> одинакое произнеден!е ; слБд. число 
разныхь произведений, выволимое изЬ соеди- 
нен1я многихЬ букзвЬБ по четыре , будеш 
составлять 94"УЮ часть всего числа ‘совоку- 
плен й. Равномбрно число разных произве- 
денй изЬ совскуплен1я многихб буквЬ по пя- 
ши, по шесщи,, по семи и проч. будетЬ со- 
ставляшь сто двашцашую , семь сошЬ дващ- 
цашую, пять шысячь сороковую и проч. 
часть цБлаго числа совокуплен!й ; шо есть , 
вообще оно изображается дробъю, которой 
числишелемЬь служишЬ все число совокуале- 
ни, а знаменашелемЬ произведенше всрхЬ чи- 
сель 1, 9, 3, 4 ипроч. ,‚ даже до того, ко- 
шорое показывает , из сколькихр буквЬ сэ- 
споишр каждое пронзведенте. 


ИЗ 


т = 


195. ПосмошримЬ шеперь, сколько со- 
вокуплен!й можеш сдЬлашь всякое число 7/2 
буквЬ @, [, с и проч. соединенныхЬ по двЬ, 
по шри, и проч. 


Чпо касаешся до соединенмя буквЬ по 
дв, шо изб пр-дыдущаго яв швуешЬ ‚ что 
одна буква не можешр соединиться сЬ собою , 


но соединяешся СЪ числомЬ т —1 прочихЬ 
буквр ‚, и слЬд. должна сдБлашть. 7 -— 1 сово- 
куплен ий; а какЬ находишся всЬхб буквЬ 


число 7, шо онб должны здБлашь 7/2 разЬ 
(1—1), или 11. (1 —) соединевай, СлБд. 


число разныхЬ произведенай двухЬ буквЬ 6бу- 
т — т 


дешЬ по обЬявленному (194) 7/7. = —. 


Дабы получить число совокуплени 1 
буквЬ по шри ‚ надлежишр каждое соединен! 
ихЬ по двЬ соединишь сЬ каждою другою 
буквою ‚ копюрая в нем не содержишся, 
по есшь, СЪ числом буквь Ш — 9; слБд. 
каждое с1е совокуплеше произведет 12 — о 
соединен! и шрехЬ буквЬ ; а какЬ находйтся 
#2. (т — 1) совокупленй двухЬ буквЬ, изб 
копорыхЬ каждое должно сдрлать 7/72 — 9 со- 
единевй по шри буквы ; слЬд. верхр соедине- 
ни будешь 7, (2—1). (т — 9); но поели- 
ку число разныхЬ произведен й (194) со- 
ставляет шестую часть всего числа соеди- 


пирс ттт опия оричииттолнани ког 1 


(п-т). (т—2). 


6 нее: 


вен!И; ‘и пошому оно будет 1/2. 


ит то 
или Ш. ——-. 
2 3 


Такимр же образомь доказано ‘будешь, 
что число соединемй буквЬ по чешыре 6у- 
дешЬ 7. (711 — 1).(1 — 9). (т = 3); ибо 
надлежишю совокупить каждое. соединеще 
през буквЬ со всЬми прочими, которыя не 
заключающся вБ немф; а какЬ число осталь- 
ныхр буквЬ есшь 127 — 3, шо для каждаго 
соединевя шрехЬ буквЬ произойдет т — 3 
новыхЬь соединеши по четыре буквы; 
слЬд. изобразивь число соединен!й по три 
чрезЬ 1/2 .(72 —1).(272 — 9), получимЬ за 
число совокуплеЙ по четыре т. (#-—); 
(п—2).(т— 3); а какЬ число развыхЬ 
произведен чешырехь буквЬ есть двашцашь 
чешвершая часшь всБхЬ соединен! й ; слЬд. 


3 (т— г) (т—2) 
оно должно сосмояшь изр 2.` — и 


[#.— 3) 

= 

Равномбрно число разныхЬ произзеденй, 
выводимое изь умножен1я числа 172 буквЬ по 


пяши, по шесши и проч. будеш изображать- 


ттт тфзт-а 
ся чрезЬ ыыы, ——. ‚ чрезЬ 
2 3 4 
ттт от-зт-аАтр-5 
7. . , .__щ.—, И шШакь 
2 3 4 5 6 
далре. 
И 4 


196. И шакЬ заключимЬ о изЪ сето и 
из сказаннаго (139), чшо послЬлдуюцие 
члены двучасщнаго количества Х -Р 4, воЗ-* 
веденнаго вб сшенцень 2, или количесшва 


3 — 1 


772 == 
(х- 4) будушь д" += тах” Е 


с ва ой мы Е проч, 
2 а 

То есть, первой членЪ строки ‚ изобра жаюм= 
щей сио сшепень представляешь первой членр № 
двучастнаго количесшва ‚ возведенный в сше» 
пень 7/2 ; попомЬ показащели буквы № начинаютЬ 
уменьшаться единицею, а показатели буквы 
4 увеличиваться едикицею со вторато члеза , 
вр которомб буква 4 появляешся. ЧшожЬ 


. — т 
касаешся до коеффипленшовЬ 74, т. -.. И 


проч., шо должно замбщишь, что коеффи* 
тени вшорато члена равен показателю пер» 
—т 


с И 
ваго ; коеффитеншр итрешьято, именно 777. 
есшь коеффищенир 71 предыдущаго члена, УМНО" 


т 
-, шо есть, ва половину показа- 


а 
женной на — 
2, 


шеля шото же предыдущаго члена №. разно 


но кое ффишени чешверщаго членз 2. ть 
=== 2 
ва» произходищо изЬ коеффишенща 74, —- ож 
$ а 
ь й — 2 
предыдущаго члена, умножениахко на = 


по есть, на трешь показателя того же преды» 
дущаго члена` №, и шакр далЬе, ВоБ с! за- 
ключеня ‚, изю одного разсмошрЬв1я выведен * 
ныя , руководствуюшЬь кбслБдующему обще- 
му правилу ; Доефрищнтб всЯваго членм 
находится упноженемо предыдущаго 
воеффицента инф показателя того же 
РИедыдущЩаго члена х, и раздёленемб 
произведен Я-сег0 на число членовд, пре4- 
Ис ствующихо до исколмаго. 


СоставимЪ для примфра по этому правилу седь- 
мую сшепень изЪ м - а. Стя седьмая сшепень или 
6х8)’ т №’ = 74% вот” + 35а*х* Е 
Отан 746 -= а’, Производя ее, должно по- 
спавишь сначала %’; по шомЬ уме! нышизЪ п казате- 
ля его елиницею, умножишь наз 7 и наа; ощьЬ -чехо 
рроизойдешЪ 74%, впорой членЪ, 


Сей вшорой членЪ умножимть на —, уменшивЪ 


р 
показателя х а - и увеличивЪ ет показателя 
8; опЪ чего произойдешЪ 214 х’, шрепий членЪ. 


ы 5 
ТГреш!й членЪ умножить на -, уменшивЪ на- 
3 


первдЪ показашеля х единице , и аи ею по- 
Казашеля а; о! Ъ чего произоиде нь 3 п мт +е ‚верной 


членЪ,; и пак Б далфе. Дъйсиве Конча пися безЪ вся+ 
фаго шруда. 


Естьли потребуется составить какую 
нибудь степень не изВ 4’ ---@, во изЬ Хх а; 
РЬ шакомЬ случаЪ члены выведенной сшепе- 
ни будушЬ имбшь поперемЬнно знаки -Н м —, 

из 


3. 1308: = 


считая. ср первато; попому что вЬ 4%, знакЬ 
не можеш (324) перемЬнипься , хошя бы ва 
мото -- 4 поставлено было -- а: но когда 
поставишь. — @ вр нечотной степени, шогда 
знакЬ перемьнишся. 


Показавная формула можеш служить не 
только кр сосшавлениюо требуемой степени 
изЬ просшаго лдвучленнаго количества, какЬ 
Х 4, но иеще изЬ двучленнаго сложнаго, 
на пр. х’-- 4’, или "а, или № -Н 0 
и проч. Также неё шолько служишЬ кЬ с0- 
ставленю степени ‚ коей показашель будешь: 
полое положительное число; но и шакой ‚, ко- 
порой показашель будешь данб положишель- 
ной `или отрицательной ‚ пБлой или дробной. 
ОднакожЬ для легчайшато п] 
побслЬднихЬ сосшавленй дадимЬ формулЬ дру- 
той видЬ. 


оизводсшва сихЬ 


197. Возврашимся кЬ формулЬ (х == а)” мы 


т 71 — 1 т—т , т— 
Хх — мох та р. а 
2 —Т 2—2 3 
РР. 3 @“ и Вроч, 
Есшьли по изряснениному (1 19) можно поста 
мт" Я т кт ; т — 2 
вить — вЬ мосшо № $ = вмЬсшо & . 
И 
У реа ыы 


т —3 
вмбсшо и проч. шо в сходсшвен- 


“4 


в: КЕ 2 


носшь сего правила можно перемБнить шак- 
же предыдущую формулу вб слЬдующую 


=. = тах" РИ, ых 
2 т “3 т 
№ а т —тт— фах‘ 47-1 
— и т - 
4—7 
Е т — ах 
НЕ ее х ‚ и проч. 
3 4 ь 


А какЬ всБЬ члены вь послЬлднемЬ слузаБ 


И 
имрюшр общим фактором м, по можно 
формулу перемЬнить еще вб другую шакую, 


77? и а 9} —=т 

Ки) =— м Ст ее ы м ——— 
ь Хх 2 

2 

ттт са 
п. Пт... и проч.), в коз 
2 р) > к. , 

3 
и 


порой Хх служишр множишелемЬ всему, 
чшо  содержишся в б скобкахЬ. ИзЬ сего 
выведемЬ слБдующее правило для способирй- 
шаго составлен1я порядка членовЬ, должен- 
ствующихЬ предсшавишь степень 7/2 двуча- 
сшнато №. == @. 

193. Посшавь вб первой стшрокБ слБду- 


юпия количества : 


г мо, п 
а 2 3 4 5 Е 
т — та’ т — 1 т — 2 
1—7 -— = в. -Р- М. —— - 
: 4 
: —т ж—2 т—фзЗа 
а ра, м. к 7" —< И проч, 


= 149 


И написавЬ внизу нЬсколько вЬ лЬво еди+ 
ницу ‚ ‘всосшавляй порядокр членов, шакимЬ 


‚ _ 
образомб. 
Умножь спо единицу. на первой членЬ 
> а. > 
верхней строки и ва -—; опф чего произой- 
хх х 
деть второй член нижней строки или по- 
рядка. 
Умножь сей второй член на второй 
© | ее 
верхнеи строки и на —; ош чего произойз 
Хх 


деть трепий членЬ послЬлней строки, 


Умножь сей шрепий члень на шрений 
“ а 
верхнеи сшроки и на —; ош чего вылешЬ 
+ х 


четвертый члень, и шакЬ далЪе. 


СложивЬ всЬ си члены нижняго поряд- 
ряд 

т 
ка, и умноживо всю сумму нах,  полу= 


чищь величину (м -— в). 


129. Есмьли вмбешо х -= а будеть 
2 2 3 3 
дано а пил —- @ или и проч. ; шо 


г а 
Н? должно умножащь послБдовашельно ва — 


2 3 У 
[7 з [# 
но па -; вб первомЬ слузчаБ, па -; во вщо- 
‘ С. 


рэмЬ, и вообще на второй членб двучасшна- 
го раздоленны й на первой’; послЬ Умножишь 
сумму на ’ возведенный вЬ степень 7/2 вЬ пер: 


вомЬ случаБ , на А? возведенный в степень 
72 во впоромб ‚, шо есть ‚, вообще ва первой 
член двучасшнаго, возведенный вб искомую 


сшепень, 
Ра 


НапослЬдокЪ еситьли второй членЪ будет 
имЬшь знак — вм Ьсшо эр. В шакомЬ 


случаБ должно умножать послЬдовашельно 

@` а а а” 

не на — или =, но на =— — или — -- 
м. х х 


& 
И проч 


Пусшь для прим$ра, дано будет Ъ составипть шё» 
спую сшепень изЪ м? -- а*. Поступаю какЪ сл5дуешЪ, 


5 А. З 2 3 
ь =. $ г. х ы 15 1 
12 
+ баз 1545 26а? т5а ба а’ 
не -е- = “== 
№3 6 хЭ 22 №15 х18 
То есть, ‘написавЪ ВЪ строку 6,2, $ ипроч. › 
тт т 2 м— 3 
что ошвВЗЧзештЪ т, ее - и проч. ; 


потомЪ поставивТ внизу елиницу на мЪсш перва- 
го члена второй строки, умножаю сей ск: вой членЪ 


а 
на первой членЪ 6 верхней строки и на ра оптЬ чего 


ба? < ба? 
выходишЬ =. второй членф; умножаю ай на вшо» 


ы а } 
рой членЪ $ верхней сшроки и на $; ошЪ чего вЫ» 
х 


208 


т ь Я =? 
ходишЪ -— шреший членЪ › и макЪ далЗе. 
Га 


Напосл$ док умножиВЪ су ММУ ЧЛЕНОВ, состпав= 
ленныхЪ ‘по такому закону, на м возвеленный ВБ 
шесшую степень, то е ть, (06) на & т найлу, что 

Г 8 г ба" 150% 204” х 
(мые =’ вь— + -— 
я * х 


—- 


15а" 18 баб 27 1 : 
Е ео ЕАСИ. или по приведен!и 


$. 4:6 >: 12 35 
хо + био 1506" * = 20475” -ь 152''м° -- 68° 


ги Есшьли помтребуется сосшавишь сшепень не 
изЪ двучасинаго количества , о изЪ шрехчастнаго , 
нап гри: и5оь сосшавииь шрелтью степень изЬ а— с; 
ВЪ шакомЪ случа здБлавЬф с == т, сосшавь и: Ъ 
а — т шрешью сшелень, копюрая но, прелин саннымЪ 
правиламЪ выдеп!Ь а -= за‘ -= зат’ -= т. ПошомЪ 
ноставивЪ на ‚М5оШо т величину его р Е. ислу- 
чишь а = за“ (с) -= за (6-2) - (6+5); 
но как означенныя степени изЪ (6-е), (6-2), 
(Р = с} опносяшся кЪ степенямЪ двучастнаго ко- 
личестива › шо составив Ъ ихЪ ‚, какЪ было показано вы- 
не, и умноживЪ послЪ соотвЪисшвенно на 34-5 За и 
:1 оваяЗаыЕ по окончанти выкладки, что (ао -- 
Е а 76 = 3 2 -= 36° -= бабе == за @# 


О извлесвти Корней изб разнородных 6 
КОЛИСЕС66. 

Узнавши находишь члены всякой сшепе- 

НИ дву часшнвнаго количесшва , не шрудно вы-= 
весши способЬ извлекашь корень требуемой 
сшепени изо количесшва ‚ которое вВЪ буквах 
или вр числахЬ будешь дано; на пр. для 
извлечения квадрашнаго корня припомнимЬ 
епте , 
состоишф изб квадрата первато члена, из 


чо квадрашЬ двучасшнаго количесшва. 


лвойнаго произведенйя шого же перваго члена. 
на второй, и изБ квадраша вшораго члена. 
И шакр по расположен!и членовь будемЬ по- 
ступашь, какф ниже слБдуен. 


птеия а 


питье = 


——щ—=—=а2————ы--35—-=—> 


вы _ЗОРАЕ Зы - 
Тр ИМ ЕРЪ-Т. 


3ба* += бодб -= 259 ) ба = 56 корень 


124 -5 50 


—= боав 25“ 
— 69: — 255- сем 


—— 


о 


Ишу корень перваго члена 36а’ и нахожу его ба, 
кошорой пишу по спорону даннаго количелива. 


Составляю квадрашЪ изЪ сего корня, и пишу 
36а подЪ первымЪ члевомЪ сЪ знакомЪ — для -вы- 
чишантя. По приведеви остаешся --= 6046 -= 250. 


ПодЪ корнемЪ ба ставлю его же Удвоеннаго Е2а. 
ДЪлю на 120 остальну ю часть 6640 -- 25%, и ВЪЬ ча-. 
сшномЪ нахожу -= 5 которое нишу поллЪ корня ба, 
И Полу 9&:0 — ИСЕСМЬ иЬ корнемЬ ба -= 56; но дабы 
увБ5оишься° вЬ нючносши, ставлю часты’ е 5$ подл 
12а, и умноживЬ 12а -- 50 на 50, подношу соотвъш- 
сшренныя Зьапи `проязведенияЯ подЪ количество боаф 
= 256° СБ противнь ми знаками; посл5 чего дфлаю 
приведен1е , вВЪ осташк$ не выходишЬ ничего, и для 
ого заключаю, чию 64 -= 50 ешь настоя шЕЙ квад- 
рашной корень изЪ 36а -= 286 = 25 50°. 


Возмем В для вшораго прим$ра количестяво 95° — 
12а -= 166’ -- 44’. 1546 — 2466. РасположивБ коли- 
чесшво сте по букв$ а, полу чимЪ квадратной его ко- 
рень, какЪ сл5дуешЪ. .. . 


зы 


при“ еЕРЬ. И. 


да* — 1208 + 164е-+ 98° — 2465 +166) 2а— 3$ +46 корь 


— 44а. <44-— 36 
ги оси. — тзаф-- 1646 +96 — 2466 16 ( 44 - 66+ 46 
++ 1246 — 06" 


2й остапюкЪ - 34 фе = тб" 
— басу ощбе 166 


—_—_—`—-—ы 


послБдвий освашок» ..ьъ о 


ЕЕ: 


са 
тЕЗЕРЕЯ 


НЫ 
и 


ЕЕ 


а 


с 


неа 


ИИ 
И 
| 


ие 


7 


р 
й 
} 

[в 


Что изтяснимь обЬ извлечени наттяго 


корня ‚ подасшь вамЬ повяп!е о шомЬ ‚ какимЬ 
образом должно посшупашь при извлечени 
корней прочихЬь сшепеней. 


По образцу сшепеней двучастшнаго колиз 
чесшва, пяшая сшепевь из 0 -= р должна 
бышь 40° -= 5а“р = 100':2* = Тод: = вар“ = 
р’. ИзЬ всЬьхь © членовЬ довольно первыхЬ 
двухЬ, чшобЬ вывесши желаемое правило. 


Первый член представляет пятую сте“ 
пень перваго члева дтучастнато кория, а 
вшорой произведен1е чешвершой сшепени того 
же перваго члена на’ второй -члень, взятое 
пять  разЬ; сад. для сыскан1мо первато 
члена в корнБ, надлежишр по располо- 
жении всьхЬ членово данной степени, извлечь 
пятой корень из перваго `члева; а чтобЪ 
найти второй члевЪ корня, должно ‘раздБ- 
лить второй членЬ извлекаемаго количесшва 
на упятеренную чешвершую стенень преж- 
де найденнато корня. Ибо можно видбть, 
что пяшой корень изБ 4’ есть й первой 
членр  двучасшнаго ‚ кошораго пятую сшепень 


изображаешЬ количество 4° == 5 а4р + и проч. 
Каф 

Равном Брно поняшь не трудно, что Е вр ча» 

Г 


х 


стномЬ даешЬ ф второй член днучасшнато 
корня. Вогдажр случишся , что данное извлечь 


етнтья г 


&«г ыы бр 


>> ыы АА Её ьСОз 


м р. 


— 145 — 


холичество пе будешь представлять совер= 
шонной пятой степени, тогда сыскавши пока- 
зачнымЬ способомЬ второй членЬ корня, над- 
л.житЬ позбришь сей корень, составивши 
изЬ него иятую степень ‚и изключивши олую 
из предложеннаго количесшва, СлБлующий 
примЬрЬ обЬясниш о лучше. 


'Гребуешся извлечь пямюй корень изЪ..., 


324°+240445+7208*6° +10804743+81005%+2435° 2а+36 К, 
И НИЕ `80а* 
Осшаш, +240414720434*--108 08 ` 03+ 1046*-+2436° 


Ищу пятой корень изЪ 32а°; онЪ есть 28, ко 
шорой и пишу по сторону даннаго количества, 


Возвожу 2а ВЪ пяшую степень, и произведен1е 
з2а° подношу сЪ прошивнымЪ знакомЪ подь первой 
членЪ ‘324’ даннаго количесшва; ошЪ чего. онЪ и 
Уничшожишся, 


Составляю изЪ корня 2а чешвертую сптепень: она 
выходитЬ 164%, а упяшеренмая 804", копюрую них 


подЪ корнемЪ 24; дёлю на 804% первой членЪ 240448. 


остатка, и вЪ часшномЪ получаю 32 › которое при- 
писываю кЪ корню; иакимЪ образомЪЬ 24а -= 38 полу- 
чаю за искомый корень; а чшобЪ пов$ришь его, шо 
составляю изЪ2а > 35 пятую сшепенв, кошпорая выхо- 
йишЪ сЪ такими же членами, кактя находяшся въ дан- 
номЪ количесив$ ; дЪлаю вычишанте, въ осташкЪ не 
выходишьЬ ничего; изЪ сего Заключаю, что папой ко 
рень есть вЪ шочносши 28 == 32. 


Еапьли бы надлежало бышь 'еше члену вЪ кор» 
#5, шо посл сего двйсшвЕя вышелЪ бы оснатокЪ: и 
йля сыскантя сего новаго члена должно, принявЪ за -= 
36 за одно количество, дЪлать сЪ нимЪ поже, чшо 
<ДЪлано было сЪ 24 для вшораго члена вЬ кори®. 


Часть [11Г. т 


Я 
} 
Ь 


139, Что касается до количествЬ , изо» 
бражевныхЬ вр Е правило для из» 
влечен1я их корней служишЬ шоже; одно 
только шо ссшаетшся обрясвищь ‚ зпою ошвБ- 
чаетЬ первому члену 4’, и чшо дшвЬчаешь 
члену 51“р. 


Для наблюдевя порядка вр семь изыска- 
ни, наллежишр вообразить , что @ ‚двуча- 
снваго количества й -+* р озвачаеюЬ жесяп1- 
ки, ар единипы ; послЬ чего не трудно увр- 
риться , что ` должно предсшавлять сотни 
шысячь, ибо пяшая сшендень 1 ОИ есть 100000; 
и шакЪ. первой 4’ или кодичесшво ‚ изь 
кошораго слЬдуешЬ извлекашь пявюой корень 


для получемя первой цифры `вЬ корнЬ, не 


ноже №) содержаться вр вяши послрАнНихЬ 
11 $ } ‚| м} ` Г и учу г ы и Ге ` 
Цъфрахю ср правои руки; для сеи причины над- 
и и 1 < 
2 Жр» от 1- “т х г ь гр + 9 —^ + 7 т * р к } 
лежишр отдбБлишь пяшь послбднихр цыфрор > 
т й 


и прелаоложивЬ , чшо оста шсЯя ихЬ в лЬюо 
ринь же, или меньше, искашь для сих по- 
слодвихЬ. пятой корень, которой легко най- 
дешся, поному что онр должен сомпоять 


изб: одной цых 


д 


Сыскавши первую нц! 'фру корня, и изклю- 
чивши пятую ея стшепевь изЬ количесшва, 
посредетвомЬ кошораго нашли се корень, 
должно попомр  кь оспашку снести пять 


стдЬленны > ды фры; шеперь чшобЬ найши 


— 


ны 


-- 447 = 


ту часть , которую слБдуеш р дЬлишь на 54*, 
по есть, на упятеренную  чешвертую сше- 
пень сысканныхЬ лесяшковЬ. надллежишЬ отдЬ- 
лишь четыре пыфры».вЪ право и дБлить 
остальныя вЬ.лЬво , пошому чшо’ часть 500, 
которую должно дБлить на 51%, чтобЬ сы- 


скащь р, не может содержаться вр зешы- 


Е а О |4 4} зах 
ехь послЬлиихь инфрахЬ ибо 51’ выхо- 
К > Е ь] 


— 


дишБ изр произеедевая 54* на в, и пошому 


‚я 


> 4 
должно по крайней мЬрЬ состояшь изЬ де- 
сящшковЬ шысячь бевзая 2&* представляет 
, р А 
десяшки пгысячь. 


ЗдБлав!> обЪяснен1я си, заключимЬ, что 
производсито доисприя вб числахЬ остается 
пож”, какое показано при лишшеральномр 
извлечени, Вот. и примбрЬ. 


Г 


Требуется извлечь пятой корень изЪ .>. 


3802. 04032 5 52 корень. 
С 5 


о ; = 

3125 ъ 
=. лос 79 > 
о и $ 


ОтдтТливЪ пять лосл5лдеихЪ иыФоЬ ©4032, ину 
пятой корень ‘чИсла 2802, которое заключая меньше 
пяшм знаков, должно имЪть когепь обЪ одной 
пыфрБ. Сей. корень есть 5, кошорой пишу по ешо- 


рону. 


Составляю иИЗЪ я пяшую степень, и пишу 
произведене подЪ 3802;.едзлавЪ вычишан1е, %5 


та 


ии 


обуви 


2348 > 


осташк$ получаю 677, кЪ которому сношу отл$леи» 

ныя пяшь цыфоЪ; ошд$ляю снова’ у сыесенныхЪ че“ 

шыре пыфры вЪ право, и д5лю остальную часть 6770 ма 

четвертую сшепень наиденнаго корня 5, пяшь разЪ взя= 

итую ‚, шо есть, на 5 разЪ 625, или на 3125; ВЬ частном 

нахожу 2, кошорое пишу полл5 перваго корня 5. Для 

нов$рки корнЯ 52, сосшавляю изЪ него ‘пяшую сше- 

петь, и нахожу вЪ ней пючно шакое же число, какЪ И 

данное; почему заключаю ‚ чшо 52 есшь совершенной. 
керень изЪБ даннаго числа. 


Когда случишся остатокЪ и понадобится подой“ 
ити ближе кЪ насшояшему. корню, то прибавивЪ кЪ 
остпашку. пять нулей, надлежишЪ для получения 
лтрешьей ныфры вЪ корн5, кошорая будешЪ предсша= 
вляшь десяшичную, продолжашь дБийсшале шакже, 
какЪ и для виюрой. 

Вообще для извлечен!я корня всякой сше- 
пени 7//, надлежишЬр извлекаемое количество 
разаАБлитшь на грани, начиная ошЬ правой 
руки кЬ лЬвой, вб каждой по 7/1 цыфрьЬ , изь 
кошорыхЬ послЬдняя грань вб лЬво можешь 
имть ихЬ меньше; пошомЬ извлечь корень 
степени 12 из сей послЬдней грани (ко- 
рень сей долженЬ состоять всегда из одной 
цыфры) ; кЬ осташку’ снести слБлующую грань 
сЬ ошдБленемЬ у ней 7/1 — 1 цыфрЬ в пра- 
но, и раздБлишь остальную часщь в лЬво 
на 11 разр составленвую 17/1 — 1 стеневь 
изб иайдениаго корня, и такЬ далЪе. До- 
казашельсшвомр на се служит шо, чшо два 
первые члена двучастнаго а -- р, возведен- 


наго в какую нибудь сшепень 7, суть 
т ты т 
а -= ма р, и по, чшо в (положивЬ, 


ла 


что а представляешь десящки, а Вединицы ) 
не можешр имБбщь часши вЬ числЬ 7/4 послЬд- 


97 — ` 
нихЬ цыфрЬ , и 77а “р ие можетЬ шакже за- 
ключашься вЬ числь 717 —& послЬднихЬ цыфрь. 


Слособб извлекать Корни из? несовершен- 
ныхб стеленей липиперальныхб коли» 
сествб срезб Приближени. 


133, Естьли мноточленное количество не 
предсшавляетЬ совершенной степени извлекае- 
маго корня , шо не можно надряшься получить 
его вр пючносши ; но надлежит довольсшво- 
ваться п:рмЬ ‚ чшобЪ подойши кЬ нему столь 
близко, сколько потребует нужда. Можно 
досшигнушь до сего по изрясненному правилу 
для извлечен!я корней изЬ совершенныхьЬ сше- 


пеней ; ибо помощию его выводишся безконеч»: 


ной порядокь дробных членовЬ, коихЮ ве» 
личина умаляешся безпресшанно, и. для того 
иожно ограничишься на извЬсшиом числЬ 
членов ‚ а проч1е оставить; но шакое дБйсив{е 
шрудно и продолжишельно. И шакЬ поста- 
раемся дойши кЪ концу крашчайшею дорогою, 
упонгребивЬ данное (198) правило длЯ возве- 
ден1я двучасшнаго количества вЪ требуемую 
степень. Для сего должно припомнить, что 
(109) всякой корень можеш предсшавлень 
бышь дробною степенью; ‘ТакимБ образом 

В: 


— ГО = 


требовать квадратной корень изр количества 
а--р, или иайши величину и (а-=8 ), зна- 


чи требовать возвести а ---Р вб степень 5, 


пошочу что (109) (а--#)* = 1/(а- 6). 


Слзд. по показаниому (123) ‘правилу, пишу 


.: ых $ долыых И 
образцовой порядокЪ членоЕЪ: вх у 
‚ 2 Э 
д бл 
п = И. Ироч. а по приведение, = 
4 5 р Нм Деи а > 4, з, 


$) — 35 И проч. 


Й поставивЪ Е переьтмЪ членомЪ во второй сшро- 
КБ, вывожу сл. Бдуюинни порядокЪ , 


5 ь- | $ + 7х 
9 Рея 15: а 
 — & - ы -:- Е == 2535 = и проч. 


Умножая первой членЪ 1 на первой членЪ +1 верх- 
ь р 
неи сшрокм и на —› по есть, на вто] и членЪ дву- 


частнаго а -= В раздвле 


ленной на первой; получаю 


> | < 


впюрой членЪ. 


Состнавл ято птретти членЪ помножентемЪ най ден- 


наго сего вшораго ина вшорой — + верхней сшроки и 


и ош чего выходит $ — 1 —— шрений членЪ. 
$ &^ 


Умножзю сей шрепий на игрепий членЪ — 2 вер- 
> р, 5’ 
хнем строки и на —; получаю -= №; -$ четвершымь 
р" = 
членомЪ, и шакЪ дал$е. 


я, 


НаконецЪ умпожаю. вс изйленные члены на пер- 
Га Г’) = 
вым члено двучасшнаго возведенный въ сшепень 2» 


или (а -= 6) сл5- 


— 151 = 
3 
|2 дуюшее количество, аз (т: — = + 
Е а 
т 4 +125 с И прч.), которое можно пр.- 


в" ^ 7: 
должишь сшолько, сколько уголно. 


„ к 
г а РА кА ча г 
Мы увидимЪ посл5 упошреэленте сихЪ прибли- 
а я ы 
женги, а теперь покадемЬ только нприм6ромЪЬ, кавкЬ й 


должно извлекать посредошвом В: ихЬ корня изЬ ко- 
личествЪ, данныхЪ вЪ часлахЬ. Моложимь, чию тре- 
буетея найши квадрашной корейв. изЪ тот; раздвВлюы | 
то на дв$ часши, изв которяхЪбл одна пред- 
сшавляла самой большой. совершенной кзадраоЪ; на 
примЪрЪ раздБлю его на дзБ слрдуюшти части тоо и 
г; положимь, чпю #& = 10, ай — 1, сльдовашельно 


—А 


й 


: 3 
де (тре а ое вст ь Во} 


ов 


и шакЪ поржиокЪ членов, долженствующий изобра- 


| 
- Ре - г р | 
| зишь У (& = 7), шо есшь, У1о:, принявЪ за &* и — 
& 
ихЪ. величины ; будешЪ слфдуюшии. ... 
о.От (оот р (ост ) #Соот \ 4 я 
то (г-н — = 
® 5 до 125 7 
\ № — ] 
35 (о,от }* | 
——— и проч.) 
230 с 
| > 


® 
‚уе 4 яя Е мт аа %7 ьь уттлра к я Р4 
у. оложимЪ, что птоебуеттся сыскатяь корень в Ъ деся= 
выс ячных Бчасшях Ь: длясего довольяе шрёх Бпервых В 


ос: 


›, пошому ‘чо четвертой ———— равняется 


©,ооооот ы 
—-, 0 6сп о,0000600525; И хОоШшЯ ОНЕ 
Го 


ь. у 2х т * м а ли „ „т ы «> Ааа * 7 
ы в умноженЪ на то, обшаго множишеля всфхЬ чле- 


‚› долженв 


новь ‚- ОД иакожЬ кЬ произвеленти выхолимнЬ количе> 
сивз ох 20000625 г раз. нике десятинтысячныхЪ Ча- 
стей. ИзЬ этаго лолжно заключать , что. посл$дую- В 
Юе члены еше должны оБимь ниже” ропюму чо 6у- о й 
дучи умноженн на оюог, уменшаюнтея; иво умножая Я 
на дробь, 62 ем н5вошорую шольке часть множимаго. й 
| 


“ а. 
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И такЪ величина 'У`тог преврашаетшся эЪ.... 


з 
ООТ О,От 
10 (т - ее ты : ) ), то есшь, в 10 (т 


0,005 — 0;0000125), ИЛИ ТОХ 1,0040875, или 10,049875, 


наконецЪ вЬ 10,0499 ВЬ однихЪ июлько десяшишысяч- 
ныхЪ. 


Правило с1е можно примфнить ко всёмЪ корнямЪ 

и ко воЪМЪ количесшвамЪ; зд$лаемЪ на него еш!е при* 
5 

мзрЪ, и пусшь будешЪ дано У\(а* — ^°). СлБдова» 


. ых 3 
тельно перемнивЪ количество с1е на (а*° — и’};, бу- 
у поступать какЪ выше, и напишу: 


$ —т Я $—3 +4 
$, = :3 ‚ ЖебЪ. - и прэч. 


ИЛИ у, — 2, — $, — зум 2$ и проч, 


По томЪ поставивЪ первымЪ члёномЪ второй 
строки т, выведу слбдуюцие члены шакЪ..,, 


з 
: х : м! ` ж!$ = м0 р 
т — > —ы— — — — = - — — ; 
ы в? 2$ д'° $25 а $250 а-° 37253 


325 и я роЧ+ 


ИЗЪ умноженТя перваго члема г ина первой членЪ 
к 


$ зерхней строки и на — -х, шо есть, на второй 
4 


членЪ двучаствнаго , раздзленный на первой, выхо= 


х 
а 2 у 
дишЪ — 1 т Второй членЪ нижняго порядка, 


Для получен!я трептьяго члена, умножу сей най- 


.. < 2 

венной второй члень на второй членЪ — — верхней 

: 5 $ то 
ны “ зы 2 

«шроки и на-—= 5; сей шрешй членЪ будещЪ р 
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НаконецЪ сыскавЪ такимЪ же образомЪ послду- 
юшие члены даже до шесшаго, и умноживЪ все на пер- 
вой членЬ а’ двучасшнаго количества , возведевной вЪ 

$ 
сиепень 5, шо есшь (96) ма а’ Хз, или`на а, полу- 
47 за величину , которая близко подходишЪ кЪ на- 
5 


5 
стояшей У (а’— **), количесциво 4 (1 — — = -,. 
54 


вх" би до" 
= :5 И прэч. ) 


12541 12504 


134. Чшо касаешся до порядка выводи“ 
мыхЬ членов», шо замбщимЬ, чпшо за пер- 
вой член даниаго колачесщва должно при- 
нимашь всегда самой большой; на примЬрЬь 
в ((а 2) принимали мы выше @ пер- 
вымЬ членомЬ ; но естьли бы #ф случилось 
больше 4, шо должно бы приняшь ф за пер- 
вой членр. Доказашельстшвомр сему служишЬ 


по, что когда. больше @, шо 1° порядокЬ 


ь & 2 
(1 -- : ах , 2 И. пр.) выходишр лож- 


= Ь 
ный ; ибо = будешь вЬ шакомЬ блучаЬБ боль- 
ше 1 и послЬдуюцщие члены, которые умно-= 
м 
жаюшся безпресшанно на = будушЬ ипролол- 


жаться увеличиваясь шакЬ , что не льзя бу- 
дет узнать, на какомЬ членЬ должно осша- 
новишься. И пакь зв сем случаБ дол- 
жно соспавлять порядокЬ членовЬ, принимая 
р за первый. ЭшошЬ порядокь происходить 


а 
такой 0*(4 = т — т 5 и проч.), в 


хошоромЬ члены идут уменшаясь. 
| 5 


ее амнидртат тали приитираиии роте 
= = Е ИРАЕРЫ 


Ре - 


ЕЕ: 


ее 


Е 


реа мжАЕ 


ее. 


Порядки ‚ вЬ копорыхЬ члены идутр уве- 
личиваясь по морБ какь сни удаляю:ася ош 
начала своего, называюшся отдаляющи- 
мися; а ШБ, в кошорыхЬ члены умен» 


паюшся, удаляясь 0110 евоего начала, назы- 


Алтебраич»скую дробь, можно представишь 
в видр иблаго, принисавь знаменателя ея 
кр ^числишелю сб ошрицашельнымр показа“ 
шелемр, Се ОДНЕ ‘подает нам с1п0- 


А 


собр изображашь сшрокою псякую дробь, 


кошорой знаменашелемю служит разнород- 
ное количесшво, и принесешЬ ваередЬ великую | 


нанишу напередЪЬ строку: | 
Е  бооеоиня Зо оаскы ЕР ц проч 


или — т, — т, т, — т. 


И составлю слфдуюшти порядокЪ членовЪ: 


ИЗЪ умноженгя перваго члена т кнюрой строки 
2 


2 


взаюти ся солижакюй] 77/94 жясял. ь 
Г =. 
г м“ А] ка с 
135. ВидЬли ‘мы (118), что всякую 


поль зу. Е 
5: т 9 2 4 
На прим$рь вм5сто данной дроби —;———5 могу 
| те 
а: (в вез: Ти е% 
написать @ Ж(@ —#@ ) пошомЪ зозведу а* 5х” 
вЪ сшепень — г 10 данному ( 128.) правилу › тво эошь, 


| 
‚4 “у ‚ ® = 
на первой члеюЬ —т верхнем и на —-г, выходишВ 
8 


г 
= .. 
-- +; изЪ умножентя сего втораго на второй членЪ 
4 
— г верхней строки и на — —г, выходишЪ - —, 
2 [7 
и шаЕЪ дал5е. : 


а == с: е-.-. т ъ д у С° 
УмноживЪ все ма перзой членЪ в +. возведенный 


Г \“— 
Ъ сшепень — 1, шо есшь (95) на в” *, или 


з на 
: 6 
ое ( % жт ^^ х 
Г юлучу а р щи поч 
- й* а’ аб 8’ Р ) 


мЪсто величины (2° — м" )-:; слБдованшельно для 


2 ит 
сыскан1Я величииы а” ( 4 —х ) ре спит молько 
умножить Рен величину на@ ; ноа-2 хм а- ЛЕ 


г 2 о 
лаешЪ а? млии , количесиво равнсе г; 


нсе г; слфдователь- 
‚ 
2 4, 6 
а Е к В я 
а? 2% 58 8, 
проч. 
ТакимЪ же образомЪ приводи вЪ членозой поря- 
а 


докЪ и всБ прочтя количества. Вм5ешо — 
(а ^" ты 
. ь в из, : 4-\ > 8 2 ИЕ. . 
прими @ (&а м.) —°. Равномфрно вмЪеию ... 
“ -- 
4 * т й 
— —= напиши мапередь 
5 


У“ а —- х* у 


га 


2 Е $. 3 & пе- 
“ # -х 7 


Жи № ИЕ 7 
пом в и (а “м - 5, и шакЪЬ и проч. 


А 7 га 7 , Сл э-& > 
(006 Ия 79 авие ий Ге) Я [8 Со двутя ИВИЗОБ [9 тиы- 
у 
гу 


ин колисества ип, превосходящих 
а степень 


136. Ура ЕНнен С 


т 
|| 
х 


о однимЬ иеизврешнымЬ 
третьей , Е пяшой и проч. сте- 
пени называется шо, вб кошоромЬ самая 
большая сшепень неизвбсшнаго аи какая 


нибудь изр обоявленныхЬ $ однакожо урав- 


— 156 — 


нен!е можешр сверх сей степени заключать | 
еще вр себБЬ и другя нижния, 


| 
Ро 
На примёрЪ я — 8, м -ы 55° = 4, м - бы | | 
— 9м —7, будушЪ вс си уравнентя третьей сше- | 2 
иени. а 
с 
”. Уравнеше сЬ двумя или большимЬ чи- | у 
сломЬ неизвьстныхЬ, превосходящее первую | с 
степень, называемея не шолько тогда, ко- | 2 
тда одно изЬ неизвьстныхр превышаетЬ пер- | с 
вую сшепевь; ио и шогда , когда нЬкошорые, 
изЬ неизвЬствныхЬ бываюшЬ умножены между | д 
собою ; вообще степень увеличиваешся по г 
мЬрЬ, какр сумма показашелей усугубляеш- 
сл вБ какомЬ нибудь членБ. ` 1 
Е 7 
Уравненте х*-= у’ == 0" есть третьей сте 
пени; уравненте 6х’ -= м'у + ау’ == @6* почимаешся 


| 
| 
т 
я 
Е 
< 
: 
} 


пакже шрешьей сшепени, потому чшо показатели ко» 
личествЪ, м иу ВЪ член #*’у составляюш 3, Но ВЪ 
прочихЪ членахЪ они меньще, 


137. Для рЬшевя вопросовь, принад- 
лежащих кЬ уравневямь СЪ миогими не- 
извсшными и прэвышающихьЬ первую сше- 
пень, должно, какЬБ и вбБ уравневмяхЬ 
первой сшепени, приводить ихр вЬ одно шяа- 
кое, которое бы заключало ив себЬ одно 
ибизвбсшвое, 


Есшьли будутмЬ даны двб экваши с0 
двумя неизвЬсшными количесшвами , изр ко- 


#. 


дишЪ х — 
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морыхЬ вЪ одной какое нибудь изБ неизвЬ- 
сшныхЬ не превосходит первой степени ; 
шо для рЬшеня ихЬ ‚ 0566е4и 06 уравиви{и, 
г48 завлючается нвизсфетное первой 
стерени › величину го, позитая всё про» 
чес в6 томб уравмени какб бы извф. 
спизриб, и вставь величину сю 85 ару- 
2096; 0тб 96г0 произойдетб новое уравнены 
еб однинб иеизеёетиы мб, : 


На примЪрЪф вЪ сл5дуюшемЪ вопрос$: еменать 
два числа, жонхЪ бы вумма равнялась 13, а произве- 
Денле 35° положив искомыя числа ми у, получу`м 
у — 12 иху == 35. 


`ИЗЪ перваго уравнентя выведу & —= 12 — у, и 
всшавивьЬ во вшоромЪ вЪ м5ешо х сысканную величи- 
ну его, получу ( 2—9) у —: 35, ИЛИ 129 — у’ — 35 
эквацтю второй степени, копюрая будучи р5шена по 
правилалЪ (87 ислЗд. ), ‘дастЪ у 6 т, ню би 
у — 7 или у == 5; а каёБ х —= 12 — 9, по слзд. х 
буденЪ —5, или м —57, шо есть, искомыя два чи- 
сла будушЪ 5 ИТ, или 7 и 5. 


7 Рав м для р$5шентя уравнентй м 39 —6 
их + у — 12; изЪ перваго вызеду х — 6 — 3$, 
и вс шавивЪ во второмЪ величину стю, получу (6 — 
у) -= У’ —: 12; пе совершенти показаниатго двистшвтя, 
найду — — збу == 9 - у = 2, или по перенесе- 
нти всего вЪ одну сторону 10у°— 3бу = 24 — о, 
уравненте второй сшепени, которое разршишся но 
правиламЬ (87 и слбд,. ). 


„Аля третьяго прим$ра, возмемЪ дв$ эквацм ху 

3 
у — Бим = #9 — у’ --7. ИЗЪ первой выхо- 
- у ‚ по всшавк$ величины сей во вшо- 


ром'Ъ у равнени найдешся (#2) —- (> г ), 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
Н 
| 
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Ф > : з* ее 
—Уу - ая. сте песлфднее ‚ по соверменти вЪ немЪ 
показанных лвисшвти и по приведенти, превр?' “ити 
ся ВБу’ — 59-Е 74° -= 50 — 125 2-0, ВБ уравне- 


не СБ одпимЪ неизв5ашнымЪ у; и ‹ будешЪ пяшой 
сшепени, 


Ествьли жеж хх данными уравне- 
ями ная л стоя, орое женрьшой стс- 
пениу и 56 оао одно Изо двИЖб ие- 
язехстныхе воличество ме 6/4 тб плевы- 
татовторой степени; товзяеши 6 ура- 
внси мемзшой стетени о взад ра- 
та ие столь возвышенинаго меид5с ее, 
706та88 её 66 ЛрИ20мб 680 м т квар 
т о тогожеё исизёбстиаго и его ‘стеие- 
ЖЕЯ ; продолжаи  вставливать величину 
сло до тёхб 100, това исизефетное сдБ- 
лается перкоя втепемни. т ИЗбЛЕЕТИ 
6 послфднемб` семб уравнейи величину 
77020 же неяза?стнаго , поставё ве вб дан- 
мои меньшей, стейсн 


На примёрЪ вЪ ианныхЪ двухЪ экваптяхЬ “= 
ЗИ 2—2 = 8: ИЗЪ первой возьму вели- 
чину №* ‚ коорая ейиь д" меты [67 — зу* Е В павивь 
ее го впк рой, получу , ( замбтивЪ,» что м" происхо- 
див изЪ м Хх), 206 —5у } — 3 == 8, и 
приреленти т2м’ —бму — 35° —8; а как и вр 
этомЪ урвавненти находинся ж, 110 Ви ки валю въ 


немЪ еше зеличину м, И нахожу 72“ — 36у — бму 
— 3 —=$, эквацю, ВЪ кошорой м ке ВЪ 
первой спепени. 


: вол ы 5-8 
Извлекаю величину Х и получаю я == ка» 


—_ (0) 


эсшявливято величину с1ю вЬ пе вой эвваци м т 
49 = 


Га 
— 459 -— 
: + 
— 6 т чает РВ т т! 9 тих 8 \ ^ ® 
к » ‚ стЪ чего ив. ) -= 29 
= — оу 
ет ох Аа“ о \? : Я [* 
Е и - 8 (30-5 34у--= 45 
чавактяоЫ 2, ваевееат Е ) т несриистичиеьзидох еде ее м 3 —— 
2 > < - >. к 22 
ео и 2 НЯ у 7 -— $ 
" ия у : о -1 
или 7 у. рые у 6, >79 швы бар * =— ( 2.3. у. 
ру < ‹ лх о , к \ = У ыы оч. о © 8) 


г 2 з .. : : ыы < 555 - 
рые А. ‚‘ ЭКРАНТЯ, ВЪ копюрой спеитВ только 


7 


сдБлашь умножение и обыкновенвыя приведентя. 


066 11 равненл. 10 со д ия саенажи. 


139 Я равневя сб деуия членани 
сушь шб, вб копорыхЬ неизибетное нахо- 
лаиея в одинакой степени, и вазываюштся 
шакр попому , чню. могушо приведены бътпь 


всегда вр. два члена. 


На 1 БоЬ ура? е ах’ В’ ав и 
есть ср двумя членами ; ибо по предошавл нги его `вБ 
пакомь вид ‹а-о } № —= Же ао, не трудно 
нримБигиань я что а м 6 изображаюш Б ИзЗввотныя ко- 


личествау и сл, можно вобла дви а" — а35 
#1 Т 


аб 1 ия тазЪ что эква- 
нтя тя. можеть перемфнишься вЬ сл5дуюшую дру- 
к ыы 


Уравнен!я щшакого` рода весьма легко рБ- 
шатшся ; пбфому что, какЬ можно видбть изЬ 
самаго прим Бра , спой голько отдалить 
ош сизпени неизвбстваго множ“ипелей, или 
дблишелей ‚, и пошомЬ извлечь корень, озна- 


ченный показашелемр шог же неизвбсшнаго. 


1 у 3 
На прим5рЪ экваптя рх’—=4 преврашается въ м 


< ? 


я ‚а са по идвлеченая пащаго Борыа вии 5’ 
47 
г 


ани 


>= 160 = 


140. ‚ Богда показашеля сшепени прел- 
ставляешЬ не парное число, тогда в корнЪ вы 
ходишЬ одна’ только дБйсшвишельная или па- 
сшпоящая величина ; на прим ЬрЬ не эква^ 


щи 45 = 1094; выходит № == 1034 =4; 
ибо видЬть можно ‚ чшо нЫшр другаго числа, 
кромЬ наспюящаго 4, которое ‚ возведено бу 
дучи вр пятую сшепень, сосшавило бы 1094. 


Когда вторая часть уравнен1я находишся 
СЪ знакомЬ —, в шакомЬ случаБ величина 
количесшва Х получаешр знак — ; потому 
чо = умноженный на — нечотиое число 
разЬ, дЬлаешю шакже —; естьли же пока- 
затшель предсшавляется парнымЬ числомьЬ ‚ 
по неизвбсшное имБешЬ двЬ величины, одну 
положишельную , а другую отрицашельную, 
из кошорыхЬ объ могушь бышь насшоящи- 
ми или умсшвенными. Умсшвенныя величины 
выходятЬ ‚ когда вторая часть уравнения бы- 
взаешр сЬ знакомЬ —, 


ВЪ данной экваши №" — 625 можно заключить, 


4. 
что х — У`625 =—5; но какЪ — умноженный на = 
чотное Число разЪ, дБлаешЪ шоже вЪ произведен?и , 
чт) и == умножевный на -=, то величина х можешЪ 
шакже предсшавлена бышь чрез — 5; слВд. надле» 


жишЪ писашь всегда м — У 625 — 2 в) АВ № 
ВЪ уравненяхЪ вшорой степени. Когда же дано бу- 
р Хх“ — — 625, шо должно заключишь $ Чо. & 523 


= у (— 625); 06$ ди величины будушЪ умсшвев- 


7х 


пыль 
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ныя, пошому Что нёШЪ числа, ни пеложительнаго , 
ни ошрицаци. льнаго, которое бы, умножено будучи само 
на себя чоптное число разЪ, могло произвесши ошри- 
пашельное количество. 


Зд$лаемЪ задачу на уравнентя такого роду. -По- 
ложимЪ, чшо требуется найти два среднфя пропорц:- 
ональныя числа между 5и 625. ПредсшавивЪ иско- 
мыя чрез хм иу, получимЬ = 5: х:У: 625 про- 
пори!ю, ВЪ которой заключаюшся сл5дуюшия дв 
другтя: 

и: 
Е, 


а ь 
у. = 025. 


ИзЪ сихЪ двухЪ проноршйи, по умноженти вЪ 
нихЬ краинихЪ и среднихЪ членовЪ, вывожу два ура- 
внен!я 5у = м и 6555. = 9+ Но первому получаю 


|} 


Е". х 
Ё— =" всшавивЪ величину — вЪ м5сто у во вшо- 


х1 - 
ромЪ, нахожу 625х — —; по разд$лени на хи 
2 
умножен!и на 25, произойдешЪ #* == 15625, и нако- 
3 х* 625 
неиЪ х =— У`'15625 == 25; сл5д. у == — == — 
э $ 


12%. 


О уравнейлив, которыя рёшатся на 
л0д0бе уравненй второй стелени. 


14т. Уравнен1я ‹1и должны заключать вЪ 
себЪ двЬ шолько разныя степени количесшва. 
%, изЬ которых бы одна была пришомЬ 
вдвое больше другой; на пр. л* + 54"=8, 
и 48 -- 54? — 8 суть уравненйя шакого свой- 
сшва, и рЬшашся по шбмЪ же правиламЬ, 
какь второй сшепени ; шо есшь ‚, надлежит, 
по учинен1и вр. них вышней степени поло 
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жительною, естьли она не такова, и по 
увичшожен!и вБ’ней всБхЬ количесшв умно“ 
жающихЬ или дБлящихЬ ее, взять половину 
из коеффицента меныной степени неизвБ- 
сшнаго, и прибавишь кЬ обфимЬ частямЬ 
эква ци по квадрашу сей половины ; оп чего 
первая часшь произойдетЬ совершенной квад- 
рат. Тотда извлекши квадрашной корень 
изЬь обЪихЬ частей, напиши корень второй 
сЬ двойвыхЬ знаковь =; послЬ чего уравне- 
не сдЬлаешся о двухЬ членах, 


На прим$рЪ требуется найти деа числа, жонхЪ 
бы сумма кубовЬ составляла 35, а произведеняе' 6: 10 
силь воироса выходяшЪ дв эквапли м у = 35 и 


ху — 6. ВЪ послфдней извлекаю величину У — —, 


^ 

= 3 216 - 
копорую вставивЪ вЪ первой получаю х°-+ —,; = 35; 

| х 
по уничшожен{и знаменателя и по пересттавкЪ членовЪ 
&б — 35% = — 216. Беру половину изЪ 35 ;она есть 35; 
Е 2 

прибавляю квадратЪ половины сей кЪ об$имЪ часшямЪ 


2 : $ 
« [3 
уравненг:, и получаю № — 35%? = [- таты а 
2 2 


— 216; извлекаю квадратной корень, и нахожу м? — 


[С — в ]- ль рока х 8 


а и[(3) — 216 1 наконецЪ по извлечени куби- 


че саго корня м — у (35 =: и[() = 216] ); 


р 2 2 
/ т 225 — 86 
но = = 22%, (3) =. 216 об, 


4 


— 163 — 
ы сл$д. У = 216 ] = тет. и не 
Почему х — = (> — ы =?) А ‘такое 


уравнен1е, вЪ кошоромЪ х заключаетЪ дв$ сл5дуюнихя 
3 35 1 ) З 54 Е: 
величины м = Е - = — = же. 
ны и у = У? 3 
—т 3 
ив = (8 Не ры 


май дено , чито я — > ‚ шо у будешь = зи =— 


Когда показашель вышней сиепени будетЪ 4, 
или умноженное на4, вЪ шакомЪ случа можеш Ъ выт- 
тии вЪ корнБ до четырехЪ настояшихЪ величинЪ. 


О Производств$ или Составлент уравненй. 


149. Видбли мы, чшо вр уравненякЬ 
сЬ двумя членами, , величина неизвЬстшнаго 
выходишЬ всегда одна насшоящая, когда они 
бывающЬ нечошной сшенени, в5 чошной же двБ; 
сверхЬ сего выходяшЬ еще мномя друйя ве- 
личины умсшвенныя, которыя не меньше 
шфхЬ полезны, и сЬ кошорыми познакомим- 
ся какЬ при рЬшенши самихЬ экват!й, шакЬ 
и вЬ другом мБешБ. Вообще во всякотб 
уравнении выходит столько величинб 
для неизв5стниаго., сколзко маходится 
единицдб вб самомб большомб его хоказа- 
тел$. Изр сих величин, которыя также 
называюшся корнями уравнения, однь могут, 
быть положишельными ‚ друйя ошрицашель- 
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ными; иныя наспоящими, а иныя умсшвен- 
ными. 


143. Дабы увбриться вр сей исшиннБ, 
должно примбтишь, чшо, по перенесен 
всхр членов» экваши вБ одну сторону, 
и по расположевши надлежащимЬ .порядкомр 
всЬхХЬ сшепеней Хх или неизвсшнаго, можно 
почиташь всЪ члевы, сосшояния вЪ одной 
часши уравненйя ‚ за результат ‚ вышедиий 
изЬ умноженя многих двучленныхЬ про- 
спыхЪ факторов, изб кошорыхЬ всБ имр- 
юшр общимЬ членомЬ №. 


На примбрЬ есшьли уравнене л* = 7х == 


`8х” = 9 будешь представлено вр шакомЬ 


виды о 9 — 0; 0 
можно допусшить, что количество 43 — 
85° -= 7х — 9вышло изЬ умножен!я шрехЬ 
простыхь двучасшныхЬь факторов м — а, 


ой = © 


Ибо по умножени сихЬ шрехЬ факторовЬ, 
получимЬ - - - - 
3 
х — д хх — ар = о 
— 0’ 9х 
ос к. 


А чтобЪ. увБришься ‚ что оба уравневя 
и одинаковы, шо стоишЬ шолько найши для 


— 165 — 


4, В, с такя величины, изЪ которыхЬ бы 
ЧЕ $, 12 т ж-иыт, 
и а 9% 


Для сыскашя же каждой изЬ сихЬ вели- 
чин, на примЬрЬ @, надлежишЬ, по умно- 
жен{и перваго уравненя на 4*, а втораго над, 
отЬ чего звылешь 4” -- а*ё == ас = 8а*, 
д —-- а*с -- 46 = Та, иаб = 9%, вычесть 
второе изЬ перваго, и кЬ осташку прибавить 
трешье; послЬ чего выдешЬ 4° — 84*— 7а-н- 9, 
или по переноскЬ 4— 84° -= 74 — 9—0. 


ТакимЬ же образом для величины Ё най- 
дешея эквашя #3 — 89° -- 71 — 9=ы о, 
и для с будеш такого же рода с* — 8с* 
7с — 9 — 0... ИзЬ сихЪ заключен! й можно 
вывесши слЬдующ/я предложеная. 


144. 1°. Поелику уравнене, вЬ кошо- 
ромЬ величина а должна вышши, есшь оди- 
наково сЬ шбмЬ, какое служишЬ ‘для вели- 
чины ф и такое же, какое представляет 
величину с;’а как безЪ сумнЬн!я величины 
а, р, с не могуть быть равны между со- 
бою ; шо надлежишЬ ‚, чшобЬ всякое изЬ шрехЬ 
уравнений заключало вр себЪ величины 4, ЮР 
и с; почему каждое‘ се уравнеше должно 
имбшь шри корня, из кошорыхЬ одинр бу- 
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дешь изображащь величину 4, друтой #, а 
препий с. 


9, Каждое изЬ шрехЬ составныхЬ ура- 
внеён:И совершенно равняешся данному х? — 
8“ == 7х — 9 =— 0, сЬ шыь шолько раз- 
лишемЬ , что здбсь @, или р, или с пере- 
мЬнены вр х. Почему данное уравненйе дол- 
жно имбть три корня, служанцие величи- 
нами 4, ри с. 


СлБд. количества, кошорыя должно по- 
ставить вмЬсшо 4, б, свьх — а. мВ, 
Хх — С, АЛЯ производсшва уравневйя 43 — 8? = 
1х — 9 — О ло чрезЬ умножевне сихЬ про- 
сшыхЬ факшоровЬ ‚ суть сами корни шого же 
уравневая. 


145. Есшьли бы вмБспю коеффищен- 


шов 8, Ти проч. разныхЬ сшеменей х,. 


были” друймя числа, и когда бы вр мЬсшо 


уравненя третьей степени былобы дано чеп:- 
-вершой , пяшой и проч.; шо выведевныя на- 


ми заключен!я не меньше будушЬ справедли- 
вы. На примбрЬ естьли вообще будешЬ дана 
эквашя  — р - дм — ту =о, 
то предположивр , что р, 4, Г, $ предсша- 
вляюп 1 извЬбсшныя числа, можно ‘почитать 
с1е уравнеше за такое, копюрое произошло 
изр умноженя чешырехЬ просшыхЬ факшо- 


ИЕН т. 


= 167 — 
ровь х — а, Хх -— р, х—с,х — 4; ибо 
произведене чешырехь сихЬ фактшоровь вр 
самомЬ дЬлЬ выходитЬ слЬдующее - - - = 


х* — аж? = а6х* — абех = аа = © 
р? = асх* — арх 
— сл? =- д4х' — ах 
— ах? == ех* — едх 
== ах * 
-- сах* 


Но для равенсшва сего уравнен!я сЪ х* — 
р% -Н 45° — ТХ -5=0, надлежишЬ коли- 
чесшвамЬ 4, 2, с, @ быть такого свойсшва , 
чшобЬ а + р не =р, а - 
ад има =у ас - ам - 
4с4 == а = Г, и 96с4 = 5. 


По умножени первой  изЬ сихЪЬ экваши 
на 4’, второй на 4*, шретьей на а, и по 
изключени второй и чешвертой изБ ‘первой 
и шрешьей ‚ сложенныхЬ вмбсшЬ, выходишь 
а — р — 44° —- та — $, или @* — ра’ 
9а* — та; =о; равном Ьрво найдется, 
что уравнене, представляющее р, будетЬ 
о рё: == 46’ — ур = $5 =0 ы уравнение длЯ 
с будешь с%— ре’ -- 46° — е-=5у=0, и 
уравнен!е для @ будеш шакое же 4% — и 
-- 44’ — 74 — 5==0. Почему уравнене 


_коимЬ опредБляешся величина 4, должно шак- 


Б 4 
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же опредблить р; си @; слБд. оно должно 
имфшь чешыре корня, служацие величинами 
для чешырехЬ количесшвь а, р,с,4. А какЬ 
пришэыр каждое уравнен1е есшь одинаково сЬ 
х* — рмз -- 45% — тх + 5 = 0, пююо- 
личесшва 4, р, с, 4, принятыя "для состав= 
лен!я сего послЬдняго посредсшвомЬ умноже- 
ня чешырехЬ простыхЬ факторовь х — @, 
х —В,х —с, х — 09, должны предсша- 
влять самые корни сего уравневя. 


146. Й тавкб 1е. вообще можно почи- 
тать всякое уравнене предстовляющимб 
произведен столькихб деучастныхб про- 
стыхб факторовб, ин ющилб общимб чс- 
номб букву неизвфстнаго, сколько нахо- 
дится единицб в6 самомб большо.мб по- 
вазатсл8 исизеёстниаго. 


9. Вторые члены сихб двучастныхб 
служатб корнями уравненйю , каждой 6у- 
учи взятб сб противнымб знакомб. 


147. Естьли члены вЪ уравненми , на 
мЬсто знаковЬ по перемЬнно положительных 
и отрицашельныхь, какЬ предположено было 
в› предыдущем 5% — ру? = ах” р уж 
-= 5 == 0, примутЬ совсфмЪ друтой видЬ, 
на примЬрЬ шакой 5“ -= рх’-— 4^" — 7х 


== 169 ^=— 


== 5 = 0; по и шогда экващшя ся можешь 
также представлена быть чрезЬ (х — в) Хх 
(—В) хо хм -9), ичо 
а, 6, с, 4 булутЬ шакже корнями сей по- 
слЬдней. 


143. Поелику йа, #,с,4 и проч. слу- 
жашф корнями, шо слЬдуешь изЬ уравненй 
арсна= р, в - е-аа + 
= -—.9=4, ас — а -- жа-- а = 
7, айс — 5; 1° чшо в экваши х* — рх? = 
д” — 7х 5$ = О; и вообще во всякой 
другой косффизиентб —р втораго чле- 
на, взятой сб противнымб знаномб, то 
сств == р, равняется су им вс8.56 ворнся, 


3. Кофи ентб 4 третьяго члена 
равен сумм# произзеденяЯ еихб ах 
уиноженыхд 20 два. 


3°. Коефбфи це нтб четвертаго ‚ взятой 
сб противнымб знаком, равен сумиё 
корней, умноженныхб по три, и тшакЬ 
далфе. Накомеиб послёдыйй зленб состо- 
итб изб произведенйя всёхб корнсй. 


Ся исшинна принадлежишЬ вообще до 
всрхЬ членовЬ, не смотря на различе зна- 
ковь` уравнен1я $ шолько надлежишЬ брать 
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коеффишент?ф члена парнаго числа всегда сЬ 


‚ прошивнымЬ знакомЬ. 


ИзЬ сего слЬдуешь, чшо 66 эквацщёи , 
неим5ющей втораго члена, находятся 
какб положительные такб и отрица- 
тельные корни, и что сумма однихб 
равна суми8 другилб. 


ТакимЪ образомЪ вЪ эквацфи м? -ы= ом" — 23м — 
бо —о, сумма ишсехЪ корней сосноишЪ изЪ—2; сумма 
произведен! ихХЬ, умноженныхЪ по два, ИЗЪ — 23; 


’ сумма произве ленти-ихЪ , умноженныхЪ по три, или 


пр. изведенте тшроехЪ корней сосшоишЪ изЪ -= 60. ВЪ 


сам.мЪ дЪл шои корня сей экваши сушь - 5, —4, 
— 5; ибо есмьли приняню будешЪЬ за величину & ка- 
жде изЬ сихЪ ‘число, шо первая часить уравнения пре- 


врашится вЪ. нуль; мо явсшвуешЪ шакже, чпю сум- 
ма сихЪ шрехЬ чиселЪ, то есть, + 5 —4 — 3 рав- 
няешся — 2, сумма ихЬ произведентй по два, илм 
— 20 — 15 — 12 равна — 23, и произведенте ихЪ по 
шри сосшоишЪ изЪ 5 Х —4х—3, по есть, изЪ`-+ бо. 


Равно моно изЪ экваити м -- том -= 30 = о, вЬ 
которой витораго члена не находится ‚ заключаю , "что 
она имешЪ какЬ положительные, шакБ и ошрица- 
зпельные корни, и чшо сумма первыхЪ равна суммБ 
впорыхЪ; иоо шри оные корни сушь дзйеввишельно 


2, +3, — 5. 

149. Разсмашривая уравнене, составнымЬ 
изЪ произведензя многихЬ двучленныхр про- 
сшыхЬ факторов, легко увБриться можно, 
какимр образомЬ разныя мног1я числа рЬшашЬ 
ето. На примЬрь слбдуюпий‘ вопрось мо- 
жешр доказашь намБ справедливость _ ого : 


— 47 — 


Найти такое число, изб котораго вестз- 
ли вычтешь 5, и ротомб вб нему же са- 
ом прибази шь поперемённо числа 4 и. 3, 
то 68 суниы умноженныя межди собою 
и на остатовб должны равнятвся нулю? 
Положим число се м; слбд. х — 5 будешь 
представлять осшашокр, ад. = 4их 3 
двЬ суммы; слЬд, по силБ вопроса надле- 
жишр , чтобЬ (х-4) х(х-з)х(х—5) 
— О, шо есть, м -- 3х" —93х = 60 =0; 
но безь сумнЬн!:я произведене с1е, или рав- 
ное ему (х 4) х (хх з)х (х-5) 
можеш во всЬхЬ шрехБ случаяхЬ обратить- 
ся вр нуль ‚ именно когда положишь Хх = — 4, 
Хх —= —З3, их = 5. Ибо вЬ первомЬ слу- 
чаБ оно изобразишся чрезь ОХ (—4 3) 
х (—4- 5); во втором чрезь (— 3 
4) х (0) Хх (3—5); в мретъь- 
емЬ чрезь (5-4) х (5 + з)х (0). 
По чему в уравнейи 42° -= 95° — 
%3х — 60 — О не можно именио ушвер- 
дить, какое лучше взяшь число -— 4, или 
— 3, или --= 5, пошому что каждое изЬ 
нихЬ обращаешр первую часшь его во нуль, 
и слБд. рьшишЬ его. 


150. СлБлаемЬ еще здЬсь замбчаше ‚ 
кошорое будеш намЬ полезно. Каждое из 
уравнений д-ыр-нс == 4 = р, 4 а -е 


.— 
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иа-=е = са==4, абс = ара = аса-- 
Я = т, ая = 5$ выводишЬ одинакую 
эквацю какЬ для опредЬлен1я величины 4, 
шакЬ р, шакЬ и проч. Причиною сему слу- 
жишр по, чшо всЪ количесшва @, р, с, 4 
располагаются вЬ каждой эквац1и одинакимЬ 
образом, и нопюму. не для чего опредб- 
лять одно количесшво противным дЬйспв1- 
емЬ шому ‚ кошорымь опредбляешся другое. 
Вообще ° естьли - при изыскапм многихр не- 
извьсшныхЬ количествЬ принуждены бываемЬ 
для каждаго употреблять одинак!я разсуж- 
ден1я ‚ одинак!я дЬйсшя и одимакя извЬ- 
сшныя количества; что всЪ си количесшва 
должны бышь необходимо корнями шото же 
уравниен1я, и слЬд. рЬшене задачи шакого 
рода приводишб кЬ составному уравненио. 


151. Поелику можно принимашь Урав- 
нен!е ‘составленнымЬ изЬ произведен1я многихЬ 
простыхЬ флкшоровЬ ; шо слЬд. можно его 
принимать шакже за вышедшее изЪЬ произ- 
веден!я многихЬ сложных факторов}. 

На примВрЪ эквашю шрешьей степени можно по- 
читать составленною изЪ произведения фактора вшо- 
рой спепени , какЪ м -= ам - Ь на факнюра первой 
сшепени , на примЪрЪ х -н с; ибо х - ах в можешь 


безЪ сумнЪБнтя представлять произведенте двухЪ дру- 
гихЪ просшыхЪ факторовЪ. 


Равномфрно можно почитать эквацтю четвершой 
$тепени за шакую ‚, кошорая влходишЬ или изЪЬ про- 


зроитиитенивьы-—› - 
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извелентя чептырехЪ простыхЪ факпюровЪ , или двухВ 
факторов виорой степени, или одного фактора 
третьей сшепени, а другаго первой. 


158 А какЬ уравнене второй степени 
можеш имфшь мнимые корни, то и уравне- 
я вышней сшепени могушь ихЬ имбть также. 


О Перем$нахб иль Превращетяхб , ко- 
торымдб иогутб лодлежать уравненля. 


153. Экваши могушЬ перембняться раз- 
лично, и для шого прежде рЬшен1я ихЬ 
поговоримь о сихЬ превращеншяхь, 


154. Естьли в5 экваши перем ы ло 
ся знаки членов ‚ представляющихб ие- 
зотныя степени, то положителеные кор- 
ни 66г0 уравненёя превратятся в6 отри- 
цательные, а отрицательные в6 поло- 
ЖИТЕЛЬН54С, 


Ибо для перем$ны знаковЪ корне“ вЪ уравнен!и, 
стоитЪ птолько поставишь — = вЪ м5ешо -= м; но ша- 
кая всшавка не можешЬ перем$нить знаковЪ вЪ 
членахЪ, заключаюшихЪ парныя степени количества 
&, а шолько перемняешЪ ихЪ вЪ шБхЪ, которые со- 
держашЪ нечошныя сшепени. 


155. Для иревращеня экваши сб 
знаменателями в5 такую, вб которой 65 
ни знаменателей, ни коеффиента { 
72626020 члена нс находилось, надлежитЬ 
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поставишь вмфсшо неизвЬсшнаго другое не- 
извбсшное ‚ раздЬленное на произведене всЬхЬ 
знаменашелей, и умножишь потом вовое 
уравнене на знаменашеля перваго члена. 


На прим$рЬ есшьли будешЪ дано шаксе уравне- 
ы 3 ах. сх а у 
не м — зн — —-59, по сд5лаю м — ——, 
т И р тт} 
и посшавивЬ величину х ВЪ данной экваити, получу 
ву су Эмерь в У ВИ] 
<. 2. ВАНИЕ ВС ЗЕ Фе об И  — — 5; умножу нашпру; 
тпр тп р тп’р р $ 
2: * 
: а тт? тЗиЗ р’ 
ошЪ чего выдешЪ у’ -= ЖЕ ая енеане аи 
тир тп ру 
тт рЗа 


р ть ы 
у’ -= апру’-= тврсу -- тт ра = о. 


— о, а по совершенти показанныхЪ дЪйсшвЕй 


156. Когда т, вп ир будушЪ равньг между со- 


бою, шо довольно ВЪ шакомЪ случа$ сдБлашь х — 5. 
Отсюда слФдуешЪ ‚ чно для преврашентя эквавти, вЪ 
кошорой вс5 коеффиитенты будушЪ иЪлыя числа, и 
притомЪ первой член ея будешЪ шакже сЪ коеффи- 
плентомЪ, вЪ другую, кошорой 65т первой членЪ не 
имзлЪ коеффинленша, а проче члены были бы сЪ ко- 
еффиитентами ‚, состояшими изЪ п5лыхЪ чиседЪ, над- 


лежишь сд5лашь хм — 7. т вЬ шакомЪ случаз озна- 
ГИГ) у 


чаетЪ$ коеффии1ТентЪ перзаго члена; ибо раздЪливЪ 
ы .. 2 
данное уравненТе вх? = ам’ -+ 8х не-шонаш, по- 
ы Е - „+“ == о, в 
лучу другое м’ - — их + -— — = вЪ кошо- 
ее а т т Е 
ромЪ всБ5 знаменашели равны. 


157. „Для уничтожемая втораго члв- 
наф эвваши, должно поставишь вмфесшо не- 
извосшнаго другое неизвфсшное, усугублен- 
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ное коеффитеншомЬ втораго члена, взятымь 
ср прошивнымЬ знакомЬ, и раздБленнымЬ на 
показателя перваго члена. 


Ибо естьли предсштавивЪ вообше эквацю чрезЪ 


Ио тт фт 2... -- К — о, положимЪ м — у 


-- 5$, но пгоизойдешЪ два уравнен!я и три неизв$ст- 
ныхЪ, изЪ кошорыхЪ как дое опредзляешся произвольно. 


КоглажЪ вЪ каждомЪ член вЪЬ м5сшо степени 
и поставишся подобная сшепень изЪ у — $, шо (126) 
произойдет порядокЪ членовЪ сл5дуюний: 


5 т — =: 
ут ут. : . 57” —2 ипроч...--&=о 


т = аа. 
-= ау = (тг). ву" —2 и проч. 


= 1} —? и проч. 


И такЪ принявЪ у за неизв5сшное, прим$чаемЪ, 
чпто новая эквацтя можешЪ сдфлашься. безЪ вшораго 
члена п'огда только, когда 5$ булешЪ шакого свой- 
ства, чшо 25 - а = о, шо есиь , когда возмешся 


—= —— такой величины, какая выходишЪ изЪ сего 
ИС 

ураввен!я. Но вил$ли мы, чшо за какую нибудь изЪ 

шрехЪ неизвёст. ы\хЪ и <АБд. за $ можно принимашь 


— а 


произвольную величину; а какЪ —  представляешЪ 
тя 


такую величину, какая нужна вм$5сшо $ для эквацти вЪу 
безЪ вшораго члена, шо для преврашен{я даннаго ура- 


внентя х” = окт —Т + и проч. вЪ другое безЪ вшо- 


в 
раго члена, Должно едфлашь м = у — я 


На прим$рЪ желая уничтожишь второй членЪ 
ВЪ экваши м-н би’ — ЗА 4 = ©, здвлаю и == 
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у — $, шо есть, х = у —2. По вставкб сей вели- 
чины вЬ данномЪ уравненти получаю .... 


у’ — бу == 127 —8 = о 
-= 6у° — 24у - 24 
_ -— 3у-6 
>. 4 


А по приредеийи выходишЪ у? — 15у-ы 26 — 0 
эквацтя безЪ вшораго члена у". 


О рьшени Сложнымб уравнений. 


158. Мы будемЬ предполагать вЬ по- 
слРдующихЬ изЬяснен1яхЬ всБ члены эква» 
щи перенесенными вБ одну сшорону. . 


РЬшишь вообще эквацНо всякой степени, 
на пр. ты рат Е... АО, 
значить сыскать для неизвЬсшнаго столько 
величинЬ ‚, сколько находишся единиц вЬ 
самомЬ большом его показашелЬ, и изЬ 
копорыхЬ каждая изображена буквами 2 
и проч. К, соединенными между собою 
всякимю  образомЬ ; такого  напослЬдокЬ 
свойсшва, чтобЬ каждая величина, посша- 
вленвая вЬ мбсшо м вЬ экваши, пре- 
вратила первую ея часть вБ нуль, независи- 
мо ошЬ всякой особенной величины р, ди 
проч. 


Мы намБбрены употребить нижеслБду- 
ющй способ. для одиохо шолько рЬшен!я 


} 


р 
я 
у 


о 


трешьей степени, хошя онымр можно рЬшить 
вообще уравнен1я всфхр степеней, и слЬль 
чешвертой ; однако для сей четвертой 
изрясвимЬ другой легчайшй и на шЬхЬ 
же правилахр основанной. ВБ каждомЬ сно- 
собЬ принимается рЬшимая эквацтя за резуль- 
шашр двухЬ друтихь сб двумя неизвЬсшвы- 
ми. Си двЬ новыя экващи должны бышь 
шакото свойсшва, чтобЬ, по совершен1и налЬ 


> О 


нима вбкошорыхЬ дЬйсшый, можно было 
приводишь ихБ в одву С однимЬ неизвЬ- 
сшнымЬ такую, кошорая бы в шочносши 
схолсшвовала СЪ давною. И шакЬ все дЬло 
сосшсишр вЬ выборБ их; посмошримЬ же, 
как1я именно должны овЬ бышь, 


Хошя сей способЪ не шребуетЬ увичшо- 
женя впораго члена в разрЬшаемомЬ ура- 
знеши ‚ однако для удобвосши выкладокЬ бу- 

+ 
дем предпозагать его вездЬ уничшоженнымЬ 
по данному (157) правилу. 


Таким образомь т + рх”—? = дхт-— 
ы 7—4 -- и проч -- А = О будешЬ пред- 
ставляшь вообще всякое рЬшимое уравиенге. 


Возьми двб экваши 4)” — 1—=о, 
идут о рута суп—3 ду 
м проч. - - + х=0; тдБ-а, р, с, ин проч. 


Частв ГИ. х 


} 
й 
| 
| 


пасы заьвниоисйфтия 


ииаитатицивоиони 


анали 


чому 


р 
} 
| 
| 
р 
| 
| 
1 
{ 
| 
$ 
} 
| 
| 


| 
Я 
| 
$ 
1 
1 
\ 
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суть количества неизвЬсшвыя, копюрыя опре» 
дЪаимЬ шакр, какь будешЬ показано ниже. 


ПосредствомЬ сихЬ о двухЬ послЬднихЬ 
уничшожай у до шЬхЬ порь, пока произойдеть 
эквашщя в х сшепени 77 и безЬ впораго члена, 


Коедфищенты разныхЬ степеней х бу- 
душ сосшоять изЬ 4, р, с иихЬ сшепеней, 


Сравни каждаго новаго коеффиплента сЬ 
коеффитентомЬ соошвЬшственной сшепени м 
в лавной. экваши И рты и проч. 
отр чето произойдет столько экванай для опре- 
дБлен1я й, |, Сс и проч. ‚ сколько ваходишся 
эшихЬ количесшвЪ. По опредьлени й, р, си 
проч. получишь всЪ корни или величины М 


помонию вставки вел личивр 1, р, си проч. вЬ 


экваши 4” = р — 2 оу Е 
и проч..-=х == О, полагая воперемЬ нно вмЬ- 
сто у каждой из корней уравневня у” — 
4 — 0,1 которыя, какЬ увидимр ниже, опре- 
АБлить не шрудно. 


Приноровка для третьей Стелени. 


159. Пусть будешЪ дано рёшишь слфдующее 
уравненте м’ -= р + а =. 
3 - аи 
Беру у — тЕо, ибу буи = 56, 


ВЕЩИ ВО Е 
ттт 


дона Зв проти 


ИС НИ =" 


а 


Для уничтожентя у, умножаю посл$днюю эква- 
Шю вау, и пост 'авнвЬ вм спо у’ величину его т, вы- 
веленную изЬ у’ — т =о, получу 6у* жму — а==5, 
Умвтолу опять стю новую на у, и всшавивЬвЪ м5апо 
У’ величину его Е, найду жу’- ау = $ == 0. 


И шакБ произойдушЪ шри сл$дуюшия уравнения: 


ау -- бух 


ый " 
з 

фу - лу -а-о 
Ху ву - $ = 0. 


‚ ПосредсшвомЪ двухЪ первыхЪ найду величины 
У иу по правиламЪ уравнейти первой степеви СЪ 
двумя веизв5сшными ; величины си будушЬ ...... 
у" 


м — 4 : ва — ох 
—_————— т ———. 
ой кЫа 2 


— 


ВсшавивЪ сти величины рЪ третьем, уравненти 


р р х’— обм - а -— дм 

ху уго, получу ——— = — 
у У 2 * + эрфва 
$ = о, или по уничтоженти знаменателя и по при- 
Ведеи .ь 


СравнивЪ эшу эквацгю СЪ №} `-- 2х 0—6, ма- 
хожу › чо ДлЯ разенотива ихЬ надобно `“чнобЪ — 348 
тете р, ав == 5? . Но симЪ двумЪ уравненямЪ 
приступаю кЬ опред: лено ан 65. 


р Е 
ИЗЪ перваго вывожу 8 —= -= -——; 90 всшавк сей 
34 
о 
3 


о 3 
величины В0 вшоромЪ уравнен1и нахожу а — = 
Е7а 
—4, или по умноженти его на @* и по перёсшавк® 
3 
членовЪ а° — 42 == =: такое, коморое разр$ша- 
27 ‚ 


Ясь по уравнению второй степени (141), обрашишся в№ 


т. 
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$ р > Р 
ы и 19 а поем РЬ @’ — 


а — 44. ха 7, ыы сын о Ф, 3% ;. 
29 =—-2У ($1 -+ 25 2’); по пегеноскВ-членсвЪивЪ а 
Зи Е-о р), и напослдокЪ вБа = (*) 


3 
$ уе 3- 3): 
Уи рР)} 

Для получентя $, встатрливаю вЪ экваити а’ -= 

3 я 

— 4 сыскачную величину а, ошЪЬ чего происхолишЪЬ 


Г. 
Заур) -й-— 9); по пересшавкь чле- 


3 
3 ——. \ 2 Г 3 ` Бл 7 —. ея 
новЬ 6 9 — У(+ АР), исл5д. 6 —У[4 


3 
та’ 1 | 
ны В) |- 
.. 2 р 
Но изЪ эквашти ау - бух = 0, РЫХОДИШЪ 
3 
2 ; РЗ ‚2 а. г 
& зрны 9 ау рен ву ) и слЪл. —— и У у [3 Я ых у $9 


= 3 т) у [+ а О В. чб бу ле м; 
зу р ] —- У у 2 @ чер у 4 Ч == зур ) ] у, ет! › 


такое урагнен1е, копорое ссдержишЪф вЪ «ебБ шри 
корня, 


Теперь стоит» итюлько узнашь величины у. ИзЪ 
экварти у? — т = 0 выхолишЪ У = Туи Сл. по 
извлеченти кубическагс корня у = г. Для сыскавтя 
же двухЪ лгугихЪ корней, раздБлю (151) у — 1 на 


2 : 
ди получу, = у --Т. приравняю количество 


сте кЪ нулю, отЪ чего выдетЪ экваштя , содержашая 
ВЪ себБ два ирочте корня. Шо разрфшенти у’ -- у == 


О К 


2 


о, наиду 9 == 5 и сл8д. шры 
величины у будушЪ слздуюлия у =т, у=...о 
—1-=У(—3) у а) 
ну —- 
2 2 


:; ВапавивЪ попере- 


- $ 
м$5нно величины сти вЪ и — -— У У [1+ 9 УМ (#0 + 


3 „- ® 
550) ] — УУ [19 Инаен-р)], изамфтивЪ, что 
И 3 ео 
два количества (——— и ы 
2 2 


- —————-— 


(*) ЗдЪеь при втсромЪ радикал$ поставляеп ся один? г оль-= 
ко зяыкЪ , потому чо ВЪ семЪ случа довольно одной ве= 
миИчины йь 


доериете 


п 


эт 


> - —. зазрекаащи =. 


о С 


—т — И (-3) 


преврапаются , первое вЪ —— › а второе вЪ.... 


2 


г-жу — 3) 5: 
——— ‚ получу итри величины х сл5дуюция: 


` 


р. 
р 


я — —У[19- (17+ рР)] 

= [1 9—- УГ Р)] 

т Уе—3 3 
и Уи) 


— р ` 
Тт-У'(— 3) 3- С: 4 $ 
ыыы — [+ 4Ч—\"(#17 + з7Р 2}. 
г 


160. Разсмашривая при сысканныя величивы *% ,› 
р. буденЪ положишель- 


по 


можно примБнинь, Ч!) пока 
нымБ, количеливо о + остане’пся в@гда 
локительным В; понюму чо + 9’, квадраиЬ изЬ $$, 
долженЪЬ бышь и шогда пол И пельнымь, когда бы 
9 было’ опринашельнымЪ. С1е - самое . количество 
‹огда * 9’ будейв 


осзлаенея еше положишельнымЬ, К х 1 
больше ® 0 сЬ отринашельвым 5 звакомь. ВЬ`050- 
ихЬ случаяхЪ дВ6 посл’ аня келичиня & должны быте 
мнимыя; ибо два убическе раликала будушВ 
количеснива дб \сшвительные и неравных , исл5д. ИИ 

а 


изведентях Б своих Бна количелива у Е Е 3) 


сЬ прошивными знаками не уничпожашся в: заимно» 
чему осшане ся иБчло мнимымЬ вЬ обзихЪ по. лЬд- 


нихь величинахХьЬ х; и сл5Бд, одна ольБо первая 


величина м ешь дзисшеительная. 
тбт. „Но когда р будетЬ отт рицашельное, и Прв 
томЪ -*. р’ случится больше 29°, шогда $ 9 — р 


будешЪ  количеситво ИНОЕ ‚› а количество 


у + 9° —5 р’ ) мнимое; ст › всфмЬ ш5мБ шри величины 
комЪ случа вс$ двисшвишельвыми 
я у 


№ 3 


Ы 


х остаюшея вЪ ша 


— 418% - 


Хошя нёшЪ ни малагео сомнфмя, что эши тои 
| корня будушЪ дЪйствишельными ; однако ^ никто 
ый не мог еше представить ихЪ вБ насшояшемЪ видб 
} другимЪ способомЪ, кромБ приближения. Сет слу- 
| чай, гдф упомребляешся способЪ приближентя, ио 
| котором вскорё будемЪ товоришь, называешея не 
' приводимымЪ слузаемь, 
й 


И | СдБлаемЪ примБрЪ на первой случай. 
] 


ПоложимЪ, что требуется сыскапть корни вЪ эк- 
запти у’ -= 6у’ — зу + 4==о0; начинаю дйсив!е 


] уничпюжентемЪ вшораго члена, дД5лая ух — 5, 
| ошЪ - чего она преврашается ВЪ м’ —15* = 26 — 0. 
й Номы предсшавили всякую эквап!ю шретьей сшенени 
И безЪ вшораго члена чрезЪ м ри —- 9 -—=0; почему 
| р должна бышь —= — 15, 9 — 25; 13; 
| $9 .—= 169, Зр=-5 и — — 15; сд, 
р \ (49 = 58) =‘: 169 — 125) = (44; и шакЪ 
й три величины м произоидушЪ сл5дуюния: 

} 

| 

т 1-1 ] 
й # — — У 13 = У(449)]— У 13 — (44) |, 

НЕ 

{| 

| т--у(—3) 3 

1 и У 13 У (44 
| й / 

и т— у — 3) 3 
| и 3-44). 

Я 
ай 
ЕН! — ГЕ== ) 3 
Е! ыы т у \ 3 =’ Г: 

Я и. 

И! 
в гу (= 3) $. 

| ЕН 
в То есть первая ошрицашельная , а послЪлния двж 
- мнимыя, 

з г 

| Приноровка для сетеертой Стелени. 
162. Дабы упошребишь предыдуний случай при 


рашензи урависшя чешвершом сщенени, беру два дру-= 


\ 


отстали» 


Вы 


окжанит > 


>= 183 = 


бя у — то, и у = ду -Фу--я —0. Умно- 
жаю послЗднее три раза срялу на у, вставливая при 
каждом умноженти вь мЪ. -тПо* величину его г; от 
чего происходятБ чептьтре эквапти в у изБх; вы- 
вожу изЪ шрехЪ первыхЪ величины у, ушу, и 
вставивЬ ихЬ въ че: ее ‚ получаю эк ваптю чен- 
этой спепени вЪ х, кошорую пошомЪ сравниваю, 

«Ъ показано выше, сЪ общею эквашлею чешвершой 
енвне 


163. Но р5шенте сд$лаешся еше легче ‚ когда возьму 
два слздуюция уравнентя у — т — о, иу (ам 0) 
-х с ==ое. УмноживБ ш лв днее на у, и по- 
ставизЪ вьЬ мстпо у’ величину его т › получу два 
другия; . 


у (ах в) я с =о 
у (м’--Е) - + —о 


По звотавк$ во второмЪ уравненти величины 
у, взяшой изЪ перваго, и по приведенти всего, вы- 
+. 1+ 


МТ -= 26х° — ах -= се = о 
2 
— ам — 96 


Когда с1Я эк вацтя сравнится СЪ общею четвер- 
той сиенени м" -= рх’ -= ах г — 0, по найдемЪ, 
чИЮ 26 — 44 =}, — 246 == 4, (с — % —г. Пер 
р-= ва 


вое изЪ шрехЪ сихЪ уравнентй даешЪ е — 
2 


второе $ — р по всшавк5 сихЪ величинЪ ВЬ 


24 
утрешьемЪ, выходивЪ . .. 


7 


48 = 2ра* -- (рр — 4") а* — 94 = 0. 
Е которая хотя и шестой степени, од- 


накожь р5шинся на по добте эквапги третьей сшевени, 
жошому чшо содержитЪ однБ шолько сшепени 8°. 


^. 4 


> ЗВ ме 


И такЪ сыскавши а’. по правилу (159), опредж- 


. > 5 
лю потомЪ @а, $ и Е по уравнемаямЪ 6 — —, 
28 
р -- па ыы г 
ис — ———_-. НапослЪдокЬ по извбстнымЪ у, 4, би 
2 ` 


.. ® 
в разрБиу эквацгю у(ах вх Е о, йю- 
{ .. 2 
лучу двБ величины х; а какЪ эквацтя у — т — о, 
или. у — т содеркимЬ двЪф величины у, шо есшь, 
у — г иу — — 6, но поставив ь 065 сти величины 
м5сшо у, получу чешыре корня х. 


О солзибримыхб Двлителяхб урасиенй. 


104. Естьли между корнями. акваци 
должны находиться соизмЬримые дЬлишели , 
шо можно опредБлимь ихЬ. легче по слЬдую- 
шимо наблюд-шямЬ и спосову, нежели по 
общему рЫшению шой экващи. 


%х 


165. оелику послЬдн! член} всякой 
экваши состоит изЬ произведеная воохЬ 
корни: й ( 145 } ‚ шо никакое число не можешо 
прежде бышь соизмЬримою величиною д, по- 
ка не будеш шочнымь дБлишелемЬ послЬА- 
няго Члена. СлБл, надлежишо брань попере- 
мЬнно всБхЬ длишелей послЬдеяго члена, 
и вспавливашь ихЬ вр экваш1и пр мрсо г. ВНЖ СОТ. 
сЬ =, шос —, (ибо х можешь имбть по- 
ложительныя и оприцашельныя величины ): 
пошЬ дБлишель, которой поставлен будучи 
в уравиен!и, превратить его вЬ нуль, по- 


чишаешся величиною &%. 


. ты ‚лиры. 


ттт 


оллрс коонииттрнтиво» —— 


\ 


ровно 


И Е 


Но какь шакое дйсшве бывает часто 


. Е + 

продолжимельнымр ‚ по мы нам брены замЪ- 
шить , како различамь дЬлишелей годных 
ош шЬХЬ > кошорых на должно допускашь ; 
пре дложимБ напеэелдо, каким образомЬ на- 


ходяшся вс долишели ааннаго числа. 


166. ЧтшобЬ найши зсЬхЬ дБлишелей 
какого нибудь числа ‚ должно прежде долишь 
его на первыя числа ‚‚ начиная сЬ просшЬй- 
шихб, и продолжашь дрлить на одно число, 
пока можно. ПослЬ чего написавь вр особой 
сшрокЬ всЪ си первыя числа и каждое сшоль- 
ко разЬ, сколько оно могло разаБлинть , 
умвожь пошомр. их между собою по. два, 
по шри, по чешыре и проч. Произведенйя сти , 
первыя числа и единица покажут верх 
искомыхЬ долишелей, 

На примёрЬ желая сыскашь  всЪхЪ яЪлитислейя 

| ке 


бо, дфлю бо на 2; вЬ ЧасшномЪ выходи ч'Б зо; двлю. 
на 2, вЬ часшни ›мЪ нолучаю 15; дБлю 15 на 3, нахо- 


жу 5; напосл5локЬ дБлю. 5 наб, и получаю т. "Га= 
т 


кимьЬ образомЪ первыми д$лишелями будушБ 2, 2 3, 5; 


умножаю ихЬ попарно, и нахожу 4, 6, чо, бу то, 15. 


Умвожаю ихЪ между собою по шри, -и нахожу 
$2, аа 2, зо; наконен> умножаю по четыре им по- 
лучаю 00. 


ГакимБ образом Ъ всБ АБлЛишели -лаинаго числа, 
За изключением 6 шфхЪЬ, кошорые нёсколько разЬ по- 
жшоряюшся , судушЪЬ 


х, 2, 3,4, 5,6, що, 12,15, 20, Зо, бо. 


л 5 


>= 180 — 


167. ПоложимЬ теперь, чпю требует- 
вя сыскашь соизмбримыхЬ  дБлителей вБ 
такой эквашщи , копорая ихр имбешЬ, на при- 
морЬ вб экващи четвертой сшепени, изобра- 
женной вообще чрез д“ == ри? == С азы 

— 0. ПредставимЬ сего дБлишеля чрезь 
Хх += а; вЬ макомЬ случаБ можно принать 
( 151) данное уравненйе за шакое, которое 
произошло изб умножев!я м + а на факто- 
ра шретьей степени, на примЪрЬ а вы 
Вх = шх == п; слЬд. по умножешиа обоихЬ 
сихр факшорово произойдешЬ - - + 


д биз -- А? Их += ал = 0 
= диз -= ал атх, 


ИзЬ сей экващи, кошорая должна пред- 
вставлять шоже, чшо 5*-- р -= д -ь 
7Х = 5 = 0, происходяшЬь слБдуюция дру- 
ия д но =р, т- ак =, пав 


5 г— п 
— И, ар — 5) или ПП = —, т —= й 
в |) 
пенье 9 — т ©. — К 
в -? в 


Допусшимр шеперь, чшо @ представляешь _ 


одного изЬ долишелей послрднято ‘члена $; а 


+ 
чиюобь увбриться, чшо можно приняшь его, 


| 
по по ‘замбчанно предыдущихЬ  уравневшй 
5 у —п ‘ 
} — <. = — и йроч, дОлжНа- АБлишь 
@ [2 С 


помиттте-етур- 


“Абу: +=. 


—--- 


— 187 — 


послЬдн!й член даннаго уравненя на се- 
то дБлимеля ‚ часшное вычесть изЬ’ коеф- 
фищенша Хх, и осташокЬ раздблишь опять 
на шого же дЬлителя; вычесть се второе 
часшиое изб коеффащенша хх’, и осташокЬ 
разАБлишь на шого же дЬлишеля ; продолжать 
такое дБйсшые до коеффищенша вшораго чле- 
на экваши , по раздЬленйи кошораго зв ча- 
стномЬ должна выпипи 1. Есшьли взяшой дб- 
лишель дБлишЬ вездЬ на равно, пю безь сумнь- 
ня можно приняшь его за 4; когдажЬ хо- 
шя одно дЬлеше не выходишь во шочносщи , 
по взяшое число ие тодишся. 


Какр единица дБлишЬ всякое число, пою 
должно пробовашь и ею какЬь сЬ =, шакЬ 
и — ; притомЬ должно замфтишь, что луч- 
ше поставляшь ее влрутЬ вБ данвомЬ урав- 
нен1и во мбсто Хх СЬ -= или —; шакую 
сщавку весьма легко дЬлашь, пошому чо 
каждая степень изб -- 1 есщь -- 1, всякая 
чотвая степень изБ — "4 есшь =1, но 
не чошная — 1. Когда из обЬихЬ › вставок Ь 
ни одна не годишся ‚, шо есть ‚ ни одна ‘не 
превращает первой часши эквацли вр нуль, 
шогда за 4 неё можно приняшь ни > 
ми — 1. 


Предположивь се, присшупимЬ кЬ из- 
слЬдованю воБхЬ дЬлишелей послЬдняго чле- 
на, кромБ единицы. 


Пусшь шребуешся узнашь, им5ешЪ ли экваня 
«т — 9% = 23 — 20м -+ 15 = © соизмфримаго д5- 
лителя? И:ну вс5хЬ дБлипелей посл5дн яго члена 15 
кромЪ единицы, и нашедши ихЪ пишу по порядку 
(поставляя какь СЪ =; такЪЬ и —), что видВть мо- 


жио изЬ первой сигроки чисел . . . 


4. ;. есь. 
д’ — 0м -= 235 —120х 5-го 

дД5лители числа 15 И... 15, +5, 3, — 3, - 5, — 15 
ыы орет о мочь В. деи тж т". дут. 

+= 

; 

= 18 

— 6 

8 

--{ 
Я Блю посл нии члень - т5 на каждое числе 


нервой спроки, и часшныя сшавлю во вшорой. 


Вычишаю каждой членЪ второй строки изЪ ко- 
ефрининима м, шо ешь, изЬ —. 20, и осшашки пи- 
зпу вь шреньей сшроё$. 


Дзлю какдой членЪ сей строки на ссо'ив'ттситву - 
юлитИи ему-вЬ первой сшрокъ , и нашодши частное вБ 
зиочносни, пишу его. Зд$фоь кромБ одвого, именчо 
5, нвйЪБ другаго; почему заключаю } чшо вЬ 
это мо. к ура авненгии н®. находится. бэльше- одного ©о- 
измфримаго дъличиеля. Но олноли выходишь часи- 
нс Ъ шочномии или много, продолжаю шацамо 


обра: зомЪ: 


Вычитаю каждое частное изЪ коеффициениа 23 
члена х, и пишу ослашки вЪ пяшой сшродё; здвоь 
нахожу -= 18. 


$ 
| 


рен аисты 


и 


И ИЦИ 


—=--—жж= = == 


——=—з= 


— 4890 -- 


Дфлю, какЪ выше, калдой остатокЪ на соот- 
зисшвУ в ТИ членЪ первой ешроки. И пишу каждое 
часшное вЪ низ зу; здесь пишу — 6. 


Вычишаю каждое. вовое частное изЪ косффиитен- 
та — 9 члена 2” и пишу осташки вЪ низу; зАБеь 
пишу —:3. 


НаконенЪ дфлю остшашки сти на. соотв тетвуюч 
1нте члены первой строки; здЪеь нахожу въ часшномЪ 
--т:; И шакЪ заключаю ; чшо членЪ —3 первой сти ро-= 
ки соонвзиствует Ъ. члену @, и сл5д.. х — 3 прел- 
снавлчен!Ъ дълишеля х а; то есшь, хх —3 д5> 
лиш эквапию; слЪд. м —- 3, и 3 будет соизмзри- 
мою величиною количезива м ВвЪ данномЪ уравнены. 


О слособё лодходить кб настоялцииб 
корня.либ Е ГО,КН Б2.А 6 ура ви 7128 2рёз6 


163. Подходя вЬ уравневяхЬ кЪ вели- 
чинЬ неизвосшнато чрезЬ сп0со6бь праближе- 
ня, которой шеперь намбрены ‘изБяснить, 
предполатаемЬ ‚ что мы вашли уже величи- 
ну сего корня близу олной десяшой. Одна- 
кож посмошримЬ ‚ какЪ с1я первая величина. 
находишся, ВозмемЬ для примбру уравневе 
д 56—00. 


ВЪ семЪ уравненти на м$спю. м ставлю ‘многя 
чикла по СЪ положишельными ‚ то с ошрипашельны» 
ми знаками до и5хЬ порЬ, пока дв5 мало между 
собою разняштяся вставки выведупР два резулыиа- 
та сЪ прошиввыми знаками. Нашедши два числа тз- 
кого свойсшва , заключаю, чшо величина м содер. ится 
между ими; шакЪ чшо ежели оба числа разнамся 


межлу собою на одну только десятую часить , то 
искомая елизкая всличина х будешЪ или одно ка- 
ксе низудь изЪь шБхЪ чиселЪ, или половина суммы 
ихБ. 


Но естьли они разнятся больше, чфмЪ на одну 
десятую, то поступаю, какЪ сл5дуешЪ. 


г, 2,3, 4 и проч. ; во векорз прим чаю ‚ чтно всЪ они 
выводят Ь положительные резульшашы , чего для на- 
чинаю сшавишмь друг!я числа о, —т, —2,у— 3, и 


Ставлю ВЪ экванти м’ — 5х -= 6 — о числа о, 


 проч., посл коперыхЬ выходятЪ сл5дуюцие резуль- 


шанты. 
Вствеки Заключен}я ( резульшашы ). 
о ` . . . ь “ . “ ог 6 
— т . ® ° . ` » . . -- 10 
маених о. в . ° 5 « ° . . = $ 
ке З . . . ь. ^ Г . . к 6. 


Останавливаюсь на двух. послЪлнихЪ и заключаю, 
что корень должеиЪ содержаться между — 2 и — 3. 
А какЪ числа сти разняшся между собою единицею, 


которая гораздо больше десятой части каждаго, шо 
беру половину изЪ нихЪ, то есть, беру —' 2,5 ‘поъ 


ловину ихЬ суммы — 5. Ставлю снова ЕЪ уравнени 
2,5 ВЬ мМ5апо х, и вЬ заключенти нахожу -= 2,$75 
количество ‘положишельное ," по копюрому разсуждаю, 
чшо корень содержишся между — 2,5 и — 3. 

Беру половину ИЗЪ — 2,5 и — 3; шо есть — 27 
опуская цыфры , послвдуюцтя за десяшыми. 


Ставлю ВЪ уравненти — 2,” вЪ м5сто м, и на» 
хожу результатсмЪ — 0,183 количество оштривашель- 
ное. Но пселику —2, 5 произвели положительной ре- 
зультатрЬ, а-— 2, 7 отрицательной, мо величина № 
заключаенся между —2, 5 и — а, 7; но оба сти чи- 
сла разнятся между собою нао,2, меньше нежели на 
одну десящую часшь каждаго: сл$5д. величиною м 69у- 
лешЪ служишь { половина сихЪ двухЬ чиселЪ } —2,6 
@лизу одной десяшюой, 


не 


== зароари 


} 
В 


И 


рее 


они ны ох 


} 
1 
| 
| 


— 19: = 


Сыскавиги такимЪ образомЪ число, котпорое раз- 
нится меньше, чёмЪ на одну десяшую ошЪ количе- 
сшва Хх, полагаю попомЪ х раввымЪ сему числу сЪ 
НОвыЫМЪ геизвзешнымЪ количествомЪ =; то еслнь ,‚ по- 
лагаю здЪъь м — — 2, 6+5, и всшавливаю вели- 
чину стю вЪ эквацти на место м; но какЪ з представ- 
ляет Ъ не боле десятой части количества 2, б, сл$д. 
квадрашЪ его ые боле -булешФ сошой часши квадра- 
ша тлого, а кубЪ не боле ‘одной шысячной, и шакЪ 
далъе: почему. опускаю въ эшой вставкЪ вс степени 
«, превосходянТя первую; и лабы не д5лашь безпо- 
лезныхЪ выкладокЪ, ню при составленти куба изЪ 
2. 6б— < (и доугихЪ степеней, есшьли он слу- 
чантся } допускаю молько два первые члена, которые 


выходятЪ. но правилу { 126 }. 


Дабы при вставк$ находился порядокЪ, шо пи- 
шу у какЪ яватвуеинеЪ здЪсь._... 


СоединивЪ надлежашимЪ образомЪ члены сей 
вставки, получу вЪ резульшат5 (—2, 6) --3 (—2, 
6). # —5 (—2,6) — 5; + б==о, или во соверше- 
ни означенныхЪ лЪйсшай и по прнведен!и 15, 285 


1,42 

т, 424 — 0; оПкюда вывожу. Е а по при- 
. 15,28 

веденти сей дроби вЪ десяшичныя = — — 0,09 шако- 


му количеству , которое выходитЪ изБ лФлентя, не 
далфе произвсдимаго, как до первой зназашей пыф- 
фы. Вооби:е не должно продолжать Дфлентя далъе 
спюлькихЪ значашихЬ цыфрЬ , сколько ваходишся 
мъешЪ между сею и первою пыфрою прежней величи- 
ным; зд5сь между 9 ( шоесиьь первсю значанею ныф- 
рою частнаго осо) и 2 ( первою ныфрою числа 2,6) 
прежде найденкой приближенной величины м нахо- 
дишся слно мото; почему и осшанавливаюсь на пер- 
зои значашеи цыфрь о, 


И такЪ величина и, именно м — — 2, б- < 
преврашается 56 м = — 2,6 — 0,09, шо вешь, вЪ 
м == — 2,00. 


— 19 > 


Желая же получить велину х шечифе ‚ йблагаю 


> 


я —— 2, 09-8 


Сл$д. получаю хз — ( — 2,бо ‚и 3 (— 2,69 7% ". 
5 = — 5 (— 2569) 5 


бб —- 


По сбрершенти дБ“стивТи и по привеленти буду 
имть — о,0151с9 — 16,7683: —= © ; опеюда вывожу $ == 
©,0151С9 


10,1083 


‚ а вЬ десятичныхЪ # — о,000904. 


]счему величина м, по есшь, м == -— 2,690? 
преврапинея снова ВвЪ м Е — 2,69 -= о,00с9о4 == 


— 2,689096. 


Есшьли нужно подойти кЪ настоятей реличин® 
еше ближе, шо должно сдБлашь м — — 2,659090 и, 
м поспупашь , какЪ выше. 


ВТОРОЕ ОТДЬЛЕНТЕ, 


86 котороиб локазывается Пуви$нене 
Члзебры кб Чриометикв и Геометри. 


169. 1 "о представлен1и всеобщимЪ образомЪ- 

4. каждаго извбешнаго и неизвЬстна- 
го количесшьр ‚ заключающихся в> вопросЬ 
и по изображен1и всрхр его услошй уравне- 


шмями можно оставишь вопросЬ и занимашщьч“ 


) 


ся однЬми уравненщями и примЬнешемЬ при- 


личныхЬ ‘имЬ правил. Тогда для всякаго, 
кшо обнялЬ и вр швердой памяши содержишЬ 
все, что сказано было о звакахЬ и о раз- 
положени буквЬ, каждое уравнеше стано- 
вишся книгою , в6 которой онБ чишаетф по-= 
няшно различныя ошношен1я совокупленныхЬ 
количесшвЬ. ОнБ можеш разною приноров- 
кою правилЬ ‚ изрявненныхЬ вЬ предыдущемЬ 
ошдБлен:и ‚ давашь уравнен1ямЬ новый вилы » 
под кошорыми ошношеня становятся еще 
поняшнЬе, СловомЬ, онЬ можешь почитать 


Часть 1Г: М 


->_ Уф 


ихЪ залогом всЬхЬ свойсшвь шрактуемых№ 
количесшво и общихЬ рЬшенй множества 
другихЬ вопросовь, коихЬ прежде не было 
вЬ виду, и кошорыя наконец иоявлаясь 
сближаюшщся сЬ начальнымр, 


Поелику правила, по которым еыски- 
ваюшся величины неизвьсшныхЬ, шребуюшь 
всЬ вообще, чшобЬ каждое неизвЬсшное ко- 
личесшво занимало вЬ уравнен1и особую часть , 
а всЬ проч1я находились бы вр другой; и 
как пришомЬ правила с1и служашьЬ неизклю- 
чительно для всякаго количесшва, содержа- 
щатося в уравиен!и, шо можно, слЬдуя по 
онымЬ, ставишь вЪ первой его часши каждое, 
а во второй проч1я, и рЬшить какр бы ша- 
кой вопроср, вЪ кошоромЬ всЪ послЬди!я коли- 
чёсшва становяшся извфсшными, а неизвЬ- 
сшнымЪ одно первое. ИзЬ сего слБдуешь, 9119 
одно 'Уравнене рЫшишБ столько разныхЬ во- 
просовЬ , сколько вб немЬ заключаешся раз- 
ныхр количесшвЬ, СдфлаемЬ исшинну сего 
чувсшвишельнре и поняшнЬе примфрами, 


Общия свойства Ириометисескихв Про- 
грессй. 


170. (Мы видБли ( Арие, 190), чшо вся- 
кой член возрасшающей Ариомешической 


— 4195 -— 


прогресс и сосшоитр изЬ перваго, сложеннаго 
ср разносиийю ‚ взяшою столько разб, сколь- 
ко находимся членовр до искомаго, 


И такЬ есшьли предсшавимЬ чрезЬ 4 чи- 
словую величину перваго члена, чрезЬ # ве- 
личину искомаго, чрезЬ @ разность, и на- 
конец чрезр 2 число всЬхЬ членовр $ вБ ша- 
комЬ случаБ 22 — 1 изобразишЬ число членовЬ 
предшествующихЬ до #, и данное предло- 
жене переведено будет на Алгебраической 
языкЬь слЬдующимЬ уравненмемь и —= а 
(п — 1) 4. Се уравнеше разрЬшаешЬ ша- 
кой вопрось, кошорымЬ тшребуешся по извб- 
сшнымЬ в прогресси Ариомешической разно- 
сши 4, числу членов #4 ивеличинЪ а, опре- 
АБлишь величину послБдняго члена #. 


Но как с1е уравнешме заключаешр вЪ 
себ чешыре количества, шо ушверждаю , 
чшо оно разрьшаешф чешыре обиия вопроса ; 
именно. ‚.. 


1*. Есшьли принявЬ 4 за неизвьсшное , 
буду искашь величину его, шо получу по 
правиламь перваго ошдБленя 4 = Ш — 
(2 — 1) @. Ся экватя показываешЬ , чшо 
Аля опредЬлен1я перваго члена возрастающей 
Ариометической прогрессом  надлежишЬ изЬ 
посАбдняго члена  вычесшь разность -@, 

м3 


| $ 
|} 
И 

й 


взяшую' 7‘ =— 1 разЬ ‚ шо есшь’, разность , 
взятую. сшолько разр, сколько находишся 
всЬхр членовЪ без единицы. 


3°. Исшьли буду искать #, какЬ неизвБ- 
стное, шо изЬ экваши и — а - (п—1) 
4, которая весшь одинакова с и = а = 
74 — @, выведу по пересшавкЪ вр ыей чле- 
новЬ 74 = и — в-- 4, а по раздЬлен!и 12 =. 
над  и-а 

а р ф 
казываетр , что для опредблен!я числа чле- 
новр, (положивЬ ‚ чшо первой члень 4, по- 
сд И и разность 4 Ариомешической про- 
тресси извбсшны), должно первой член} вы- 
чёсшь ‘изЬ послБдняго , остатокь раздьлишь 
на разность 4 и кЬ частному прибавить еди- 
ницу. На примБрЬ есшьли первой членр бу- 
дешр дан 5, послЬдни 37, а разносшь 9%; 
то вычшу 5 изЬ 37, и осшашокЬ 39 раздЬ- 
лю на разность 8, в часшномЬ произой- 
дешь 16; кЬ 16 приложу 1, и получу 47 


-- 4; ся послЬдняя по- 


за число‘ членовЬ прогресеи. 


3*.  НаконепЬ вЬ экваци и = а = 
(1 — 1) 9 принявши @ за неизвЬсшное , 
бпредфЬлю его шакимЬ образомЪ: ВопервыхЬ 
по переставкЪ членовЬ выведу эквацию (и#-—1) 
4. —= и —я,.-а по раздлеши на п — 4 


рты 


— 497 — 


у’ —. @ * р $ $ 
у я посябд? 


елБлующую другую, 4 ее 
НЯ научаешЬ ‚, чшо для опредБленя разно- 
сти , находящейся вб прогресс ‚ коей пер- 
вой члень, посльдни и число членовЬ ‘извб- 
сыны ,. должно. вычесть первой изЬ послБд- 
ня и раздЬлишь осшатокЬ ва число ‚чле- 
новь безр; единицы... С1е правило есть тоже 
самое, какое мы преднисали, (Арие. 493) 
для сыскан!я изибсшнаго. числа, средних 
пропорщюнальныхЬ членовр между двумя 
данными количесшвами, =. 
И шакЬ одна ся экващя, #4. == @ -Н Сп— 1) 
4, заключаешр „во себ ‚ршене , четырехр 
особенныхЬ звопросовь; и слЬд, по, шремЬ 
извбсшнымр.. каким нибудь ЧленамЬ изЬ.че- 
шырехЬ ‚ кои сушь первой, член, ‚послЬднай, › 
число членов и разность прогресси ‚Арие- 
метической , можно опредБлипть всетда, `чеш- 
швершый. м и : 


171. ‘Всякое Другое свойство, `вВра жен= 
ное` общимЬ' образомЬ ‚ можешь рЬшивЪь СтолБ- 
ко различных вопросов, сколько ‘Нахблиш- 
ся членов вЬ разсматриваемом Б ‘свойств; 


.% 


На примбрЬ: между свойствами Ариомети- 
ческих прогрессй находится еще и ‘такое , 
в кошоромЬ для опредёленя вунмы в6545 

м 3 


ие 008 


| членовбИривметической прогресси дол- 
|. жно сложить первый ся членб сб послфд- 
нимб, и сумиу умножить на половину 
числа. членов, 


Е ЕСКЕЕЕНЕ 


вы Почему для опредБленя суммы сша пёр- 
| выхЬ членовЬ вб прогресс “-= ‘4.3.5, Ти 

| проч., которой сомлымЬ служишю 199; слежу 
| послЬдн1й член 199 сБ первымЬ 1, и сум- 
| му 00 умножу на 50, шо’ естиь ‚ ‘на поло- 
вину 100. числа членовЬ, и получу 10000 за 
й сумму ста первыхЬ нечошныхЬ чиселЬ. 


И Мы докажемь пошчась свойство с1е ; а 
И дабы. не упусшить изЬ виду своего предме- 
та, 110 удержавЬ прежня назван1я коли- 
| чесшвЬ , представимЬ притомЬ чрезь $ сумму 
ны ‘всЪхЬ членово; слЬд, обЪявленное ‹ свойство 
изобразишся` а А пакимЬ образомВ ; 


| =@+ех- 


_ Се. уравневе. приводитЬ. насЬ. вЪ состпоя- 
в1е рЬшишь: слЬдуюний сбидй вопросЬ ,.за- 
‚кКлючаюций ‚В. ‘себь чещьре ‚друге, По 
И тре мб деннымиб какимб #76 д? членатбв 
й я35 четытехб, пои сут персой, послЁ- 
И ин, числосчленовб и сумма: 66816: члс- 
И 2066 прогресеи Яриомстичесвой, вавти 
Е СС АДСТХ 


она 


сии 


== а: ал 
Ибо 4*. по извбсшнымЬ 4, и и п можно 


непосредственно опредфлишь вр предыду- 
щемЬ уравнен!и величину $. 


39°. Есшьли по извбешнымЬ а, #й и$ 
должно опредфлить 1, шо уничпоживь вЬ 
ь 5 
экващи $ = (4 и) Х - аБлишеля .%, 
2 
получишь 95 = (а -- и) Хх п, или (аи) 
Х п = 95; потомЬ раздБливЬ ваа -— # 
25 ы 
получишь # — —— уравнеше, вБ которомЬ 
е-и 
п становится извЬсшнымЬ ‚, потому чпю ко- 
личесшва а, {и $, составляюпия величину 
его, предполагаются даниыми. 
3* и 4. Еостьли наконецЬ по извьстиымЬ 
4, 5 и?, или Ц, хип надобно узнашь вели- 
чины й или й, шо взяв опяшь пожЬ урав- 
$ : п 
нене 5х — (аи) х -„› уничшожь вЬ немь 
дробь, чрез чшо получишь 5 = (аи) пу 
се послЬднее, раздБленное на й, предсша- 
2$ 
виш а + и — + изь кошоратго ‘не шру- 


25 : 
АНО вывести й — — — 4, ив = — —- и 
7% у! 


искомыя дзвБ величини. 


Приступим шеперь к доказашельсшву 
вредположеинаго свойстава, 


ь М 4 


НЬи нималаго сумнЬн:я, что мы не 
переставая о предсшавляшь чрезЬ а первой 
член, а чрезь 4 разносшь, можемЬ изобра- 
зишь всякую Ариометическую возрастающую 
прогрессша вБ шакомЬб видЬ —- ца. а - 4. 
а == 34. а за аа 54. ва 64 
и проч. ВообразимЬ теперь, чшо полЬ сею 
Ариэметическою прогрессею постазлена шта- 
же самая прогресаля ‚ шолько вр прощивномЬ 
видЬ, именно шакЬ: 


= 4. #4. 4--94. а--34. 4-44. а-+-54. а--64а 
-- 4--64. 4-54. а-=-44. в--34. а-- 94. а--а. а 


Поелику о6Ъ с1и прогресом равны меж 
ду с0ббою, шо явсшвуешр , чаю сумма членовЬ 
каждой собтоишф изь полсуммы обфихЬ; но 
обрашивь вниман{е на сш прогресаи, примБ- 
шим, чшо каждыя два сходбшвенныя ихЬ 
члена ‘дьлаютшр вездЬ и должны‘ дБлать оди- 
накую ‘сумму, и чаю пришомЬ ся сумма 
есшь шажр, какая находитея между первым 
и послЬднимЬ чаденомЬ первой прогресс; 
изр сего должно заключить ‚ что для опре- 
дБлен1я пБлосши. или суммы всЬхБ членовЬ 
обЬихЬ эшихЬ прогрессой надлежишЬ сложить 
первой член какой нибудь одной ср послЪд- 
ним; и сумму умножить на чиелое чле- 
нов; слЬл. для опредфленя суммы исБхь 
членовЬ одной какой нибудь прэгресая должио 


| 
| 
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25 сходсштенносшь  с6ёго ‘умножишь сум- 
му перваго члена сЬ послЬднимЬ на полови- 
ну числа членовр. 


173. И шакЬ рЬшенвые вами восемь 
общихЬ воиросовь основывающшся единсшвен- 
но на двухЬ правилах или свойсшвахЬ, по» 
казанныхр (170 и 171); а как пришомЬ 
рЬшен!е ихЬ выводится иепосредсшвенно изЬ 
двух уравньши, кои представляюшЬф собою 
ни чшо другое, какр Алгебраической пере- 
вод обЪявленныхЬ двухЬ свойсшвЬ, шо яв- 
сивуешЬ ‚ какЬ помощию Алгебры можно из- 
влекать из одного испочника всЬ заклю- 
чаюцияса в нем истинны. 


Хошя не всБ из эшщихЬ свойсшвЬ одина> 
ково полезны , однакожЬ будучи весьма легки 
и просты, дЬлаюшЬ поняшнье употреблен!е 
уравнен1И ;$ и для шого приняв ихЬБ опять 
в разсуждене, будемЬ обБясняшь упошреб- 
лене . с1е, 


ВЬ предыдущих В разсужденляхЬ разсма- 
тшривали мы вр особенности одно шолько ура-= 
внен1е; но еспьли случашся между двумя 
или большим. числомЬ уравнен!й ‚ изобра- 
жающихЬ различныя свойсшва какихЬ нибудь 
количесавр , шаюя , _ копорыя заключа- 


юшр вр себЬ нЬкопюрыя изб шбхЬ коли- 
М 5 


чеетвЬ общими, шо можно вЬ шакомЬ 
случаф вызести еще множество другихЬ 
свойешвЬ. На примЬрЬ двЬ главныя экващи 
для Ариомешическихь  прогресой ‚ именно 

= @ + (1—1) и; = (а-чи)х 
= заключающь вр себЬ шри обиия количе- 


сшва 4, И и п. Ибо извлекши из каждаго 
уравненйя величину какого нибудь изб сихЬ 
шрехЬ количесшвЬ, и сравнивь пошомЬ обЬ 
величины их между собою, получимЬ но- 
вую эквацио, вЬ кошорой одного общато коли“ 
чесшва не будешЬ находишься больше, и ко- 
торая изобразит ошношене чешырехЬ про- 
чихр независимо ошр изключеннато, На при- 
мЬрЬ выводя вЬ каждомЬ уравнен!и величину 


й, найду, что @ = И — (1—1) 4, ива = 


25 


— — №; пошомЬ сравнивЬ ихЬ между собою, 
® 


получу д == (пП-1а= и такую 


эквацио, вр которой принимая поперемЬнно 
и, п, 4 их за неизв5сшныя , найду, какЬ 
выше, новыя обния свойства прогрессии Арие- 


метическихЬ. На примЬрЬ приняв 5 за не- 

пи — п. (п — т) 4 
8 

такое уравнен!е , которое предсшавитЬ сум= 


му Ариеметической прогресс1и посредством 
мослЬдняго члена, разности и числа членовЬ ; 
потому что вторая часть сего уравненля со- 


извьсшное ‚ получу у = 


и 


еее 
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стоит шолько изЬ сихь шрехЬ извЬстныхЬ 
количесшвь, 


Естьли вмбспю 4 уничшожено будешЬ #й 
или 72), шо при каждомЬ уничтожен произой- 
дешЬ новое уравнен!е, содержащее. вЪ себь 
чешьре только количесшва изб пяши 4, 1, 
й, 4; 5; и слЬд. принимая поперемЪнно 
каждое `изЬ сихЬ чешырехЬ количесшвЬ за 
неизвЬсшное ‚ можно из всякаго новаго ура- 
внешя вывести по чешыре новыя формулы, 
конорыя“ послужаш различными изображе- 
мями количесшвь 4; и, #4, $; каждое 
изображен!е с1е имбешЬ особенную пользу, 
тлядя по вопросу, какмя будушЬ даны коли- 
чества вБ Ариемешической ’ прогресси. На 
примбрЬ` для опредБлен!я суммы всбхЬ чле- 
новЬ Ариемешической прогресс ‚ вБ кошорой 
извбешны” первой ‘члень, разность и’‘число. 
членовь, надлежитр уничтожишь #& ‚, пошому 
что послЬднйй членЪ прогрееси не данб ; ош 
чего произойдет экващя, заключающая вр 
себь чешыре шолько си количесшва а, й, Ге. 
и у, по которымЬ х удобно опредблишся, 


ЗаключимЬ изб сего, что два уравнен!я 
ий = а- (п )@4и $ = (аи) - 
РЫшатЬ всЬ вопросы ‚, ошносяциеся к Арие- 
мешическимр прогресаямь , и вь коих непо- 


ередсшвенно ‘извбешны’ шри’изЬ пяти’ коли- 
чесшвЬ а, и, и, (0, 5. 


173. Для показантя упопкреблентя сихЪ правилЪ, 
моложимЪ, чшо птребуентся узнать число ядерЪ , нахо- 
дяшееся ВЪ основанйи иптоеугольной кучи. 

Не трудно понящь, чо число ядерЪ , содержацтееся 
`вЪ каждомьЬ параллельном ряду СБ КиИмЪ нибудь 
бэкомБ`основантя ‘кучи ‚ уменщаымея постепенно, еди- 
ницею, ‘и число рядовЪ равно числу ядерБ, помзша- 
юшемуся на какой нибудь сшобон$ огожЪ основантя. 
И пак Ъ предстазивЪ число стенрезЪ п , ислучииь:иско- 
мое число ядерЪ вЪ сумм? Ариомешичеекой возрастаю- 
‘тей п такой , коей первый членЪ будетЪ еди- 
-ни ца у носмБДННТ, и число члёновЪ шакже п; сумма ся 


м п 
изобраЗищся чрезЪ (п-т) Ж —. На прим рЪ есшь- 
2 


«ли сторона ‘даннаго ‘основайтя" заключает Ъ : вЪ себБ 6 
ядерЪ ‚110. вся; сумма ядерЬ соспоишЪ изЪ 21. 


Помош!юо сего же правила, ошносяшагося КЪ’ про- 
изводептву членовЪ А. риеметической прогресефи ‚ мож- 
зно сыскашь плошадь всяк. и шрапецти или шреуголь- 
ника. ° Ибо ‘вообразцвЪ высоту‘ чирапенти раздвленною 
‘параллельными, линфями сЪ.основанземЪ на безчислен- 
ное множесиво равных частей , нетрудно понять, 
что сама ‘она разд6лена ‘будеш Ъ ” на безчисленяое мно- 
жестиво маленькихЪ другихЬ птрапен1й , копторыя бу- 
душ Ъ просширатиься кЪ одной сторонз, посшепенно 
увеличиваясь. ^Сл$д. чтобЪ опредфлить число вех 
сихЬ шрапентгй (17: ), споишЪ сложишь между собою 
дв5 крайнтя ‚ исумму ихЪ умножишь на половинувсего 
числа ихЬ; нокакЬ шрапепти сти имфюиЬ безконечно 
малыя высошы, шо плошадь каждой можно почитать 
сосшоящею изЪ основантя ея, умноженнаго на высоту. 
и такЪ представив Ь основан! двухЪ крайнихЪ шра- 
тецли чрезь Ви, обшую высоту ихЪ чрезЪ в и чи- 
село часшей и’Блой высошы чрезЪ #®, можно ‘искомую 


ВА -н- 5% В-ё 
Хп или чрезЪ 


плошадь изобразить чрезЪ 


Жпл ; нопй представляет Ъ высошу данной большой итра- 


ОНИ 


приивитьямк ст 


оечуигих _ 


раритет 


> | 


1 


| 
| 


сиечеваинея 


ттт —— 
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пецти, сл®д. для сыскантя плошади ея должно умио- 
жишь половину суммы двухЪ прошивоположенных» 
основан{й на высоту. 


0 сыскати Суммы стеленей сленовб всл- 
кой Чриеметисеской Прогресаи. 


174. ПоложимЬ, что а, в, с, 4и проч. 
представляюшр мномя числа вб Ариемеши- 
ческой прогресси, которой разность пусшь 


будеш г. И шакЬ.... 


1°. ПолучимЬ р = а-т, = -г, 
а—с-т, е=а-т. 


9%. По составленми квадрашовЬ, полу“ 
чимЬ 


02 — 2? -= 90р += ^^ 
со — р д р 
4 — С° 97 +в т 
е` — а* = чар - 71°. 


3°. По сосшавлени кубовЬ, получимЬ 


д д 90 в За чу 
© р 307 -- З + 2 
О с Зет зе т 
ез = 9 => За’т = за чт 


Естьли шеперь сложены будут между 
собою квадрашныя уравиен!1я ‚ пошомр куби- 
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ческ1я ‚ шо произойдешо из такого сложе- 
ня по приведени равныхЬ и подобныхЬ чле- 
новр ‚ находящихся вб различныхь часшяхр. 


1°. е* — 0’ = Заре - 90 -— 9% - 
От Е 47*, или г’ = а’ - % (а р- 
с 4) -= 4'. ИзЬ сего явсшвуешЬ ‚ чшю 
означивь вообще число количесшвЬ а, р, с, 4 
и проч. чрезЬ 2, послЬднее чрезЬ щ, и сум- 
му всЬхЬ сих количесшвЬ чрез 5’, можно 
вывести #° = 00° -Н 97 (5 — и) (п— 1) 
7‘, попому чпю 97 умножено вр вышеозна- 
ченвой экваши ва всБ количеспва 9, р, с 
и проч. безь послБдняго, и Г’ сложено са- 
мо сЬ собою сшолько разб ‚, сколько нахо- 
длится всфхр уравнен!й ‚ шо есть, столько разЬ 
безЬ единицы, сколько нахолишся всЬхЬ коли- 
чесшв5 4, р, си проч ; но какЬ послЬднее 
ураввене с1е заключаешЬ 5’, шо безЬ всякаго 
шруда можно вывести величину его, и слЬА, 
изображене суммы всЬхЬ членов вБ Арив- 
ме/ической прогрессш. Ся величина 5’ пред- 


сшавлена будешь в слБлующемЬ видЬ ... 
в (фт) 


{ — 
$ — = >. 


9". Есшьли сложены будушЬ равномБр-* 
мо кубическ1я уравненмя, шо по приведени 
равныхЬ и подобныхЬ количесшвЬ, заключа- 
ющихся вр разныхЬ часшяхр, произойдетр : 


т тете 


——— 


Фь 


_ аще отит потттьктттилотт 


2 = д* = За" == р == Зет == За*р 
зат? == Зри” == Зск? == зак” == 4т*. 


То есть, 2 = НЗ" (р -е- 
#37 * (а р-нс-а)-= 4”. 


Из уравнен!я сего можно видбшь , чшо 
количесшво уУмножающее Зи, сосшоишЬ изБ. 
суммы квадрашовЬ всБхЬ членовЬ безЬ по- 
слЬдняго ; чшо количесшво умножающее Зу* 
представляет сумму всрхЬ Бронь безЬ 
послЬдняго $ чшо наконец куб 7’ сложенЬ 
вам ср собою столько раз, сколько нахо- 
дишся уравневй; и слЬд. означивЬь вообще 
сумму квадратов чрезЬ 5, послЬдн!й членЬ 
чрёзь #, получимЬ #* — а -Н Зи (5 — и”) 
ее Зи (5-м) (и 1)г. 


И так узнавши вЪ прогресси первой 
членЬ , послЬдн!й ‚ разносшь и число членовЬ, 
можно помошйю сей экващи опредЬлишь ве- 
личиву 5”, шо есшь, сумму квадрашовЬ, по- 
елику количество 5’ найдено выше. Почему 
эставивь в $ мЬсто 5’ величину его, выведу 
уравнение оо зе ИЕ) = 


# пень к =) += (и — 1) м, или 9 


2 
== 903 -= 675“ — бти? += Зти’ — Зта* 
— 3. (п — 1). 9. (и — 1). 7, а 


— 308 — 


изЬ сето пе совершен и ` надлежащихь ЛЬЙ» 


р. 3 <. 2 2 р. \ ь 
2и” — 2а’ -= зти -ы зта + (в—т)л 


сший $5“. == . 
бг 


Естьли составив ‘изЪЬ уравнений 2 == @ 
- т, с = ф ги проч. чешвершыя сше- 
пени, сложимЬь ихЬБ, и пошомЬ  станемЬ 
трактовать шакимЬ же образом, то полу- 
чимЬ сумму кубов. По шЬмЬ же правиламЬ 
посшупая, найдем сумму: членов прочихЬ 
вышнихр степеней. 


Когда Ариометическая прогресс1я пред- 
положена будеш вр натшуральномр порялкЬ 
чиселЬ, начинающихся СЬ единицы , именно 
такая 1, 8, Зи проч. 


Тогда произоидешь @=1, И-=Й; ибо 
вообще % — а - (п — 1) т, что в наз 
сшоящемЬ случаБ превращается вр: # — 1 = 
п — 1 — ий. СлЬл. величина 5” должна из» 
образиться в шакой прогресси чрезЬь $5 — 


Я --О-ЕЗИ ЕЯ : 
=. Но-есшь, чрез ет. 
эп’ -ы зп п от? -ы зп -ыт > 
6 ен 7 6 даре Е у х о 6 в 
(п-т). (28-1) 
6 ° 


175. Для показавнтя пракптическаго употреблентя 
сихЪ правилЪ, положимЪ, чшо шребуешся узнать чи* 
бло ядерЪ, заключающееся вЪ квадрашно = пирамилаль- 
ной кучБ, котором число ядерЬ бока основанля изв5- 
чпно. НЪшЪ ни малаго сомнЪигя, чию с1я куча соспюиш 


| 


о ИИНИННИ 


И А 


о оовочетиритупиитини 


—=—— 


изЪ н$сколькихБ рядовЪ параллельныхЪ сЪ основан!= 
емЪ, и пришомЪ такихЪ, кошорые сЪ низу на верьхЪ 
пос‘иепенно уменьшаюшся единипею. Сл$д. сумма вс5хЪ 
ядерЪ должна сосшоять изЪ суммы квадрапювЪ на- 
шуральнаго порядка чиселЪ, прости раюшгагося до ко- 
личесшва п, означающаго число ядерЪ бока основания , 
(п-т). (2-1) 
6 
для опредБленёя числа ядерЪ всей кучи должно по- 
ступашь по сему правилу: ВБ унслу я дерЬ бока осно- 
вая и кБ улдзоенному ему придай по единицб:; ум- 
ножь 006 суммь между собою и произведене опять 
на тоже число ядерЬ бока ; наконецщь изБ посл дняго 
сего произзеденя возми шестую часть. На прим$рь 
есиьли квадрашно - пирамидальная куча будешЪ за- 
ключать ВЪ боку основантя своего б ядерЪ, то при- 
лавЪ кЪ б и кЬ удвоенному ему 12 по т, получу 7 и 
13, которыя умножены будучи между ссбою; дадуштЪ 
ВЪ произвеленти от ; произве. ден!е сле умножу еше на 
6; ошЪБ чего произойдешЪ 546, коего шестая чааль от 
покажешЪ число ядерЪ всей кучи. 


и изобразишся чрезЪ = ; шо есшь, 


Есшьли основан!е пирамидальной кучи будешЪ 
занимашь не квадратЪ , но параллераграммЪ, шо дол- 
жно.вЬ шакомЪ случаЪ вообразить её раздВленною на 
дв часши шактя (фяг. 2), изЪ кошорыхЪбы одиа 
представляла квадрашную пирамиду ‚ о какой мы раз- 
суждали выше, а другая призму. Для изчислентя 
ядерЪ, аключатоциихс я вБ сей призм, должно умно- 
жить число ихЪ, находяшееся вЪ шреугольник$ СЕН, 
на число ядерь бока СВ или АВ — 1. 


176. И шакЪ по изЪясненному (173), положивь 
з за число ядерЪ верхняго бока АВ, получимЬ вЬ 


в. (п-т). (29%-т) п-т 
ее п. х . (т — 1) количе- 


сшво, представляющее число вс5хЪ ядерЪ продол- 
П-Ыт 2п--т 


2 х( 3 


п-т и те п-т 
2 3 —- 


3 ) 
Часть ТГ. Н 


говашой кучи. Но сте количесшво — п. 
т — т) — 9. 


( 


ео 


та (тп т) 
—ы—ы.—— 


А гакЪ ‘явсшвуешЪ ‚ что += п == т изображает _ 


число ядерЪ длинника кучи ОЕ, или параллельнаго 
ему 61, шо должно заключишь , что яля опредБлен: Я 
числа ндерЪ 65 продол*оватой кууб, должно умно- 
эи77ь число я дерЬ треугольной ем стороны на зпреть 
суммы зарейЪ параллельнаыхЬ длиннидо6ь. 


и такЪ положив , чшо самой” меньшой длин» 
никЪ (*) АВ содержиш Ъ вЪ себ 21, абокЪ птреу голь 
наго основания 8, заключаю, чшо два прочте параллель- 
ные ллинника состояшЪ каждой изЪ 21 8—1, или 
изЪ 28, и поступаю какЪ слбдуешШЪ . .. 
к ы ® ° ® ® » 8 


5 \©е . ® Ф . * . ® 9 


БокЪ преугольнаго основан1я . 
но прибавлени т... 


"Греугольная сторона ‚ или половинное произведен!е 36 
Сумма шрехь длинниковЬ у...” 


Число всЪхЪ ядерЪ (треть произведен1я) . : . 924» 


177. АвствуешЪ изЪ Геометрти , что птолшгина 
всякой пирамилы или конуса состоишЪ изЪ умноже- 
н1Я плошади очновантя ея на шрешть высоты. СТю ис» 
тинну можно доказать также выведенною для сум- 
мы квадратповЪ формулоюу;у но ‘`замьшимЪ напередЪ, 
т. (п-т), (21 т) 
——— дд 

6 


число членовЪ п предположено бу дешЪ безконечвымЪ, 
то она должна превраиииться вЪ другую шакую 5*' == 
3 


чипо есшьли ВЪ формул 5’ — 


в. или по причин$ , чшо \ 2 п (какЪ мы пю видф- 


; 2 
дивыше), $’ — 5 — а ‚= ВЪ самомЪ дёл5 пред- 
полагая п безконечнымЪ количествомЪ, должно пред= 
положить шакже, чию никакое опредфленное количе- 
сшво не можешЪ увеличишь его; почему вЪ масто- 
яшей выкладк$ для показан!я шого, чшо заключает 
вЬ себБ означенное предположенте, должно по ыеобхо- 
димосши почишашть п + т ип за одно , шакже 28 +! 
и 21 за одинактя или равныя количества; послЪ чего 


о иеиьини-—--—' 


(*) Здесь подЪ словомЪ ялинникЪ разумфешся шо, чт® 
Французы называюшЪ ИМиёе., 


поиееаитиетет 


— 911 > 


п.(п-ыт).(28-т) 
————- преврашаешся вЪ 


формула $’ = 


о 


п 
= — = — ——®% к 


п : з 
и.—, по всшавк$ и вм5спо в. 
3 


Доказали мы вЪ Теомешр!и (ТГеом. 292), что 
во всякой пирамид$, раздьленной на слои, парал- 
лельные СЪ основантемЪф ея, слои содержашся ме- 
жду собою, какЪ квадраты разстоянтй ихЪ ошЬ 
верху. И шакЪ вообразивЪ цфлую высоту пирами- 
ды раздфленною на безчисленное множество равныхЪ 
частей ‚ заключимЪ, чшо [азстоянтя слоевЪ должны 
ишши вЪ просшой прогрессти чиселЬ, а сами слои ВЬ 
ква драшномЪ содержан!ти ихЪ; слБд. сумма слоев Ъ най- 
дешся шакимЪ же образомЪ ‚ какЪ сумма квадрашовЪ ; 


: 7 
2 
а какЪ по формул 5” = и. — должно умножишь по- 
3 


слЪднтй изЪ квадрашовЪ на треть всего числа ихЪ; 


? 


слЪд. для получен!я суммы всфХхЪ; слоевЪЪ, дол кно 
умножишь посл5днйй изЪ нихЪ, шо есть, основане 
пирамиды на треть числа слоевЪ ‚, шо есть, на шрешь 
высошы пирамиды. 


178. Узнавши паходишь сумму сшепе- 
ней многихЬ чисел вЬ Ариометической про- 
гресси ‚ не трудно узнашь, какБ находить 
оную и вр разныхЬ другаго рэду прогрес- 
сяхЬ. На примЬрЬ, есшьли вБ Ариометиче- 
ской прогресси -= 3. 7. 11. 15. 19 и проч. 
сложишь члены послЬдовашельно между собою, 
по произойдешЬ шакой рядЬ членов: 3, 10, 91, 
36, 55 и проч., коихЬ сумму опредЬлить 
возможно. Есшьли члены и сего порядка сло- 
жены будутр шакимЬ же образомр , шо про» 

НЗ 


| 
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изойдешЬ новой рядЬ чисел : 3, 13, ЗД, 
70 , 195 и проч. кошораго сумму шакже опре- 
АБлишь можно; посшупая равномЬрно сЬ чле- 
нами сего порядка и проч, заключешя выве- 
демЬ одинакия. 


Поелику сумма членовь Ариомешической 
протрессли была выше представлена чрезЬ 5 = 


п 
(а и) х -, по по вспавкф величины #, 
2, $ 


то есшь, И = а 7.(п - Т), она пре- 
вращаешся вр 5 == [За г. (2-1 )]х 
5 


—. С1я послЬдняя величина $5 изображаетшЬ 
2 


всякой членф втораго порядка. ТакимЪ об- 
разомЬ для опредолен1я суммы членовр сего 
вшорато порядка, надлежишр сыскашь оную 
вь порядкЬ количесшвь [94-7 (12 —1)]. 


п я + | 
—, посшавляя вь мосшо поперем онно числа 
2 


натуральной прогресчи 1, %, Зи проч. А 
какЬ сей порядокЬ количесшвр перемЬняешся 


вр 47 == -- # — > п, в5 кошоромЬ а иг 


осшатюпюся одинаковы , какая бы величина ни 
была приняша вЬ мЬсшо И, шо слБдуешь, 
что для сыскан!я суммы количесшвЬ пред- 
сшавленныхЬ чрезЬ 47, надлежитшЬ опредБ- 
лишь оную вр количествах изображенныхЬ 
чрезь 7, и умножить пошомЬ сумму сю на 
@; сумма же количесшвь предсшавленныхь 


„онивнирииткт-> 


перо ежаногс —— 


отит 


—зекраение я — 


нити” 
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чрезЬь #2, есть сумма чисеель Ариэметической 
прогрессом вЪ нашуральномЬ порядкЬ. ‘Тоже 

$: 
разсуждене служишЬ для #8. Что принад- 
. 
ежищЬ до суммы =. 7, шо надлежишр сы- 
скать оную в количесшвахр представлевныхЬ 
чрезь #2’, пошому чшо г-остаешся и здБсь 
одинаково ‚ какое бы число ни было приняшо 


в мЬспо Я, мо есшь, надлежишф взяшь 
сумму квадратов нашуральныхЬ чиселр, и 


м 
умножишь её ма —. И шакЬ сумма коли- 


чесшвЬ 47 изобразишся чрезь @, (и--1). 
п : д Г 
-; $ сумма количесшвр —й чрезЬ =. (1-1). 


% : 
ЕЯ напослЬдокЬ сумма количесшвь т 
2 и -= 38° -в. а 


Ес г 
чесшвЬ ай == о п, или сумма чле- 


4 


новЬ вшораго порядка сдБблаешся в ша» 
г 


комЬ случаБ равна и. = = 
я а равна 4. (П--\1) "ЗН рег 

= 3" в у п 
= и - т) >» или по при- 
(п—т).в. (вт). 


хедени й (и-н1) ® + ны ; 


РУ 


а как каждой членЬ прешьято порядка сосшо- 
ишь из суммы членовЬ вшораго, шо для сы- 
скан!я суммы шрешьяго порядка надлежишЬ 
находишь оную вр различныхЬ часшяхЬ послЬ- 
дняго сего резулыпаша , что можно сдБлашь 

НЗ 


==> За 5 


пак оретнмату мир 


опредБленемЪ суммы степеней чиселЬ нашту- 


ральнаго порядка. Есшьли положим 4 =1{,и 
т —1, то есть ‚, что назальная прогресая 
соспоишр изЬ порядка натуральных  чи- 
сель, шо прочя прогрессом, о которыхЬ 
пеперь рЬчь идешь, будушЬ изображать 
фигурных числа. 

Можно по этимЬ правиламЬ находить 
сумму членовь и шакихЬ порядковЬ , кошо- 
рые происходяш изб сложешя порядка 
квадрашозвЬ, или кубовЬ и проч. ; словом ко- 
шорые происходяшб изЬ сложевйи порядка 
членовЬ всякой совершенной сшепени, хошя 
бы пришомЬь сш сшепени были умножены 
на как:я угодно извБсшныя числа. 


ИЗЪ изЪясненнаго шеперь можно вывесши способЪ, 
хакр опредъляшь число ядер вЪ шреугольно - пира- 
милальной, кучъз ; поелику ВЪ ней вс ряды ядерЪ парал- 
лельны сЪ осшован1емЪ, по каждой изЪ нихЪ должень 


: ит 
{ 173) изобразинться чрёзЪ в. - 


. Сл5д. число всВхЪ 

ялерЪ будешЪ состоять изЪ суммы количествЪ п Х 

т 
2 


выше , у = ги а-1, шо искомое число ядерЪ сл5- 


п-т п--2 
слаешся посл$ сего равно п. . ; но изБ по- 
2 


; а какЬ ВЪ величин сей суммы, найденной 


> 


3 
слвдняго сего изображен1я выводимЪ самое простое 
правило. 


Г 


179. И на оборошЪ, естьли по извфстиому`числу 
ядерЪ всякой шреугольной кучи , потребуешся узнашь 
число п ялерЪ каждаго ея длинника ( атёе ); шо пред- 
ставивЪ вЬ шакомЪ случаБ чрезЪ. а все число ихЪ, 


я т п.о 


за или п’ -н 38 +28 =2 


„тару 
Стран отр м 


еее та 


оинианаиалнния 
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бе эквантю ‚ кошорую рёши по. прелиисанному 
(1590} правилу, Можно еше рзшитяь ее. скорее таёЪ: 
замфтивЪ , что я? = 31* -= 2% предсшавляетЪ коли= 
челиво меньше _куба сосшавленыяго изЪ в 1, заключи, 
что кубической’ корень изЪ 64 дол женЪ бышь мень- 
щеп-+1; по той же причин$ 9 -- 38“ -= 2п пред 
ставляет Ъ количесшво больше. куба изЪЬ ® — т, сл$д. 
кубической корень изЪ.ба долженЪ быть больше #® —1; 
а какф ® должно состоять изЪ плаго числа, ню ку= 
бической корень изЪ ба не можеш Ъ разнииться СЪ м 
елиницею, и слЗд. в будешЪ. кубической корень са- 
маго большаго куба, заключающагося вЪ ба. 


Естьли случишся искашь тоже самое вЪ квад- 
рашной кучБё, шо получимЪЬ. (175) такое уравнен18 


п-т 20 -т 20 = сп в з 
з. . › или — —а4, или в 
2 3 6 
2. 
ап - п — 34, окойпоромЪ разсуждая, какЪ вы- 


ше, заключимЪ, что количесшво в должно предета- 
вляшь корень ‹амаго большаго куба, содержашагося 
8Ъ 34. 
О свойствахб и улотреблент Геометри= 
сескнхб Прогресс. 

180. Для сысканя суммы членовЬ Гео- 
метрической прогресс1и можно вывесши сход 
сшвенныя правила СБ предыдущими. 


ПоложимЬ, что 4,6, с, 4, е и проч, 
представляютЪ члены какой шибудь Геоме- 
шрической возрасшаюшей прогресси ‚, кошо- 
рой 4 служишЬ знаменашелемю содержаная. 
А какЬ извЬсшно, что каждой членЬ вЬ сей 
прогресси содержишЬ 4 разЬ свой прелдЬ- 
идуш!Я, шо вывожу слЬдуюнцИя уравневйя ре 
94, с = 4,9 =— (4, е = 94 и проч. По 

Н4 


= 916 — 


сложен и сих уравнен!Й получаю фо с = 
а е = (а- р-с-а) 4, и заключаю , 
что вообще первая часть новаго сего уравне- 
н1я должна сосшоять изь суммы всЬхЬ чле- 
новр без перваго, а вторая изб знамевате- 
ля содержан!я ‚ умноженнато на сумму всЬхЬ 
членовЬ безЬ послЬдняго. °СлЬд. предсшавивЬ 
чрезЬ 5 сумму всбхЬ членовЬ, чрезь и по- 


саБдыйЙ , перемЬняю эквацио вб 5. — а = 

(5.— и) (4, или 5 — в == 45 — ди; из 

послЬдней вывожу 19 — а == 45 — $ = 
в 

(4 — 1) 5._.М слЬд. = 9 формулу, 


—. 


по кошорой знавши первой членЬ @, послБ- 
днй { и знамевашеля содержав!я (0, можно 
опредфлишь" сумму 5 всБхЬ  членовБ. 

Ся формула“служии) также и для ума- 
ляющихся прогрессй, потому что умаляю- 
пияся прогресс ‚ взяшыя вЬ обрашномЬ по- 
рядкЬ ‚ сшановяшся возрастающими ; и слЬд, 
вся перемЬна должна сосшояшь вб против- 


номб названи лерваго и послёдияго чле- 
новр. 


Есшьли умаляющаяся прогреасфя просши- 
раешся в безконечность, шо сумма у пре- 


вращается вЬ шакомЬ случа в; == те , 


# означаешЬ здБсь первой член. В самом 
АБль для ноказан!я в исчислени такого 


от олаььонкотви то нот т 


аня 


ини ооо чине ———— 
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предположеея , надлежит представить себЪ 
посльдн:й членр безпредЬльно малымр шакЬ, 
чшо онр вБ разсуждени 4 должень бышь 
иуль или ничию. 


СлБдуешр изЬ сказаннато, что для 076- 
Яёлен1я суммы вс8%5 уленовб Геометри- 
ческой прогрессии, должно унножить са- 
мой большой ея членб иа знаменателя 
(*) содержаны1я, изб произведеная вы- 
честь самой нензшой , и остатокб раздё- 
лить на знатенателя содержания, {мен- 
шеныаго единицею. Для сыскашя же сум- 
мы членовь вБ прогрессм ‚ умаляющейся в 
безконечность ‚ надлежишр умножишь самой 
большой членЬ ея на знаменашеля содержан!я , 
и произведен1е раздБлить на шого же знаме- 
нашеля без единнцы. 


ТакимЪ образомЪ сумма членовЪ сей прогрессти , 
БА + =” . АА Е: ЕТ ЗЕ: Е 
продолжающейся вЪ безконечность Ро: 5 


и проч. состоишЪ изЪ 


2 
‚ или изЪ т; шакая жесум- 
т 


ма членовЪ выходишЪ и вЪ другой слБдуюшей -+ 2: 
$: № :ъ, и проч. коей знаменатель, приыимая ее за 
возрастающую, есть 3, пошому чшо частное изЪ раз- 
ДЗлентя 3 на у равно 3; сл. сумма стя будетЪ вЪ 
самомЪ дфл5 сосшояшь изЪ - 


—- 


3 ы 
-› или по приведенти 


Е Чрез знаменателя содержантя разум5ешся зд$съ 
вообше то, сколько разЪ какой нибудь членЪ про- 
крессти содержищЪ ЕвЪ себБ другой блихайше мень- 
шой. Такое поняп!е должно ошносишь какЪ до воз- 
растаюд:их®, шакЪ и умаляюшихся прогрессЕй, 


В» 


ети 


— 918 — 


изЪ г. Вообше сумма членовЪ всякой Геометрической 
прогрессти, умаляюшей я вЪ безконечность, коей 
каждой членф имвешЪ одинаковаго числишеля и при- 
томЪ такого, кошорой меньше едининею знаменаше- 
ля перваго члена, равняешся 1. Ибо такая прогресс1я 
т п 


изображаешся вообще чрезЪ = ——————щ:... 
Пг (9-1) 

п п" ы 

(п-т) (7 --т)* ты ы | иж 


п 


Х (п-т) 


п-т 


рее ‚ или >; шо есть › 1. 

181. Сказано было ( Арие. 196), чию 
всякой член Геомешрической прогрессйи со- 
сшоишЬ изЬ перваго, умноженнаго на знаме- 
нашеля содержашя, возведеннаго вр шакую 
степевь ‚ кошорая означаешся числомЬ преды- 
дущихЬ до него членовр. И такЬ предсша- 
вив> чрез а первой членЬ ‚ чрез % всякой 
т искомой , чрезЬ 4 знаменашеля содержан!я 
| и чрезь П число членовь, получимЬ и == 
44" ``"; а какЬ вЬ семь уравнеши ваходяш- 
ся четыре количества, шо можно вывесши 
изЬ него чещыре формулы ‚ кошорыя послу- 
жашф кЬ рЬшению такого общаго вопроса ; 
именно по данным шремЬ изЬ чешырехь ко- 
личесшир , кои сушь перзой член, послЬ: 
днй ‚ знаменашель содержашя и число чле- 
нов, найши четвертое, Ибо 1“ величина # 
7 выходиш непосредсшвеино изр означеннатго 
уравненя ; 9° величина @ сосшоишЬ изр в == 


| 

й 

| 

| 

| 
| 
И 
На 
НН 
# 
| 
И 
| 
ут 
| 


Сато тонн столетие ВИННИ --——^—— — 


иена; 


в 90% го 


то Порто СТ Притки 
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#8 
; 3° что касаешся до величины д, шо 
9% —--Т : 
она по изрясненному (139) способу изобра- 
ие ЗВ 
зишея чрезь д = ИУ’ 2. ЗамбщимЪ здбсь, 


чшо послбднее се уравненйе заключаешЬ в 
себЬ шоже правило , какое изряснили мы вЬ 


`АривмешикЪ (198) для помщен!я нЬсколь- 


кихб пропорщональныхЬ членовь между дву- 
мя данными количесшвами. А какр с1и количе- 
сшва вб разсмашриваемой шеперь прогресс1и 
суть ий, шо явсшвуешЬ ‚, чшо для опредбле- 
ня знамевашеля содержан!я должно разаАБлишь 
большое количество 4 на меньшое @, и по- 


- и 
шомр из часщнаго = извлечь корень сшепе» 


ни 1—1; но — Г означаетр число преды- 
дущихЬ членовЬ до искомаго , слЬд. и проч. 


Хошя для опредБлен{я величины 17 по ура- 
вненио № = 40"—* Алгебра не подаешЬ пря- 
маго способу ; однако можно рЬшишь се ура 
вене по логариемамЬ. Мы видБли (Ари. 
913), чшо для возведен!1я количесшва вЬ ка- 
кую нибудь сшепень помопИю логариемовьЬ, 
должно умножишь логариомь того количе- 
сшва на показателя требуемой степени, и 
шакЬ предсшавивЬ чрез Г. слово логариемб, 
могу взящь ЭГа вмЬсшо 1.4*, ЗГа вмБето Га? , 
1/44 выБсшо 1.4". НапослЬдокЬ припомнивЬ 


ет 
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что умноженше, производимое помощию лога- 
риемовь . перемБняешся вЬ сложене, а дБле- 
не вр вычитане, заключаю  изЬ эквацш 
# — @4"— 1, чо Ги = а — ак .иАЕ 
1 == Га -= (п —1) 14; по пересшавкЪ чле- 
новь выходишь (7 —1) [9 == 144 — 14 ‚ по раз- 


дЬленииа на Е, п —1 = те и наконец 
4 
С 
ый 


Дабы сдфлать приноровку на послБднее сте пра- 
вило, положимЪ, чшо отдано боооо рублей вЪ про- 
реншЪ по 5 на тоо сЪ условемЪ приписывать пропен- 
в шы кЪ капишалу до игБхЪ порЬ, пока сумма дойдеЪ 
о до 1000000. Спрашиваешся , восколько лБшЪ сд$лаеш- 
ся шакая сумма? 

Поелику проценшЪ преполагаелся здЪсь 55 Частью 
капишала каждаго прошекшаго года, Шо предсшавивЪ 
урезЬ а, р. с 5 4, е и проч. капиталы , долженсшвую- 
17е возрастать изЪ году вЪ годЪ, получу 6 = @ + 


—- 4 == и и з 
а5 9, ЕВ НЕЕ = база, 
ию есть 6 = а Х (т), сек 
а — сх (1-2), е — @ Х (г -- 15); отсюда яв- 


сшвуештЪ, что капималЪ каждаго года заключаетЪ 
вЪ себв свой предыдуниИй одинакое число разЪ, коно- 
рое означаешея зд’5-ь чре ЗЪ 1 - 2; или #8. И макЪ 
поря докЪ сихЬ капиталовь производит". Геомешри- 
ческую прогресстю, ксеи первый членЪ в соспоишЪ 
и3Ъ боосо рублей ‚ послВан И и изЪ 1оооосо руб., зна- 
менашель содержавтя 4 изЪ 255; но число членовЪ не- 
изввсино. 

Слзд. для опредлентя числа членовЪ надлежитЪ 


ти— Е а 
= г ВЪ мвешо 


вспавишь вЪ формул5 п. — 
4 
а, ин 9 Есличины ихВ; послВ чего произойдешЪ в = 
фтоососо — Ё6босо 
2% 
му 155 
т . Г тоеоосо — ЁЬбосоо в ДоЕ1 : 
2е}. и — ЩЖ + 1) вапосл5додо попру- 
ыы 21 — [20 : р 


т, или (потому что-155 —= Ё2т — 


рт 
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исканги вЪ шаблипахЪ логариомовЪ данныхЪ чиселЪ 
11006000 =— 6,00000со:; 169500 = 4,7781513, 621 = 
1,3222193; №20 == 1, 3910300, выходишь п =— 
6, ооососо — 4, 7181513 
1, 3222193 — 1, 3010300 
капиталЪ состояш!й изЪ боооо обраптишся вЪ тооооо> 
по исшеченти 58 л5шЪ и 8+ мЪсяцовЪ, 


= т — близу 58,7; шо есть, 


Поелику для извлечен1я какой нибудь 
степени из даннаго количества ‘посредством 
логариемовр, должно (Арио. 914.) разаАБлить 
логариемЪ шото количесшва ва показашеля из- 
влекаемой сшепени ; и потому можно безр вся- 


каго труда рЬшишь вЪ числахЬ выведенное 
7—1 
выше уравнене а =— и = ибо оно превра- 
| ыы р : / : а ? р р 


и 
Г. ЖЕ 
Пи >” 
щаештся вЪ 1.7 = пы АВ, 
йЙ — Е й —: 


Дабы показать упошребленте сей формулы на са- 
мой практик, по положимЪ, что вЪ предыдушемЪ 
вопрос зпребуешся узнать, какЪ делженЪ быть вехликЪ 
процентЪ на капиталЪ боооо, котором по истеченти 
5775 АБШЬЪ лоходитЪ до тоооооо рублей. Почему вЪ 
силу шребовантя 4 булешЪ =— 6боссо, и == 1©000оо, 
и — 5825; и сл$д. по ‘ирискани вВЪ  штаблицахЪ 
ЛогариемовЪ, и по вешаве5 ихЪ получимЪ 19 = 


6, 0000000 — 4, 7781513 1, 2218487 > 
————= ао раздвлен!и 
52-1 57,7 


19 — 0,09211757; сей логариомЪ отвЪФчаепкЬ вЪ табли- 
пахЪ близу 1,0500; по приведен!и сего послБдняго 
числа ВЪ двадпашыя часши, выходишЪ 35; а язЪ 
эпого должно заключишь, чшо проценшЪ сосшоишЪ 
изъ > капишала. 


у —8 
189. Изь уравнен1я 5 = ———— можно 


вывести. шакимр же образомЬ, какб показане 


= ^ Ч. 


было выше, четыре друпя, которыя будуть 
служишь кЬ рЬшен!ю слЬдующаго общаго во- 
проса; именно, по шремЬБ извбсшнымЬ коли- 
чесшвамр изБ четырехЬь, кои суть сумма 
членовЬ, знаменатель содержания , первой и 
послЬдн! члены Геомешрической прогресс, 
опредфлить чешвертое. то такЬ легко, чию 
мы не намбрены останавливаться. 


НаконецЪ естьли в ‘какомЬ вибуль изЬ 

двухЬ уравнений 5 = “Пбии = 44" 
9 —1 

выведена будеш величина одинаковаго коли- 
чества а или 4 или и, и поставишся в) 
другомЬ , шо произойдутЬ послЬ сего друйя 
уравнен!я, котшорыя послужашЬ кЬ рЬшенйюо 
слЬдующаго вопроса; шо есшь, по тремЬ 
извьсшнымь  количестшвамь изб пяши, кои 


суть первой члень , послЬдн! , знаменатель 


й 


содержан!я ‚ сумма и число членовЬ всякой 
Геометрической прогресс , опредьлишь чет- 
вершое. 


О Геометрисеской Конструкции Ч.лгебрая- 
свскихб колисестьб. 


183. Поелику линеи, поверхности и шф» 
ла сушь количесшва, шо можно производишь 
надЬ кажлымЬ изЬ нирехЬ сихр прогияжевий 
так1я же дрисшия ‚ кая мы научились про- 


| 
в 
: 
1 


прое арии у ор ИИ 


еее 


-—-—ж—ж— о Пе 


портит 


поете 


а г ня 


изводить вр числахЬ и АлгебраическихЬ ко“ 
личествахь. Фезульташы, выходяпая изЬ 
сихЬ дБисшв Я, изчисляюшся двоякимЬ обра- 
зомЬ, в числахЬ или вб линеяхф. Первой 
способЪ, вЬ котором предполагаются дан- 
ныя количесшва изображенными в числахЬ, 
не представляет шенерь никакой тшрудносши : 
ибо споишЬ олько вЪ заключишельныхЬ 
экваи!яхр поставить вЬ мЬсто буквЬ чис- 
ловыя ихЬ величины, и совершить дБисшя 
по расположено знаковь и буквр. 


ЧтожЬ касается до представлешя резуль- 
патшовЬ Алгебраическихь рЬшен!й вЪ линеяхЬ, 
то способ онаго основывается вопервых на, 
познав и значенй или свойсшвь нЬкоторыхЬ 
тлавныхЬ изображен! ( ехргсЯопз ), пошомЬ 
всьхЬ прочихр, кЬ тлавнымЬ относящихся. 
Мы покажемЬ наперед , какЬ должно по- 
сшупашь сЬ первыми, потом какр ошно- 
сить кр нимЬ прочйя; и это - шо значишЬ 
аёлать конструкцию или созинен Алге- 
браическим6 количествамЬ или задачамЬ, 
изь кошорыхЬ выходят с1и количества. 


134. Есшьли количесшво ‚ для котора- 
то нужио сдблашь консшрукщю ‚ будешЬ ра- 
цюнальное ( шо есть без радика), и при- 
шомЬ число прошяжени числишеля его пре- 


прин 


—. 994 — 


восходитр единицею число протяжении зна- 


менашеля , ШО АЛЯ сочиненля такого количе- 


сшва , говорю я, должно всегда искать чет- 
вершую пропорцюнальную линею кЬ даннымЬ 
шремЬ. ВошЬ примЬры: 


Наприм5рьЬ шребуешся сдфлашь конструкитю 
аб ы я 
для количесшва — , вЪ кошоромЪ а, 2, с означают Ъ 
с 


извёсшныя линеи. Проведи ( фиг. 3) двБ неопрел5- 
ленныя линеи АЙ, АХ подЪ произвольнымЪ угломЪ; 
на какомЪ нибудь боку АХ сего угла возми Часи!ь 
АВ, равную линеБ5 представленной буквою с, потомЪ 
часть АБ равную шой или другой изЪ остальных Ь 
линей виф, на прим5рЪ равную линеф а, наковецЪ 
на воромЪ боку АЙ положи часшь АС, равную лине 8 


5. о соединенТи концовЪ Ви С линеею ВС, проведи, 


изЪ конца О линею РЕ, параллельную СЪ ВС; чяли- 
нея ОЕ опредълишЪ на 6б0ву Ар часть АЁ, равную 


Я ' 5$ < 
величин количества —. Ибо изв$сшно (Геом. 102), 
[2 


чшо по причин$ параллельныхЪ ОЕ и ВС можно выве- 
сши сл5дуюшую пропорШю АВ: АР =— АС: АЕ, шо 


г Е, 
есть, с:а — 6: АЕ; слёд. АЕ — — , шоесть, для 
с 


опредЪлентя АЕ должно сыскать кЪ иремЪ даннымЪ 
линфямЪ чешвертшую пропорцтональную. А какЪ для 
сыскан1я сей чешвериой  пропоритональной линеи 
предлагаются ( Геом. 118 ) два способа, шо для сочи- 


= ад ы 
нен!я количества — можно упошребляшь безЪ раз- 
с 


бору шошЪ и другой. 


Не трудно зам итипть ‚ чито для сочинентя количе- 
аа 
сшва а должно посшупашь по предыдушему при- 


м$ру; потому чшо линея 6 вЪ шеперешнемЪ случа 
слановишея равною линеБ а. 


Саи ти редут ео отеки дук теток 2. 


осо рт акр теечоиЕречО КЕ 


прерий 


| 


етаниеет 


5-4 


а фа 
При сочинен!и количества --——- надлежишЪ 


замфшить, чшо это количество будешЪ  одина- 

( в-а } Ь 
ково СБ — - 
с 4 
линею представленную чрезЪ т, ас -= 4 шакже за 
одну линсю 8, получимЪ для конструкцти количе- 


; и шакЪ принявЪ а -+ 4 за одну 


тб 
’ сшво — шакое, какое показано ВЪ первомЪ случа5, 
р ;- 


Есшьли дано будешЪ для конструкнти количе- 


‚ шо должно припомнишь, чшю аа — $5 


преизходитЪ изЪ (а - 65) (а —6); и слБд. пред- 
аа — № (а-Ъ) а--5), 
ВвЪ шакомЪ видв 


спавивьЬ х 


сыши чешвертую пропоритональную линею Кё, а--ё 
и —. 


Есшьли данное для консшрукити количество бу* 


абс 
дешЪ такое -- ‚ шо посшавь его вЪ сл5дующемЪ вид 


ае 
ар с а . 
;. —; сочини —= по показанному выше способу ‚ и 
й ё 
назвав # липею, произшедтую изЪ сей консшрук- 


$ а5 р те 
ци, получишь въ м5епюо “9 Хх — количество 2: 
кошорому не шрудно сдфлашь консшрукитю. 
2 
.. а 
ИЗЬ сего явсшвуеш Ъ , чшо для сочиненгя —= вадле- 


2 
а Ь | 
жишЪ предсшавишь его чрезЪ = х —э сДЪлашь на- 
2 
`. а %/ 
передЪ консшрукитю для —, пошомЪ изобразивЪ най- 
. с 


денную величину чрезВ т , сочинить количество = 


И шакЪ все искуство вЪ производсшв$В консшрук- 


ШИ сосмоишЪ вЪ разд$лен!и даннаго количества на 


Часть 111. О 
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части ‚ изЪ, которыхЪ бы каждая нреврашалясь вЪ й6а 
з 


г а 4 
добной видЪ — или —;а хошя э2шо можешЪ пока= 
с Г 


заться иногда шруднымЪ,; однако при помоши пере | 
МБНЪ получаемЪ наконенЪ желаемое. 


аз -н 5? 
струкв1ю для =;—,; то положивЬ произвольно 
= с 


$ $ з -ые 
5 =зат, ис = ап, превращаю — 5 ВЪ коли: 
ис 


3 2 
- ат 


= [7 — *.. 
чесшво ---———, которое по приведен1и становится 
д = ап 3 
д -= ам (а-я) Х 


а 
—; но для сего по- 


Канье ИЛИ 
ат ат 


слфдняго количества нетрудно сд$лашь консигрукитю 
по вышеозначеыному способу ‚ какЪ скоро будушЪ из- 
ВвЪошны и 7; для, опрел$лентя же ти п вывожу 

изЬ эквацтй р — 2*т и с* = ап друг!я шакуя т — 


к е 

5 и в =, для коихЬ консшрукитя должна бышь 
п 

шакая же. 


Не р5дко количества представляются вЪ таком? | 
вид, чшо всякая перем5на, производимая надЪ ними, | 
остаешся безполезною; 210 случается шогда, когда | 
данное количество бывает Ъ неоднородное (пен №ото- 
зепе), то есть шогда, когда каждой члевЪ числишеля и 
зваменашеля состоиптЬ не изБ одного числа факторовЪ; 
прим5рЬ сего вид$шь можно вЪ слБдующемЪ коли-| 


честв5 .‚ Со всБМЪ ш5мЪ должно замВшишь, 440 


Иан 


мы доподобнахго резульшаша доходимЪ пюлько вЪ па 

комЪ случаЪ ‚ когда вЪ продолженти рёшентя н$кошорое 

изЪ количесивЪ дляп роси5йшей выкладки прелполо- 

х ено было равнымЪ единии $. На примБрЪ вЪ квличеше 

а -- 8 

---— я предположивЪ 6 равнымЪ т, получу вм$сию его 

с 
другое такое а В А какЪ ве льзя сочиняпь о 


тпактя ен не заавши правилЪ , шо замфщим?, | 


| 
На прим рЪ естьли дано вбудешЪ сдфлать -] 


в 4. 


ОЕ РО4{<Ь ЕТР 


22-е 


3 |Зто во ВсякомЪ случа можно узнавать прю количе- 
ство › кошорое предположено равнымЪ е единиц $ , и 
сл5д. не шрудно вставить его безЪ перем$ны величи- 
1 ны ВЪ членахЪ сочиняемаго количесшва ‚ потому чо 
ошЪ умножён!я на единицу число не перемВняёшся : 
пюлько всшавливая шакую линею,, принятую за еди- 
Випу, должно для каждаго Члена возводишь 6ё вЪ 


ь приличную сшепень. На прим. БрЬ естьли дам › будеш 
9 а от к 
АЛЯ сочинения шакое количество а еж з по 


- | похоживЪБ; чшо а предспавляешЪ линею » коморая 6бы- 
ла приняша за елинипу ‚ навишу его ВБ другомЪ ви- 


Е О ый хе 
Я дв шакЪ —— исщцану есь, 
аа — $ : 
полагая 6’ == ту г. пт: ап. и &4 еИ- В; поелЪ чего оно 
. @ а == $1 -а "п | @р ера --. пп 
’ перемфнишся ВБ —_ ИЛИ В м, 
Ю ай -= ат ат 
- (р па о 
ур Или вЬ мы ‚ вЪ шакое напосл$докЪ коми- 
. 4 -= т 


чество ,› ›Ю Аля кошораго не шру лН › сдБлан?Рь конст рук - 
9 вю, какЪ скоро буду! Ъ извфНаныя ‚п, р, величи- 
ны жесихЪ количесшвЪ опред5ляюшея чрезЪ консшрук 

з В" 2 
$ ю слфдующихЪ уравнен:й т — 2 == 


в 
ит 


с > * 
да. 


Хошя мы предполагали везд8 вЪ прелыду- 
ЩихЬ разсу ждентя хЪ, чмо число факцторовЪ или чи- 
сло измренй каждаго Члена Числишеля превосхо; лишЪ 
единицею число измфрен1тй знаменашеля ; однако мо- 
ЖешЪ оно прейосходишь ыы й шремя , но никогда 
| большим числомЪ , кром5 шБхЪ случаевЪЬ, когда н$5- 
‚. Копюрая изЪ линей будетЪ приняла заединицу, или 


та Когда нзкошорые изЪ факторов Ъ будушЪ п рёдешавляшь 
= Числа. 


— > — 
5 
—=>=>—>—=—=—5—355 


8 

р 135. Когда число измБрен:й числищел 
даннаго количества превосходишь число из: 

16. 


] иБрен1й знаменашеля двумя едининами ; я 
‚24а шакое количесшво изображаешь  цоёер: 
са 


ность ‚ и консшрукщя производится посред- 


| 
сшвомр параллелограмма Или квадрашща, в 
| 


На прим$рЪ есшьли дано будешЪ сдБлашь коне 


--- а*6 | 
‚ шо вопервыхЪ) 


струкитю для количесшва 
а-с 


| а -= 28 
поедсшавляю его вЪ вида Х ————; потомЪ пре 
3 а-е 
а == 4 а-ф 
вративЪ ——— вах ‚ сочиняю посл$Здне’ 
а-с а-с 


количество по вышеозначенному правилу. То, чнто вы-\ 
ходишЬ /изЪ сей консшрукц?и, предсшавлятю чрезЪ т 
а 


ошЪ чего количесшво @ Х пыле перем$няешся в) 
а -= | 


а Х т: наковецЪ сдфлавЪ изЪ а ВЫсошу, а изЪ п 
основан!е параллелограмма, получу вБ а Х т пл 
падь того параллелограмма; и слЗд. на обороти? 
плошадь стЯ должна представлять количесшво а Жи 


а’ -= @ 
или яя 


Можно вывести такую же консшрукию и дм 
а и а’ : 
количества -——————— ‚, сдвлавЪ д = ат и@ = и, 
а -нс 

ибо оно становишся ВЪ шакомЪ случа равно ..,., 
2 ‚ 

43 -- атс -= апа д тет 
= КАД броне 7 но фактор» 


ас а-с 


в -= тс -= па 
равно какЪ и величины ти п ошносяися 


ас 
кЪ предыдушимЪ конснирукитямЪ ; сл$д. сдВлавЪ ихЬ| 
опрел$ли величину сего фактора чрезЪ р, и СОЧИНИ" 
помомЪ количество а Хр; то есть, сдфлай парал- 


лелограммЪ, кошораго бы высошою было а, а основа: |. 


нтемЪ р. 


186. Наконець когда число измЬренй 
числишеля даннаго количества превосходий 
зисло измЬревй зваменашеля тремя едиви” 


К 


> — 


ое 


> 399 — 


> 


‘цами, шотда шакое количесшво предсша- 


- 
р 
| 


хр) 


зляешь шфло, и консшрукщя производится 


’ посредсшвомЬ параллелипипеда. 


На примрЬ естьли дано будешЪ сочинишь тша- 


а -- а*6* 
кое количесшво —————; шо представивЪ его вЪ 
а с 
3 2 
а’ -= 4 а -= 496 


вид ар Ж — ‚ сдфлаю консшрукитю для 
а-с а с 


какЪ было показано; потомЪ представивЪ чрезЪ т 
линею выведенную изЪ сей конструкити , получу для 
сочинентя а Ж 1; а какЪ 426 представляешЪ паралле- 
лограммЪ, шо сд$лавЪ наконенЪ шакой параллелипи- 
педЪ, кошорагобы основантвмЪ былЪ сей параллело- 
граммф, а высошою линея’ т, по му т шелшин$ 
к пар ллелинанеда кое ай Жт, шо ешь, 
-= 244" 


вс 


* 


187. Посредством изРясненнаго можно 
сочинять вообще всякое рацюнальное коли- 
чество. ПосмошримЬ6 шеперь, какЬ сочиня- 
ются количества СБ радикальными знаками 
второй степени. 


Для консшрукщи сихЬ послБднихЪ дол- 
жно искашь, или среднюю пропорщональную 
между данными двумя линеями, или типо- 
’ шенузу, или какой нибудь кашешф прямо- 
угольнаго шреутольника, 


На примёрБ для ссчинен!я Уа, надлежитЪ 
(Фиг. 4) провесши линею АВ неопред: Блени й величи- 
ны , на ко рой положишь рядом Ъ АС равную лин: $ 
а, и СВ равную линеБ 6; на всей АВ какЪ на дГаме- 
р описать полкруга, и изЪ С посшавишь перпенди- 


О.3 


— 9 = 


кулярь: сей перпендикулярЪ СР, продс лженный до 
окружности, будетЪ предсшаХять величину У’ 4$. 
ИЗЪ «его явствуешЪ, чшо для опредЪлевтя величи- 
ны У 46 должно сыскашь среднюю пропоршональную 

Я между аи В. Ибо изв5сшно (Теом. 121), чшо 
ве - 20: СВ: СВ, ллив СВ = <: 5, а поум- 
наженти” крайних Ъ и среднихЪ выходит (Со) а 
и сд. Ср — = У’ер. 


ИЗЬ предыдушщаго не шрудно прим5щишь, какЪ 
должно поступать Ири превран ‚енти всякой плошади 
ВЪ квадратЪ. Естьли потребуется превратить вБ 
квадрантЪЬ па раллелограм мЪ, коего высошою слу жип!Б 
&, а`основантемЪ 6,’ шо назвавЪ х бокЪ искомаго ква- 


Л ратта , чаю, "что жо — 46, И СЛЗД. х — Уай, 
Посл5лнее у ра ЭентЬ пока зываешБ, что для опре, дЪ- 
лентя бока м искомаго квадрата‘ надлежишЪ найши 


среднюю прог ав льную линею между основантемЪ 
И высотисю` Даннаго Параллелограмма. “А ноелику из- 
вФошно, что шреугольникЪ состоишЪ изВ половины 
параллелограмма ‚, 'имфюшато СЪ нимЪ одинакое осно- 
ван1е и олинакую высоту ; шо для презрашентя вся- 
&аго нгреугольника ВЪ квадрашЪ, надлежит Ъ сыскать 
среднютю пропоритональную линею между основантемЪ 
и половииною высошою его,`или между иЗлою высо- 
щою и прловиявыт мЪ оснозантемТ, вы риса 


Для преврашентя крута ВЪ квадра: ШЪ, Должно 
сытскаиь среднюю пропоритональную Хинию между 
радтусомЪ и половииною окружноснИю его; наконенЪ 
для преврашентя вЪ квалрашЪ всякой прямолинейной 
Фигурьг, надлежит Б напе; едЪ превраптипть ее (Теом, 
{37 ) ВЬ шреугольникЪ, и потомЪ ‘между половина 
нымБ основантемЪ и высотою его, или цВлымЪъЪ осно- 
зантемЪ ‘и половинною выс 011010 найши среднее проч 
порито зАльцое количеспуео 


Но ест: ‚ли будешЪ даня не фигура, а Алгебрзи- 
ческсе изображенте поверхности посрег дситвомЪ нБко- 
пюрыхЪ ‘ея измфрентй; шо должно производить кон- 


струкитю вЪ шакомЪ слу ча по нижеслвдующим в 


фаблю дентямЪ, 


— 931 = 


На примфрЪ естьли будешЪ дано ттакое количе- 
#тво У`( 3аб -= 5), то предсшавивЪ его вЪ вид 
У[( за 2) х 8], найди среднюю пропоритональную 
между за -= фи 6. 


Равном$рно для сочинен!тя \(аа — $), надле- 
жишЪ представить его чрезЪ У\[(а-= $) Х (а=5)], 
и взять среднюю пропори!ональну ю между в--виа—5. 


Для сочинентя У*(2*° -= 6} сдБлай в == ат; отЪ 
него У`(4°-- 2) перемвнишся вЪ (0 ат) или 
вВВУ[(а-т) ха]; и шакЬ сдБлавЪ консшрукцтю 

8 


# 6 
для количества т по эквацпти т = —, сыши пощомЪ 
в 


среднюю пропоритональную между а = ти а. 
| 


Для сочинентя У\( в’ -= #*) можно поступапть по 
предыдушему случаю: ибо по предположенти 6 =— ат, 
оно обращается вЪ У\Е(а = т) жа]. Однако лучше 
дЪлашь конструкцию для такого количесшва по свой= 
сшву прямоугольнаго преугольника ( Геом. 164), и 
именно: проведи линею АВ (фиг. 5) равную линев 
@, и на конд$ея А поставь перпендикулярЪ АС равный 
$; посл5 чего проведи линею ВС, ВЪ величин$ кошо- 
рой получишь количество У`(а*-н 68°); ибовЪ прямо- 
угольномЪ треугольник$ АВС ( Геом. 164), (ВС) = 
(АВ) - (АС) = а*-= 2; слд. ВС — И(а* -5°). 


Можно помопИю прямоугольнаго птреугольника 
сочинишь выщеозначенное количеситво У ( И ее 
иначе шакимЪ образомЪ. Проведи (фиг. 7} линею АВ 
равную ев, и описавЪ на АВ, какЪБ на поперешник% 
полкруга АСВ, положи изЪ шочки А хорду АС рав- 
ную д; погда по проведенти ВС, получишь въ сей ли- 
неБ величину количества (4 — 5"); ибо вЪ нрямо- 
угольномЪ шреугольникё АВС (Геом. 164), (АВ) 
—=( АС )* - (ВС)”, также ( ВС)" — (АВ —( АС} 
а — $ и сА5д. ВС == У(а* — 9). 


Можно сд$лашь другую консшрукцтю и для ко- 
личества У`( 42’ -= $), прошивную выше показанной 
слБдующимЪ образомЪ: сдвлай 6 == т* и сочини 
У (а: - т”), какЪ было предписано; для опредвлеи!я 
же т’ сыщи среднюю пропорцтональную между 6 ис, 


о 4 
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Есшьли раликальнсе количество бу дешЪ состоять 
больше, нежели изЪ двухЪ членовЪ, пю должно 
АЪлать для него &‹ напру: цю О сре, ДСШВОМ Ь показан- 
нохЬ превраци ентй. На прим5рЬ ес шрли дано будеш 
сочинишь такое количество у. (а = 66 -— 27}, шо по- 


ложивЪ с —= ат, е} — ай, получу У`(а* -- ат -- ап) 
мли У [(4 + т--в) Жа]; и слБд. но опредзленти 
дс г} 


величин Ъ т и п вЬ эквацтяхЪ т = — ип = —, 
4 


а 
состоит пошомЪ для сочинентя У[(а-т-л ха] 
сыска'иь среднюю пропоритональную между а--т-п 
и а. М. гу также положишь, ет’, ат ‚и шог- 
да произойдет Ъ_ У( 4 -= т’ + п*). "Но естьли ради- 

альное количесшво заключаешЪ. вЪ. себ нЪсколько по- 
а тех вныхЬ квадратовВ, на примБрь У (а* т 
ни р -=,и проч. ); по должно вь шакомЪ случав 
сдБлашь У а“ т’) — в, (Ия) = А МС -+р') 
— А. ишакЪ далбе; а какКЪ каждое изЪ сихЪ коли- 
чесшвЪ опрел5ляешся предыдушимЪ, шо посл5днее 
бу лезжмЪ представлять величину У‘ 4* -5 т - п* -н 
р* - ипруч. ). Для сочинентя же сихЪ количеств Ъ про- 
сизйшимЪ образомЪ, надлежишЪ поперем$нно при- 
нимашь каждую гипошенизну за бокЪ; на прим5рЬ 
по продолженти АВ == а (фиг. 6), посшавь перпиенди- 
кулярБ АС — в, и проведи ВС, которая предста“ 
вишЪ й; поставь изЗЪ ис чки С на ВС перцендикулярь 
СО — в, и проведи ВО, которая булешЪ отивБчать 
1; изЪ шочки О поставь на ВР перпепдикулярЪ ОЕ — 
р, шочки В и Е соедини прямею линеею ВЕ, кошорая 
предсщавищЪ величину & или У (а - ш° -+ а 2°). 


Естьли н5копторые изЪ сихЪ квадратовЪ будушЪ 
оттрицашельные ‚ шо кЪ изЪясненной °шецерь кон- 
сшрукшти должно присоединить еще шу, кошорая 
показана была для У`( ее ). 


НаконенЪ естьли сочиняемое количество будет 


а р с 
имёшь такой видЪ ее ы шо перем$нивЪ сто 
У(а-е)? 
аУу(ф-не) (а е : 
ВЪ ОН Е чрезЪ умножен{еобоихЪ чле- 


а-не 
новЪ дроби ина У(4 2), сыши среднюю пропорцто- 


ии 


Е => 

нальную между 6 с и @--с; пошомЪ предсшавивЪ 
р ат 

ее чрезЬ т, сдфлаи конструкцию для сы 


Пселику мномя конструкити зависяиЪ отЪ опре- 
д$лен!я средней пропориТональной линеи, пю не 6ез- 
полезно, думаю, помфашитть здфсь еше два способа на- 
ходить тшакого рода линею. Способы сти, ГЛЯДЯ 10 
вопгосамь, могушЪ сдзлашь иногда р5шен!е исправ- 
нБйшимЬ, 


Первой состоитЪ вЪ сл5дуюшемЪ : опиши на 
какой нибудь АВ изЪ данныхЪ двухЬ линей ‘фиг. 7) 
полкру га АСВ, и опред$ливши на ней часшь АБ, рав- 
ную другой линеБ ‚ посшавь нериендикулярЬ ЮС; про- 
веди пошомЪ хорду АС, кошюрая представишЪ% сред- 
нюю пропориТ жальную между АВи АО; ибо по про- 
веденти другой хорды СВ, шреугольникЪ АСВ сдв- 
лаешся прямоугольным Ъ ( Теом. 65); и сл5д. АС ( Теом. 
112 ) должна изображать среднюю пропорцтональную 
между гипошевузою АВ и ошр$зкомЪ АБ. 


Впюрой способЪ есть такого рода ; нроведи (фяг. 8} 
линею АВ, равную данной большой ‚, и взявши на ней 
Часть АС, равную меньшой, ониши на осшашк$ ВС 
полкруга СОВ; изЪ шочки А проведи кЪ окружносши 
шангенсЪ АБ, которой изобразишЪ ( Геом. 124.) сред- 
нюю пропоритональную между АВ и АС. 


И такЪ явствуешЪ изЪ сказаннаго, что рант- 
ональныя количества сочиняюшея посредсшвомЪ пря- 
мыхЪ линей , а количесшва сЪ радикалами второй сте- 
пени посредсшвомЪ круга и прямыхЪ линей вм5ст5. 


ЧиюжЪ принадлежитЪ до консшрукити коли- 
чествЪ сЪ радикалами вышнихЪ степеней, шо она Л3- 
лаешся чрезЬ совокупленте разныхЪ кривыхЪ линей. 


Займемся напередЪ такими задачами, которыхЪ 
Р8зтенте соспюишЪ или вЪ рацтональныхЪ или ВЬ ра- 
дикальныхЬ впюрой сшепени количествахЪ. 


О 5 
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Разные Геолетрисескев солровы и раз- 
суждемя , какб 0 слособБ выводить изё 
нихб уравнейя , такб и о разлисныхб 
оБшеняхб сихб уравивий, 


188. Правило (69), в которомЬ поз 
казали мы способь выводишь изЬь воеБхЬ во- 
просовь уравневя, употребляется равно изЬ 
ГеомешрическихЬ задачахЬ, ЗдЬсь должно 
также искомое количесшво изображать извЬБ- 
ствнымЪ знакомЪ, и разсуждать по сему зна- 
ку и по прочимЬ, предсшавляющимЬ друпя ко- 
личества ‚ какр бы все вр данномЬ вопросЬ 
было извьсшно, имы намЬрены ето повфрящь. 
Такое дЬлопроизводсшво назызаешся „Чна- 
литикою. ЧшобЬ бышь звЪ состоянм дЬ- 
лапть повбрку посредсшвомЬ пакихЬ разсуж- 
ден!И ‚ надлежит имбть поняние по край- 
ней мЬрЬ о нбкоторыхЬ свойсшвахЬ иско- 
маго количесшва; и слЬд, шотда шолько мо- 
жемЬ вылролийть изЬ ГеометрическихЬ задачь 
экващи ‚ когда швердо вкореняшся в памя- 
ши нашей поняпия , изрясненныя во впюрой 
часши сего курса, Мнопе вопросы, данные 
вЬ числахЬ, или вопросы шакого рода, ка- 
ке показаны были вБ первомЪ ошдЬлены, 
часто рЬшашся однимЬ переводом содержа- 
НЯ ихЬ на Алтебраической языкЬ; но Геоме- 
тричес!я задачи требующЬь еще другихЬ 


и о аавдыаете 


} 
} 
| 


способовЪ. ВЬ послЬдешыми мы не преминемЬ 
познакомить читашелей своих сЬ сими сред- 
сшвами ; а на этопфр разЬ скажем вообще, 
чтио не всегда нужно для повБрки какого 
нибудь количества изслЬдовать ‚ выполняешЬ 
ли оно всЬ условя даннаго вопроса; но ча- 
сто бываешЬ довольно и шого, когда коли- 
чество с1е имБешр извбешныя свойсшва, ко- 
торыя существенно соединены с©Б усломями 
вопроса. Но таком разсужденм, кошорымр 
еще будемЬ6 имЫиь случай занящься, при- 
ступимЬ кЪ примБбрамЬ, которые обБясня- 
ютф дЬло лучше, нежели самыя правила. 


139. ПоложимЬ, что первымЪЬ вопро- 
сомЪ требуешся хачертить квадрат АВСВ 
(фиг. 9) 66 данномб треугольник ЕН1. 


ПодЬ словами данной туреигольнияб 
разумБешся здБсь такой, вЬ котором все 
изврешно : бока , углы ‚, высош и проч. 


СЬ малЬйшимЬ вниманшемЬ можио примБ- 
шить, чшо вБ силу сего вопрова дол- 
жно опредБлишь на высошь ЕЁ такую шоч- 
ку С, чрезЬ которую проведенная линея АВ 
параллельно сЬ НГ должна бышь равна СЕ. 
И такЬ экващя вы ходишь сама собою ; сто- 
итр шолько опредЬлишь Алтебраически АВ 
и ЕС, и пошомр ихЬ приравнашь, 


Ы—————————=б5ы555525% 
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ПредставимЬ чрезЬ 4 извЬстную высошу 
ЕК, чрезЬ р извбсшное основане НГ, и чрезЬ 
х неизвЬсшную линею СЁ; послЬ чего ЕС 
будетб равно @ — Хх. 


А какь АВ параллельна СЪ НГ, шо 

( Геом. 109) можешр имбщь мЬсшо такая 

пропоршя ЕЕ:ЕС — ЕГ: СВ =— НГ: АВ; шо 

есть; ЕЕ: Е4 =— Ш:АВ, или: @ — ХР: 
аб — р 


АВ, сад. (Чрие. 169) АВ = А. 


как> пришомь АВ должна бышь равна СЕ, 


а} — фх 
преркыы 


шо — ху; изЬ сего уравневя выхо- 


дишЬ по правиламЪ первато ошдБленя х = 
аб 


«6 


Теперь чшобЪ сдЬлашь конструкцио для 
сего количесшва, должно вб сходсшвенноспть 
сказаннато (184) найши четвертую про- 
порщюнальную кЬ 4 +}, 4 и рф; в разсу- 
ждеши чего посшупай шакб: перенеси изЬ 
Е во О линею КО равную @ -Н+ В, шо есть, 
равную ЕК — НГ, и проведи ЕО; пошомЬ 
взявши КМ равную НГ =, прошяни па- 
раллельно сЬ ЕО линею МС, которая пере- 
сЬкшись сЬ ЕЕ опредБлишо СЁ за сходствен- 
ную величину Х; ибо по причинЬ подобныхЬ 
поеугольниковь КО: ЕМ — ЕЁ : ЕС, или 


ВОНА еент 


т тит ооо =—— я 


бани 
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д-р :р = а: ЕС; слБд. ЕС должна 
бышь равна --: 
Г 


190. ПредложимЬ вторымЬ вопросом 
слЬлуюший : Даны длина линеи ВС и 
углы Ви С, которые состоятб изб той 
лини и двихбо другихб АВ и АС; опре- 
дфлить, на вакой высотё АР послфдная 
си линей сходятся. 


Вр АлгебраическихЬ выкладкахЬ допу- 
скающся углы посредством линей, упошре- 
бляемыхЬ вр 'Тригономешри, шо есшь, по- 
средством синусовЬ ‚ шангенсовЬ и проч. Та- 
ким образомЬ чрезЬ данной уголь, на при- 
мЬрЬь С должно разумЬть, чшо дана вели- 
чина его сивуса или тангенса. По предполо- 
жении сего пусшь будешь ВС =, АБ = у,. 
ВБ прямоугольномЬ треутольникь АРС, по- 
лучимЬ (Гсом. 390) СО:ОА как рамусЬ 
к]› тангенсу угла АСО , или СВ; у = И: М, 
назвавь 7 рамусЬ, а # шангенсЬ угла АСО; 
слЬд. (.Чрие. 169) Ср — т. Разсуждая ша= 
кимЬ же образомр, получимЬ, назвавЬ 22 шан- 
тенсЬ угла АВО , ВО: у =7:1Ю, и слЬд. ВО = 
гу гу 


гу 

+ Я —^— — А Мбысе 2:24 

-; @ какь ВО +РС==ВС = а, по ыы ея 

ИзЬ сего уравнен1я величина у выходишЬ та- 
м 

кая у — а 


® 
п-т 
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Можно сдЬлать изображен се проце } 
посшавивши на мьсшо шангенсовЬ 22 и п двухВ 
угловь С и В кошантенсы ихб, кошорые 
назовемр ри 4. Для сего случая надлежишЬ 
причомнишь (Геом. 495), что танг.:т = 
7: кот.; и шакЬ вБ силу сего предложения 
можно послашь 71:7 = 7:р, ий: "ЕТ :93 
величины 712 и 17 опредБляшся слЬлующими 


. у - ь. : 
уравненями =, ай = = ‚ саба. ий == 
4 | г Е: 
=; а 77 == 7 = —-- — = ы =: Нако- 
Р1 р 4 р9 
ат 


Для консшрукщи сего количесшва дол: 
жно сыскашь четвертую пропорцюнальнуо 
линею между р +1, Гиа. 


191. Даны высоты АС и ВО 46/16 
йредметовб © и О (фиг. 11) в6 иёпото- 
рой плоскости; и разстоянй ихб АВ па- 
раллельнос с0 тою плосвостаю ;3 опред$- 
литё На АВ тавию точку Е, которая бы 
маходиласв 68 равномб разстояи 0тб 
Синь: 


Есшьли можно провести прямую линею 
ошЬ С кЬ В, по для опредЬлевйя искомой 
почки Е СпоишЬ шолько изЬ середины со 
поставишь перпендикулярь КЕ, которой не- 
минуемо упадешр в Е, Когдажр ие льзя 


я 


9 2- кв 


— 


т ——-- 


шоро сдБлашь, шогда шочку Е должно опре» 
АБлитшь сльдующимЬ образомь, 


Полежи- АС = 1, ОВ =, АВ = с, 
АЕ — х; ошЬ чего произойдешЬ ВЕ = с-—х, 
СЕ = И (14 - 4х) (Геом. 164), БЕ = 
ИГИ - (с —*х)}1. А вакЬ по тшребова- 
ню СЕ = ОЕ, сард. У (аа = 2х) == 
ИВ == (с — л) *]. По собшавлени въ 
сей экваШи квадратов, и инапослЬдокЬ 


по пересшановкь членов найдепкя х = 


с — аа 1 а) (а— 65 : 
в. 5 Ева Аля 


сочинеи:я сего количесшва посшупай шакЪ.. 


ИзЬ середины Г. линей АВ проведи ПИ. 
параллельную с5 АС, кошорая пересБчешЬ 
в С прямую ОЕ параллельную СБ АВ; сдБ- 


аи = с — 1, ТЕ +: {2-2} 
= + СЕ, иТО — $ (а) = + (@-6) 
== р — СН; соедини шочки Ти О прямою 


10, и проведи из шочки Н параллельную 
кр ней НЕ, кошорая и опредЪлишЬь на АВ 
искомую шочку Е Ибо М:1О = ЕН;:ЁЕ, 
то есть у 16 : 3 (4-2) =, (а-—В):1Е; 


2 (а-—) Х + (а—5) 5, (а—#): 

почему ЕЕ — в А — ыы. 
2 

(4-2) ‹а— 5) 


елбд. АЕ — 


—> 94.0 чесно . 


199. ВозмемЬ для чешвершаго примфра 
шакой вопросг, кошорой покажешЬ намЬ, 
какр должно выводишь ураннен:я изб Геоме- 
прическихЬ задачь, и какр чрезр разныя 
пр1угошовлен1я сих уравнений можно ошкры- 
вашь новыя предложенйя. 


По изейстныиб тремб бокамб како- 
го нибудь треголанина АВС (фиг. 19), 
найти отр$зки АО и ОС и перяендику- 
яярб ВО, котороя производитв тв 0т- 
Р$8эви. 


Естьли извьсшны ’будутшр искомыя ли- 
неи, шо для повбрки сшаву поступать шакр: 
сложу квадрашЬь ВОР сЬ квадратомЪ СО, и 
посмотрю, будет ли сумма ихЬ равна ква- 
драту. ВС, пошому чшо шреугольникь ВОС 
есть прямоугольной ( Геом. 164 ). РавномБр- 
но сложивЬ квадрашЬ АО сЬ квадрапомь ВО, 
увЬрюсь вБ исправносши рЬшевя  чрезЬ 
равенсшво суммы сей ср квадратом АВ. 


Поступая по сему разсужденио , поло- 
жимЬ ВО — у, СО —=х, ВС—=4, АВ = 
2. АС — с: послб чето А) АС СВ 
будешь также = с — х. И такЬ заключимчЬ, 
что хх == уу — 494, и сс — А - Ах == 


уу = РР. 


в 


ит 


метет. 


| 
| 


они-то" 


Поелику хх и у вЬ каждомЬ Уравнен!и 
имьюшЪ коеффищевшомЬ единицу , шо вычи- 
шаю второе уравненйе изр перваго ; вЪ осшат- 
кЬ получаю вдруг 9% — 66 = аа — 2, 
аа — 06 -= 66 


— 
—— 


изьЬ копораго вывожу И: = 
аа — 6 
2.5 
шакимр образомь : 
р : Са 2) Си 


м т 
к — 8 о. = е С. 


2С 


‚== +, Что можно изобразить иначе 


“ 

Но для опредБленЁЯ величины № подЬ ша- 
ким видомр уравнен!я , должно сыскать че-. 
швертую пропорцюнальную линею между су 
а-= Рида — ОФ, потомЬ кЬ половин ея 
прибавишь ©, шо есшь половину бока АС; 
чо шШочно сходсшвуешь СЪ сказаннымВ 
(Теом. 307 ). 


_ ИзЬ сих же экващи можно вывести мНо- 
во другихЬ заключений: мы намбрены 
предложипть нфкопюрыя ; чшобЬ пручишь на- 
чинающихр проницать вЬ содвржане урав- 
нений, 


193. те, ее 2 — с == аа = # есть 
одинаково сЪ 2. (2х —с) — (а-в) («а —В). А 
какЪ произведенте двухЪ первыхЪ факторовЪ во. вшо- 
рой эквацти равно произведен!ю двухЪ посл днихЪ } 
шо можно принять два первые факиюра за крайнте 
Члены пропорцги ‚, а два посл5днте за среде , и пред=. 
сшавить ее чрезЪ с: 4-8 = @ = ф: 2% 230; Но 
2 — сесшв шожВ; чшо & — Е = &): слЗд. поста= 


Частз ГГ 1. 
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вивЬ на м$сто сихЪ буквЪ представляемыя ими лиз 
неи, получу АС: ВС -- АВ — ВС — АВ: СО — АБ, 
что сходсшвуеш Ъ сЪБ доказаннымЪ ( Геом. 306) пред= 
ложентемЪ. 


194. 2е. Естьли изЪ шочки С, какЪ изЪ пенш- 
ра, радтуеомЪ равнымЪ ВС опишешся дуга ВО и про- 
ведетися хорда ВО, пю произом день (Вр) -- (20)” 
—( ВО); но РО: == С0 — (О — ВС —@бР==а—^; 


сл$д. (ВО) = уу = да — 2х -- Хх; а какВ найдез 
мо выше, чшо 9) -= хх — аа, шо (БО) — 244 — 2ах 
== 24а (а — ^); вешавивЪ вЪ эшомЬ уравнен!и на м5» 
‚ аа — с 
сшо м Беличину его —= у получу {ВО == 
25 
8 —аа— сс 2а6 — аа — се + № 
2а (а -— ) 2528. м —) — 
25 25 

а 2 

— Х [% — (а—=()], помому что 24 — аа — гс 
6 

2 
= — (464&— 2096-е) — —(а — с) ; принимая а —с 


за ошд$ленное количество, можно заключить, чо 25 — 
У ` . и 
(а—с) = (В а-—с) (6 — а- (5); сл?д. (ВО) 


4 | 
ет 7 (р @— с) (0 —а--с), чшо можно пред- 
2 д 
сшавишь въ доугомЪ шакомЪ вид СВО — — и - 
з 6 
р-с— 22) (а- р-н с — 24а). И шакЪ представив 


чрезЪ 25 сумму шрехЪ боковЪ, получу (ВО )* = ые 
с 


(25-2) 0% — 2) — 4— ($—с) (5—2). Есшь= 


ли изЪ точки С опусшишся на ОВ перпендикулярь 
СТ, то вЪ прямоугольном тшреугольник$ С10 можно 
послашь ( Геом, 299) слБдуюшую пропорцтю, СО: 01 
= В: син. ОСТ; тоесть, 6:1 ВО В оиа. ОСГ: 
а Х син. ОСТ 21 Х син. ОСТ 


К В ; 


‚ 2 
44_Х ( син. ОСТ 
О — Е. сравнивЪ напослЗдокЪ 
№. 


слфд, = ВО —= ‚. ИЛИ ВО 


2 


в- 


дв& найденныя величины (ВО); получу (син, 


| 


>> 243 = 


\ ОСТ 7. еж С ($ —2) (5 —@а), или по разд$ленти. на 


4а и по уничтоженти знаменашелей @ё (син. ОСТ) == 
К (5—2) (5 —@); изЪЬ сего ураввения выведу ша- 
кую ропоритю а :(5 —с) (5—а&) — К": (сим. 0СЬ" ь 
кошорая покажешБ правило; какБ находить ВСЯКОЙ 
уголЪ вр прямолинейномЪ шреугольник в по шремЪ 
извБсшнымЪ его бокамЪ. Нравил› сте состоит вЪ 
слъдуюшемЪ. 


| Сложи &6 три бока смётб , и и35 Воловйны 

суммь сычти то; ознъ каждой нев двеумхьЬ бокоеБ, з@- 
нлюзающихьЬ ино, мой угол, 0725 чего выдутЬ до 
оснатна ; потомь посыл! ай. пак ую пропторцую . ... К@йр 
произвелен1е деуйЪ 6 бокоев, заключающихьЬ уголь, содер- 
жится иБ произведентю двумЬ остатковь , такь квад- 
ратЪ радтуса кЪ четвертому члену, тоесть, кБ ивад- 
рату синуса половины искомаго угла, 


Но производя правило сте вЪ логарибмахЪ, поситу= 
пай шакь: 


Сложи вс$ три бона вм5ётб, й изв половины 
сумм2 вычти порознь каждой изЪ бокоеБ ‚› заключаю- 
цихЬ искомой уголь: урезЪБ ч7:о получишь два остат- 
ха. ПотомБ сложи логариомы сихБ дзухь остатков 
и ‘’Чриометичесня дополнения ‘логариемозЪ лвухБ 60-= 
КоЗЬ, между которыми заключается искомой уголЪ у 
половина суммы сиймБЬ логариомовЪ покажетБ лога- 

\ риемБ синуса половина! искомаго угла, 


| Правило сге сходесшвует Ъ сЪ показанным (Геом, 
$00) вБ воиросб УТ. 


195. 36. ИЗЬ Уравнентя \у -= #х — аа Можно 
вывести уу — аа — хх — (а-х) (а - —), ко- 
шорое по всшавк$ величины х в пися ВвЬ уу — 

да — Ф-ы сс ) — да 
(а —) (а =?) а А 
2с 2 
рас -- аа --= сс — № 24 — аа = сё 44 
. ‹ 2С ) х ( 26. ть 
> Г) х (ас) ис) =) 
| 2 \ ас Го 2% 


— эм - 


р-на—с)(6 — а--с 


Хх ( Е ); слБд. 4есуу — (а не) 


(ас —6) (6 -+-@—е) и, Или 46су} 


—$ (а- р-ыс) ) 
(в - р с — 24а). И 1акЬ представив Ъ чрезЪ 2 
сумму а - ф--с шрехЪ боковЪ, получу 4суу — таже 


(25 — 25) (25 — 26) (25 — 24) Или 4569 — 165, 
($ —@) (5—2) (5—6); наконейЪ по разд5лен!\ 
на 16, по приведении и по извлеченти квадрашнаго 


корня выведу г —и[5.(5=@а) (5-65) ($ — с) ] 


с В ВО 
Но -- или 2 к 


угольника АВС; слБд. ‘для сыскантя плошади какого 
вибудь пгреугольника по извёсшвымЪ его бокамЪ;} 
должно изЪ половинной суммы вычесть порознь каж- 
рой бокЬ; всБ остатки умножитв Между собою и нё 
половинную сумму; нанонецЪ изЬ прбизведен1я #36 леча 
квадратной корень. 


представляет плошадь рез 


196. 4е. ИЗЪ Эквацти 2см = сё = сё — № выхо: 
дДиИШЪ $ — аа -+ сс > 26х; но естьли перпендику- 
лярЬ упадешЪ вн шреугольника ( фиг. 13), шо осша-. 
вивЬ ш5жЪ наименован1я линеямЪ, получу уу - я 
— а, м уу се -= 2х - хх == 66, пошому что 
АО, которую прежде представляло количесиво с — м, 
здесь предсшавляешВ количесшво с -+ ®., 


Есшьли, первое ‘уравненте вычшу изЪ втораго, 


по произойдетЪ се + 26 — № — аа, или с (е-2х) 
— (фа) х (6 — а) , изЪ кошорако можно вывее 
сши шакую  проворщю оао фам 


а какЪ с = 2х равно м = сх и представляет Ъ Ср 
-=- АО, мо выводу наконецЪ АС : АВ -н ВС — АВ 
— ВС: СО -= АР шакую пропориТю, козорая сход* 
сшвуешЪ со вшорою часши!ю доказаниаго ( Геом. 306) 
предложентя, 


197. ве. ИзЪ’эшого же уравнентя сс -= 2% = Й 
— аа выходишЪ 25 = а4 -= сс -= 2сх; почему срав- 
НИРЪ сте послёднее ‹Ъ 58 — 44 -н сс — 2х, которое 
относится кЪ фигурб 1 найдемЪ, что квадран!Ь И 
бока АВ, лежашаго прошивЪ осшраго угла С восшав- 


! 


| 
| 


| | 


тетрис зерна спринте 


| 


ЗИ 4» 6  ч.. © 
винт арену — 
боев нон», ор 


2 © 1 


—-<. 


ца <= 
таран еде доноры 


3 94,5 — 


ляешт®Ъ меньше суммы аа -= сё квадратовЪ двухЪ про- 
чихЪ боковЪ, потому что онЪ, какЪ видзть можно 
изЪ самой эквац!и, равняешся той сумм5 безЪ 2сх. 
НапротивЪ квадратЪ 66 бока АВ прошивоположеннаго 
тупому углу (Ффяг. 13) равняешся 44 —= 66 = 26*, т® 
есть, бываешЪ больше суммы квадрашовЪ двухЪ про- 
чихЪ боковЪ: сл5д. посимЪ двумЪ замфчантямЪ мож- 
но, ДдЪлая выкладку углам какого нибудь шреуголь- 
ника посредствомЪ боковЪ его, узнавать, каковЪ дол- 
жень бышь искомой уголЪ, шупой или острой. 


198. бе. Два уравнентя 66 = аа -= 26 — 26х и 5 
——= аа -= сё -= 2сх подшверждаюшЪ изЪясненное обЪ 
ошрипашельныхЪ количесшвахЪ. Ибо можно видишь, 
что отрЪзокЪ. СР, смошря по положеню перпендику- 
ляра ВО (Фиг. 12 и 13), какЪ онЪ упадаешЪ внушри 
или вн шреугольника, соапоишЪ изЪ разныхЪ 60- 
ковЪ ; различте сте показываешся вЪ означенныхЪ ура- 
знентяхЪ противными знаками члена 2см. И шакЬ во 
всякой выкладк$, производимой для какого нибу дь штре- 
угольниг?, должно во всБхЪ случаяхЪ сходапвуюшихЪ 
со вшорымЪ, поставлять сЪ прошивными знаками вс 5 
115 части, копорыя будушЪ занимашь прошивныя 
спороны на одной и шой же линеБ. А какЪ ошрБ- 
зокЪ СР не упошребляешсея вЪ изыскан!и угловЪ и 
плошади, ию оба предложентя (194 и 195) приличе- 
ствуюшЪ одинаково прямолинейнымЪ шреу гольникам Ь 
в`якаго рода, какЪ остроугольнымЪ › шакЬ и шуно> 
угольнымЪ. 


$ 


199. Хошя вообще легче и скорбе мож- 
но выводишь изр ГеометрическихЬ задачь 
уравнен{я шому, кому болБе извбешно число 
свойсшвЬ линей ; однакожЬ, поелику’ Алгеб- 
ра сама преподает средсшва находишь оныя 
свойства, число ГеомешрическихЬ предложе- 
ви насшояще нужныхЬ довольно отраничено. 
Си два, именно: вб модобныхб треуголв- 
никахо входетвенные бока бываютб про- 

реа 


— 934 — 


рортональны у и вб прямоугольномб реа 
Игольникй ввадратб гипотену352 разн яет» 
ся сумм ивадлратовб Явйхб 060к0вб, ле- 
жащих при прямомб Игл, служатьЬ глав- 
нымЬ` основашемЬ Алгебраической приноров- 
ки кр Геометрии, Однако. смошря по Свой- 
сшву вопросовЬ, можно разным образомВ 
упошреблаяшь си предложеня: это замЪ- 
тишь ве трудно было вЬ предыдущемЬ при- 
морЬ; ибо в заключевяхЬ, выведенныхЬ 
нами изр его рЬшен!я при выкладкб угла по- 
средсшвомЬ шрехр боковБ, ‘догадка описы- 
зашь дугу ВО (фиг. 19), чшобр опредБ- 
лишь хорду ВО, и по половийЬ ея ОГ сыскашь 
синусЬ угла осг, не шакр - шо легко* прихо- 
дишЬ на мысль. Этакой догадки шребуютЬ 
и мномя друмя задачи; ибо для рЬшешя 
ихр нужно иногда продолжать нЬкошорыя 
изр` линей до пересЬченя ихр сЬ друтими , 
иногда проводишь кБ нимЬ параллельныя или 


ний 


такая, которыя бы составляли СЪ ними из- | 


востной утолЬ. СловомЬ, знашокЬ вЬ примБ- 
нена Алгебры кЬ Геометрли и ко всему дру- 
тому’ должеир имБшь разборь зЬ упошребля- 
емыхр средсшвахЬ; но как разборЬ сей 
снискивается но большой часши пракшикою , 
о мы озваченныя ваблюденя свои посща- 
раемся обряснить разными примЬрами. 


реет УТУ тесное ИИ 


900. Предложимр шеперь шакой вопросЬ: 
И;5 точки А (фиг. 14), коей положен 
извйстно вб разсужденйи деутхб линсй НО и 
РГ, составляющихб извёстной {гол5 НОЪЬ 
провести пряшую динсю АС. таб, 
471060 произошеле трейгольни но ВОС ойре- 
дёленной площади, то 6с15 › равной из- 
вёетному квадрату сс, 


. ИзЬ шочки А проведи линею АВ , парал- 
лельную СЬ РН, и линею АС перпендику- 
лярчую кр продолженной ОС; изЬ почки Е, 
тдЪ линея АЕС должна пересБчь ОН , вообра- 
зи перпендикулярь ЕЕ. | 


Есшьли будушЬ извбсшны ЕЕ и ОС, 
о умноживь ихЬ между собою и взявЬБ изЬ 
произведен!я половину, получишь площадь 
иреутольника ЕОО, которая должна рав- 
няшься сс. 


И шакЪ положимЬ О@ == Хх; чшожЬ ка- 
саешся до ЕЕ, пю посмотрим, не можно ли 
опредБлишь величину сей ливеи по Х, или 
по давнымЬ часшямЪ вЪ вопросЪ, 


Поелику допусшили мы, что положеше 
точки А извьстно , слЬд. должно ночишашь 
также извЬсшнымЬ разстояне ВО, по кото- 
рому проходишь параллельная АВ, и раз- 

П 4 


че 98 = 


сетояне АС ош точки А до продолженной 
линеи ОС. И шакЬ предсшавивь ВО чрезЬ 
а, а АС чрезь р, получимЬ в подобныхЬ 
шреугольникахь АВС, ЕОС пропорщю ВС: 
РС = АС:ЕС, и вЬ подобныхЬ шреуголь- 
никахЬ АСС, ЕЁЕС другую слБдующую АС: 
ЕС —= АС: ЕЕ; саБд. ВС: ОС = АС: ЕЕ, 


по есть, ад: х == Р:ЕЁЕ; почему ЕЕ = 
12 


‚ НокакЬ площадь шреутольника ЕОС; 


вах 

должна равнящься квадрашу сс, шо ЕЕ х 
ос фе, м | хх 
— или Хх — — СС, по есть . 
2 ах 2 28 2% 


— 


— (6, или по уничшожени знаменашеля 
(хх == 9асс -= 9ссх. 


РазрЬшивЬ спо эквацию по правиламЬ (81 
и слБа. ) ‘нахожу двБ слЬдуюция величины 


4 = 
сс [р 2466 
ея а я - ; ‚ 
ж = - = и (= --— ); вшорая изЬ нихЬ 
сЬ знаком — не тодишся для настоящаго 
вопроса. 


Произволя консшруктю, для первой вели- 
чины ‚ представляю ее вЬ шакомЬ вид х — 
с СС сс 
ы - ИЦ---—9а)--1. Провожу неопредЬлен- 
ную линею РО. (фриг. 15), сшавлю изЬ ка- 
кой нибудь ея точки С перпендикулярЬ АС 


—= р, и кладу на СА и СР линеи СО, СМ, 


равныя боку с даннаго квадраша ; провожу 


тт розрлооииитит лоер 


ттт лопнет > _ — 


вн МД 


АМ и кБ ней изЬ шочки О параллельную ОМ, 
которая опредЬляешЬ чрезЬ СМ величину ко- 


сс 
личестшва --; пошому что в подобныхЬ шре- 


угольникахь АСМ, ОСМ можно послашь АС: 
ВС: = СММ, по инь ва 


слБА. СМ = -. По опредЬлев!и сего, вели- 


чина х превращаешся вБ х == СМ У [(СМ 
-= а) х СМ]; ню УИГССМ -- а) х см] 
предсшавляетЬ ( 187) среднюю пропорцю- 
нальную линею между СМ и СМ -+- 94; по- 
чечу стоиш шеперь опредблишь ‘ с1ю сред- 
нюю пропорщюональную линею и сложишь ее 
сь СМ. Блалду на продолжени МС ли- 
нею СО = 94, и на всей МО описываю 
полкруга МУО, кошорой пересфкаетЬ в шоч- 
кЬ \У иродолжеше СА`; кладу изЬь М в Р 
хорду МУ, и получаю СР за’ величину х; 
поелику МУ есть ( Геом. 119%) средняя про- 
порщюнальная между МС и МО, шо есшь, 
между СМ и СМ -н 94; слБд. МУ или РМ 
—= И ГССМ -= 9а)х СМ]; саБА. СР = СК 
== РМ = СМ -- УИГ(СМ 9%) х СМ] =х. 
Есшьли по перенесен СР изЬ О вЬ С (иг. 
14) проведу ош шочки С кЬ А прямую 
линею АС, шо шБмЬ опредЬлю шреуголь- 
никр ЕШС, кошораго площадь будешь равна, 
квадрату сс. 


Е э 


от. Чшо принадлежиш Ъ до звназентя внторой ве- 
[ИЯ 


сс сс 
личины м, именно м — — — [‹- = 28 >| ‚ шо 
. я 


|, 

должно ‘для поняния` енаго прим5тить , что по во- 
просу неизв5стно, о какомЪ: именно угл$ дЪло. идет = 
обЪ угл ли ЕБС (ф»г. 14) или о равномф ему Е*ОС 
‘которой состоитЪ -изЪ продолжен!я линей бо, ЕО’ 
данныя количестра какЪ для сего угла, шакЪ и для 
другаго служапЕЬ одинаково, и попюму второе рЪше- 
н'е должно относиться кЪ шакому вопросу ‚ которым Ъ 
требуешся сдфлашь вЪ угл Е’ОС’ шоже самое, что 
мы сдфлали вмше вЪ угл ЕСС, Почему предетта- 
зивЬ РС’ чрезЪ м и удержавЪ для прочихЪ коли- 
чесшвЪ прежнтя наименовантя, выведу вЪ полобныхЪ 
ттреугольникахЪ АВС’, ЕС’ по причинЪ5 параллель- 
ныхЬ АВ ирЕ’, шакую пропоритю' Вв“: 26’ — АС’: 
С’Е^; лютомЪопусишивЪ перпендикулярЪ ЕЕ‘, получу 
вЪ подобныхЪ шреутольникахЪ АС@’, Е’Е'С’ другую 
зпакую Аб’: С’Е’ — АС: ЕЕ’; слбд. ВС’: Об '— АС: 
2'Е/, по есшь, а — м: м == 8:Е/Е'; почему ЕЕ’ —5 

6х - 


а —х 


; а какЪ плошадь шреугольника С’Е’Р должиа 


[/.: х 
Х — — сс; из 
а—* 2 


равняшься квадрату &, то 


сего уравнентя вывожу РИ = 2466 — 266%) И найпосл$- 


сс 2асс 
ЖокЪ х = — — и =") величины Хх, ко- 
ф 

тпорыя во веемЪ, кром5 ЖЕНЬ а аьсь пре- 
жними, как по и вЪ самомЪ дЪлЪ должно произой- 
ити, потому. что количество х иринимаешся здЪсь 
противно прежнему случаю. Новое подшвержденте на 
ошрицательныя количества ‚ копторыя, какЪ мы не- 
однократно напоминали, должны быть принимаемы вЪ 
прошивномЪ смыслф. 


Консшрукия, сд$ланная вЪ предыду шемЪ случа, 
служишФ и зд5сь’сЪ одною только шою перем$ною , 
что МУ (фиг. 15) должно перенеспти изЪ № вЪ К кЪ 
сторон О; почему. величинах, которую прежде пред- 
ставляла СР, булешЪ здЪбь состоять изЪ СК. ВЬ 
самомЪ дл ‘величина №. ыы для наснюяшахго 


ай 
случая, изебражаешся чрезЪ # —= — — 5+И( аа 


гтз4 


ыы 


— ар — 
66 26. сс 
или чрезЪ м = р —- К р = 2а ) Хх ты ‚д то 
еснть, & == — СМ -- У[(СМ - 22) Х СМ }; а каёЪ 


МУ — У (СУ - 2а) Ж см}, но % — — ©М -- МУ 

в СМ + СК. И шакЪ’` по перенесенти СК 
изЗЬ р вь С' (фи? 14) и по проведенти чрезЪ точку. 
С иА прямой линеи АС’Е^, произойдешь иреутголь- 
никЪ С’РЕ^ равный квадрату сс, то есть, такой, 
которой сходсшвуешЪ со вшорымЪ р5шентемЪ’ вопроса. 


202. ВЪ обоихЪ предыдушихЪ случаяхЪ предполагали 
мы, чито точка А (Фиг. 14. } находится Р линеи Ва; 
пелерь естьли допустимЪ ее снизу (фиг, 16); то ко- 
личество $, или линея АС сдфлается ош рицашелье 
ным, и ношому ет ыы величины & изобразяш= 


Е 
ся чрезЪ. м = ыы -и(; ‚у или х — => 
6с СС 
Е: ЕР е х -- . Отсюда явсшвуешЪ , что 
задача стшавовишся возможною тпогла ПОЛЬКО КОГ Да 


= 6с 
2а будешЪ меньше =; но естаьли оно будештЪ больше, 


то количество сЪ радикальнымЪ зйакомЪ сдЪлаешся 

отрипашельнымЪ , исл5л, (85) величина х выходийтЬ 

или умсшвенною или несообразною. Когда2а мень- 
Ес 

те =; › Шогда 06$ величины х будутЪ ошрипаштель- 


ными, и слЪд. задача сд5лзешся. невозможною вБ раз- 
суждеви угла НОТ, но вЪ разсужденти равнаго ему 
угла Е’РО’ она будетЪ имфиь два р5Ьшен!я. Для по- 
казантя сихЪ -- сдфлай консшрукпти. для об5ихЪ 


сс 
величинь и —= — — == = И [с; — 24а) Хх - | сл$ду= 
юшимЪ ыы = редБливши по вышеозначенное 
г [и ь 
му способу величину СМ количества >» сдФлаи (фяг, 


17) МО = 2а; пошомЪ описавЪ на сей лине$ какЪ на 
дтамешрЪ полкрута МУО, проведи шангенсЪ СУ; пе: 
ренеси СУ изЪ С вЪР кБ сшоронё №, иризЪЬ С вЪ К 
противно предыдушему случаю; тогда МР и МК бу- 
ЗУШФ служишь двумя величинами х. МаконецЪ по-= 
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лОЖИВЬ ( фиг. 15) МР и МК изЪ О вЪС, и из О вБ 
С’, проведи чрезЪ почку А, и чрезЪ шочки @ и С' 
прямыя линеи ЕС и Е‘’3'; отЪ чего произойдутЪ два 
треугольника ЕБС и Е’)РСб‘, изЬ кошорыхЬ каждой 
будетЪ равенЪ квадраглу сс. Дабы увБригшься ВБ. 
томЪ, чшо МР и МК ($яг. 17) служашЪ величинами 
х ‚ шо должно припомнишь, что СУ ( Геом. 124 } пред- 
сшавляя среднюю пропорптональную линею между СМ 
и СО, будешЪ = "(60 х С№М), или Спо вешавк$ 
величинЪ сихЪ линей) СУ или СР или СК == 


——=щ сое е 


У [7 — Е слёд. МР — СМ — СР = * ыы 
И [< - 2) 5], имк=СМ + ск = к 


сс Сс > 
и (= — 24 д ; а какЪ количества сти, по пере- 


м$н$ ихЪ знаковЪ , сходсшвуюш Ъ вЪ точности сЪ вс-. 
личинами м, шо он5, и по перенесенти ихЪ изЪ О 
ВЪ С (фиг. 16), будушЪ шакже предсошавляшь вела- 
чины х. \ о 


203. Когда точка А (фиг, 18) будешЪ заклю- 
чапться вЪ самомЪ угл НО1, шогда ВО проснти раясь 
вЪ пропивную сторону вЪ разсу жденти предыдушихЪ 
случаевЪ, сд5лает Ь а отрицательным Ь количест вомЪ; 
и пошому двБ начальныя величины м преврашяшся вЪ 


ПЭ емо 
И => 955 по порсмфи 
ихЪ знаковЪ будушЪ одинаковы сЪ сочиненными предЪ 
симЪ. И шакЪ по совершенти шакой же конетрукцги, 
какая показана (фиг. 17), должно перенести величины 
МР и МК количесшва м, изЪ ШО (фиг. 13) кЪ сторо- 
н5 1; ошЪ чего произойдушЪ два пгреугольника ЕС , 
РЕ.‘С/, изЪ кошорыхЪ каждой р5шишЪ воп росЪ. 


204. НаконепЪ точка А (Фиг. то.) может Ъ лежатьни- 
же ВО вЪуглБ ВПОЕ’. ВЪ шакомЪ случа оба кол ичесттва 
а и ё будушЪ ошрицашельными ; и сл5д, величины м 

сс с 2466 
изобразяшся чрезЪ м = — -У( = =), кото- 


Рыя имВюшЪ совсёмЪ прошивные знаки сЪ первыми. 


о ианасссосабыныя 


%7> 


*> 


——————ы=ы=——ы——— 
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Конструкитя вЪ шакомЪ положенти служишЪ сл$лан- 
Ная (фиг. 15). Только СК представляешЪ зд$сь по- 
ложишельную велизину м, а СР отрипцашельную; 
первую должно перенести (фиг. 19) изЪ О ВЬ С кБ 
спор›и5 В, а другую напромивЪ изЪ Ш въ С... 


Мы посшарались изЪяснишь столько разныхЪ 
случаевЪ для насшояшаго р$5шентя единсшвевно для 
того, чнюбЪ показагаь, какимЪ образомЪ они заклю- 
Чаюшся всЪ вЪ одномЪ уравненти, какимЪ образомЪ 
они выводятся посредествомЪ перемфны знаковЪ, и 
какимЪ образомЪ противныя положентая линей означа- 
юшся прошивност!ю знаковЪ, и на оборошЪ. Теперь 
остаешся показашь нфкошорыя еше уношреблентя шо- 
гожЪ р8шен!я. 


205. САВДдуюшИИ вопросЪ: язБ данной точкм 
( фиг. 20 ) онб треугольника или внутри треугольниы 
жа ОНТ, провести линею АЕ танЪ ‚, утобь она разд5- 
мила сей треугольнийЪ на деб части ЕБЕ, ЕЁ] Н, хо- 
20р1я бы содержелись между собою какБ т:п, можно 
решишь шакимЪ же образомЪф, как и предыдуший. 
Ноелику плопшадь шреугольника ОНГ дана, и при- 
помЪ изв5сшно, какую часть шреугольникЪ ШЕЕ дол-= 
женЪ занимашь вЪ шреугольник$ ОНТ, пю сд5лаю 
такую посылку т -= п: т = ‘плошадь треугольни- 
ка РНТ кЬ чешвершому члену , которой долженЪ пред- 
ставишь площадь и:рсугольника ОЕЕ, Но можно сд5- 
лашь всегда квадрашЪ сс равной плошади треуголь- 
ника РЕК ( 185 }; сл$д. вЪ насшояшемЪ вопросЪ итре- 
буется шожЪ самое ‚ что и вЪ предыдушемЪ, имен- 
но провести чрезЪ пиючку А шакую линею АЕЕ, ко- 
торая бы сдБлала сЪ боками ОН, О шреугольникЪ 
РЕЕ, равный квадрату (с. 


206. Можно рёшишь шБмЪ же способомЪ и сл5- 
дуюций другой вопросЪ: раздблить осякую прямо- 
линейную фигуру ВКНОС (фиг. 21) линеею ‚ проведен- 
ною изЪ данной точки А, на дб части ВСЕЕ и 
ЕКОНК еБ извбетномЪ содержани. Поелику ВЪ дан- 
мой фигурБ ВСОНК вс углы и всБ бока извстны › 
то безЪ всякаго труда можно опредфлить шреуголь- 
никЪ ВЁЬС, которой составляют Ъ продолженные бока 
КВ и ОС, пошому чшо вЪ эшомЪ шреугольник$ бокЪ 


ВС И Два угла ГВС, ГСВ дополнентя данныхЪ углов В 
СВК и ВСЕ извЪешны; и шакВ плошадь шреугольниз 
ка ЬРС можно почиташь теперь за извъсшную ‚ а какЪ 
плоцадь ЕВСЕ должна занимашь опредфленную часшь 
всей фигуры, шо и шреугольникЪ БЕЕ булемЪ шакже 
извфсиенЪ ; сл$д. для р’. :шентя предложеннаго вопроса 
сиюии!Ь только провесши лпакую нрямую линею АЕЕ, 
кошорая бы составляла сЪ угломЪ КЬО треугольник Ъу 
равный изв$сшному квадрату. НаконецЪ явоивуеиЪ 
изБ сего, какимь образом Ь должно. поступать при 
раздзленти сей фигуры на большее число часшей-, коз 
ихЪ содержанге будептБ дано: 


807. Нужно еще замбщийть 3Зд5сь, чшо 
естьли нЬкошорыя изр данныхЬ количесшвЬ 
уравнения, служащатго кЬ рЬшенйю вопроса ; 
суть шаковы, чпо и по перемьнЬ в нихЬ 
знаковЬ сама эквазшя не перемБняешся ; или 
естьли сдфланная перемЬна в положени 
искомой Линеи или линеи не перемьняешЬ 
положен1я и величины вр данных линеяхр $ 
по между разными величинами &, когда ихЬ 
будеш много вБ уравненш, найдешся всегда 
одна шакая, которая разрЬшимЬ прилич- 
нымр образомЬ случай, означенный перемБною. 


На примёрЬ вЪ шракшуемой выше эквацти виз 
ДЗли мы, чшо одна изЪ величинЪ # служила р$5ше- 
нтемЪ вопросу на шакой случай, когда линея АЁБС 
(9иг. 14) должна проходить ‘чрезЪ уголЪ НОТ, а 
другая на такой, когда шаже линея должна Прохоз 
дишь чрезЪ прошивоположенной ему. 


908. ПоложимЬ ‚, чшо требуется иай- 
ти на направлен1и данной линси АВ 
(Фиг, 99) тавую точку С, лоторой 05 


т дл рт нии тт арт 


——— 


ра, 


———— 


| 


| 


== 955 = 


разстоян!е отб А представило среднюю 
пропоруюональную между разстоянав мб 
я 0тб Ви у$л0ю линеею ВВ. 


Предсшавь данную лимнею АВ чрезЬ @, 
а искомое разспояне АС чрезь х: послЬ чез 
то ВС саБлаешся равна а — №. Но какЬ 
шребуештся , чтобь АВ : АС — АС + СВ или 
Ч: Х = :а —Х, шо по умножеви край- 
них и средних членовь вр сей пропорщи 
произойдешЬ АА == да — ах, или хх ах 
-= п@ эквашя второй степени ‚ кошорую рЬ- 
шизвЬ надлежащимЬ образомЬ, получу % = 
— 20 = У (:40 -= аа). 


3 


Для сочинен1я первой величины Х ==... 
—: 4 -НУ (:494а--а4), поставь ( 187 ) изВ 
точки В перпендикулярь ВО = +4 и про- 
веди линею АШ; ошЬ чего произойидешь АБ 
== ИУ ГСВО )* -— (АВ )* 1 = И (:4а-аа); 


вычти изр сей линеи количесшво +4, а <1е 


слЬлай перенесши ОВ изь Б вЪ О; шогда 


АО будешь равна У (+42 о И 
по есшь, количеству Х; напосльдокЬ пере= 
неси АО изь АкЬ В; шочка С, гдБ ша ли- 
нея кончится ‚ будетр желаемая. 


- Чпто’ касаетися до вшорой величины хм, именно — 
2@ — У`(у аа — аа), шо положи ВО изЪ РО вЪ 0‘ 
на продолжен1и АБ; ошЪ чего АО’ сд$ляешсея — + 4 
за о. г #4 - ав); а какЪ эшо же количество , взяное 
®5 ошрицашельномЬ смыслЪ, предсшавишЪ величину 
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х, шо перенеси АО’ изЪ А вЪ С’ на продолженной АВ 
вв прошивную сшорону, и шогда получишь вшорую 
почку С’ такую, которой разсшоян!е до А будешЪ 
служить также среднею пропори1ональною ливнеею 
между С'ЗВ и АВ. 


ЗамфшимЪ , чшо вопросЪ сей заключаетЪ вЪ себз 
такой ‚ которымЪ шребуешся разд5лить данную ли? 
нею АВ по наружной посредс вен ной пропорцаи ; почему 
сл$ланная шеперь консшрукитя сходсшвуешЪ Во Всем Б 
н сЪ показанною вЬ Геомешрти (125), кошорую шамЬ 
| предполагали мы уже найденною:; 


С де понт мы, зовет — 


| 


909. Разсмашривая дорогу, которою 
| доходили мы до рЬшеюя. предыдущихЬ воз 
| просовь, не шрудно УвидЬфшь, что мы из> 
| бирали вездЬ неизвёсшнымЬ количеством 
И такую линею , кошорая, какр скоро стано-> 
НИ вишся извЬсшною ; опредЬляетЬ -и всЬ про= 
|| чя; шакже должио поступашь и впередрь 
И Но какф между многими линеями, имбющи- 
ми свойсшво опредбляшь всБ прочйя, нахо- 
дяшся не рЬдко шак!1я, копорыя выводятшЬ 
уравненя сложнфе и збивчивЬе другихЬ ; то; 
чтобЪ сдЬлать выборЬ ихЬ надежнье, пред- 
пишемЬ слЬдующее правило; 


нетчер 


| 810; Истьли иежду линеями или | 
воличествами, изб воторыхб каждое бу | 


И дичи взято 24 неизвёстное , тожетб 
опредёлить веёф про количества, най- 
дутся два тая, которыя служатб одИ> 
накимб 0браз0мб, и выводятб сходный | 
эвсащи, вом гнавово; то не должна 


| 
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ртотреблять ни того, ни 4ругаго, но 
избрать неизвёетнымо такое, #072006 
05 зависёло 0тб нихб об$ихб; на 
примЬрь, можно брашь за  неизвЬеш- 
ное полсуммы ихр или полразности, или 
среднее пропорцюнальное количество, или 
и проч.; употребляя см послЬдн:я количе- 
сшва, получишь экваши проше и легче 
шЬхр, как1я могушЪ выпипи изр вышеобр- 
явленныхр. 


СлБлуюцший вопрос увБришЬ насЬ вЬ 
шомр самымЬ дБломр. 


911. И26б точки О (фиг. 93), лежа- 
щей 66 прямомб фгл8 ТАЕ и равно от- 
стоящей 0тб 608065 1ТА и АЕ, провести 
прямую линею ОВ таб, чт0б5 часть 
СВ, заключающаяся 66 прямом углё 
КАВ 0%ла равна данной линсё. 


ОпустивЬ перпендикуляры ОЕ, ПТ, мо- 
гу взяшь без различйя неизв6стнымЬ коли- 
чесшвомЬь СЕ или АВ, АС или 1В, СО или 
ОВ. Есшьли возьму СЕ неизвЬсшнымЬ , шо 
назвавь количесшво с1е №, и означивЬ чрезЬ 
4 каждую изЬ линей равных РЕ, ПУ, ко- 
шорыя предполатающся .извЬсшными , а чрезЬ 
с данную линею, которой ВС должна бышь 


Часть ГИГ. - р 
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равна, получу АС = АЕ -- СЕ — й—^} 81 
вЪ подобныхЬ шреугольникахь РЕС, САВ г 
найду АВ АИ посылкою СЕ: ОЕ =! н 
АС: АВ. шо есть хм — Хх: АВ. 


| 
и слбд. АВ —= — —. По свойсшву прямо-№“ 
х 


угольнаго шреугольника АСВ (Геом. 164.) 
она е ) -- САВ.) — (ВС). $ веша. 
вивь вр мЬсшо сихЬ линей Алгебраиче-\ 


(аа—ам)’ 


ск!Я величины , выведу (а—х) 


х 
ав х--а4 о”, 


сё, или 04 — Зал хх ————— : 


хх 


— сс, или по уничтожении  знаменашеля, 
по пересшавкЬ членови по приведении 
х* — Ча 5 ЭЗаахх — ях 
4* = 0 уравнеше чешвершой степени; ко-| 


порое не шакр - шо легко можно употребить} 


кр рЬшенйюо предложеннато вопроса. 


Я За 


Естьли вб мосшо СЕ возъму неизвЬсшей 
нымЬ 1В, шо назвавЬ 1В №, и побшупая пой 


предыдущему образцу рошев1я ‚ получу эк. 
вапию , которая будешь разнишься СЪ вай-\| 
денною в шомЬ шолько, что заключаетшь 
в себБ х — а вм6сшо а — д; но вБ вро- 
чемр-: совершенно такая же; ибо количества} 
си вр шой и другой ‘должны бышь возведе- 


рух сре А 


ны во вторую сшепень. ТакимЬ же образоми! 
уравнен1е, для которато АВ взята будешь! ^ 
за неизвбсшное количество, пи вЬ чемь, кромВ : 


у \* 1 ь 1+ О — 1 
роет ДИН а тт — 


= 


` 
нии усриитИЕТИ у ту ети 


= 


у 


— 


— ‚ 
иен" 


ссауят МОЯ 


Знаков” не будеш ошличашться оть шд= 
то. таБ АС возмешь неизв6сшнымЬ. Чию при- 
надлежит! ло ЭВ и ПОС, по экваши ‘ихБ 
будушЬ пак же, кромЬ знаковЬ , во всем 


‘сходсшвовашь. между собзю; и шакЬ не на= 


добно брашь никакой из эшихЬ линей; 


НапротивЬ есшьли возмемь за неизвЬсше. 
вое сумму двухЬ линей ОВ и ОС, и пред- 
спавимь ее чрезЬ 9х; то получимЬ (Геом. 305). 
ВВ эм | 
пом же по причияб параллельныхЬ ПОГ и СА 


Ее Ес: Пр 


можно сыскать АВ и АС слБдлующими дву- 
мя посылкачи ВС : СВ = 1А или РЕ: АВ; 


в А СВ. ОГ: АС; шоб весть, 5-2 
И ЗАВ ИХ А 


ас @с 
АВ — ——— и АС — -—; а какЬ вб 
# — 9 м -— 1с 


прямоугольномЬ шреугольникь САВ ( Геом. 
В) = САС = (ВС), ню 
впавкБ величины сихбБ линей получаю... 


Я 3..2 
АЕ а а сс но уни“ 
чпоженя дробей и по раздБлени на сс 0” 
(МЕХ (ле) = (хе: 
(х — :6)*, по совершен означенныхЬ дБй- 
сшв!и ‚ по переставкЬ членовь и по приведе- 
ни получаю наконець 5“ — (166-944) 5” 
=” =; @асс — 5 ст хошя уравнене шакже чеп:- 
вершой сшепени, но такое, которое гораздд 


ря 


- аи 
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легче можно рЬшить предыдущаго, потому 
зо .оно рЬшишся ( 141) на подо@е 
нш второй сшепени, 


* 


У равне* 


Можно шакже вывесши довольио легк!яЯ и 
прсешыя уравненля , упошребивши два веиз-№ 
врешныхб, изб’ которыхр бы сдно предсша-) 
вляло сумму двухо линей АВи АС, а дру», 


| 


тое ихр развосшь: ва, примбрЬ есшьли сдё» 
лаю АВ -- АС — 9%, а АВ — АС —= 91 
то произойдешь АВ — & -= у,_& АС. ттт: 
— у; в прямоугольномЬ преутольникь АВС 
получаю (АВ) -- (АС) = (ВС), ав 
треугольникахь АВС, 180. подобныхЬ между 
собою АВ: АС = 18: Ш; отсюда выходя 


два уравневя, по копорымЪЬ безр всякаго» 
шруда опредблены булушь хи ), потому 


что есшьли из перваго выведешь величину 
хх, и вешавишь ее во втором, шо полу- 
чишь для величины эквацио вшорой сшепе: 
ни. Но мы осшавимЬ начинающимЬ докон:-! 
чать эту выкладку, и приступимЬ кБ пред) 
нему уравненно. 


ВЬ сходсшвенность (141) к 


д сс = Ча) я = Ее 
(С сева = за ве = - 
4“; по извлечев!и квадрашнато корня 

(+56 = а) = = И (аае-а), Е - 


= 10 ++ 44 РУ (400 + а); нако 


нецр по новомЬ извлечени квадрашнато кор- 
я о мучаАЮ М УЕ: се == аа = 
И (аа а. #Т, к = и (се == 
да = 4У (66 = 42) 1. | | 


Изр чешырехь величинр х, какйя предста» 
вляе:1 двоякое соединен!е знаковр == однатполь- 
ко годишся для настоящаго вопроса ‚именно 
^^ =—- 7 О 
х =  ИУ[+1с - да а И (+4 )1 


Величина &. == -= и Вх сс. в 
У с -= аа )]. разрЬшаешЪ шошЪ же вопросЪ, 
но в> шакомЬ случаБ, когда потребуется , 
чтоб лтгся СВ находилась вЪ одномЬ углб 
с шочкою В (Слот биг. 91); шогда Хх 
представляешь уже. не половиниую сумму, 
но половинную разность линей РВ ирС ; вЬ 
этом шошчасЬ можно увбриться, изобра- 
зивши сю разносшь чрезЬ 9х и рЬшивши 
задачу по вышеозначенному образцу’; ибо 
вр во семь случаБ будошЬь = 16 я, ср 


—= с — ху; во причинб параллельныхЬ ПО! 
и СА можно послать ОВ : СВ = : СА 
в в — М. АВ. или мс = 
о -и:сыа. АВ; слЬд. 
[и с 
СА — —— а АВ — — ; вр прямо- 
‘с -и и 
угольномр шреугольникь САВ получимЬ... 
ес а*с* - 
ее а ве - = 6*^; накойедЬ по со- 
(56%) (16—м) 


29 
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вершени означенныхЬ дЬйсшвй будем имть 
Я а) — жет 


шочно шакое же уравневте , какое мы прежле 
нашли для суммы двухр линей ВО и СО 
{ фиг. 93). А какЬ одна и ша же экваця 
рЬшишЬ вопросЬ ва два случая 
чтобЬ ” один ‘из корней ея предешавлялЬ 


сумму, а другой разность. 


по должно, 


ы 


Что касается до двухЪ прочихЪ корвей , то для 
свЪдентя_ шЪхЪ случаев, кЪ коимЪ они отшносяшся, 
должно нримфшишь, что даннымЪ вопросомь, или 
лучше выведеннымЪ изЪ него уравнентем} не опре- 
д$ляешся шочнаго положения почки В, шо есть, на- 
ходишея ли ‘эша точка снизу АТ (фиг. 23) и вл5во 
ош АЕ, или выше первой и вираво ош Б вшорой, 
какЪ ню‘видшь молно изЪ положентя ея вВЪ разеуж- 
денги. Аи АЕ’; а какЪ вЪ послвднемЪ положенти 
шочки Ю количество & упадаешЪ совсьмф вЪ про- 
пивных стороны’ и становится отрицательнымЬ , шо 
для. приличнаго р$5шентя настояйтихЪ случаевЪ лолж- 
но ВЪ найденномЪ уравнении м" — (156 - 2аа) х’и 
проч. поставишь -— @а вместо -= а Но поелику эква- 
ая посл сего дБйствтя не перемфняешся., шо она 
должна р5шишь два новые случая ; почему изЪ лвухЪ, 
остальных величинф м одна должна представлять 
сумму линей РВ’ и 0С* (фиг. 23) а другая разность 
ихЬ (фиг. 24). 


Производсшво конструк ` для первых 
двухЬ величин сосшоишЬ вБ слЬдующемЬ : по- 
ложи на продолжеши КА (фиг 93 и 934) 
заспть АА ее. ива проведен М пере- 
неси ее на продолжени ОГ изр {Е вр К; на 
ОК, какЬ на дамешрь, опищи полкруга 


КГО, пересбБкаюнийся вр Г продолженемЬ АЁ 


ие 


—— 
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Из середины Н линеи АМ проведи 1Н и по- 
ложи ей равную линею изр Ё во М (фиг. 
93); линея ЕМ предсшавин! первую вели- 
чиву №; но вБ фигур 94.,. изЬ шочки Г. 


какЬ изЪ центра и рамусомЬ равнымЬ ТЕ пере- 
: г -/ | 


сЪки малою дугою линею ТК вЬ почкб М, [М 
будешь служишь второю величиною - 265 ЗВ - 
какр ВВ = д  5с, по для фигуры 93 
получишь ВО == ГМ -- АН, а для фигу - 
25; 94 ВО — М -АН, напослЬдокЬ изЬ 
шочки ЮО какЬ изб ценвшра и радлусомь ВО, 
которой сдЬлался  шеперь опредбзеннымр , 
перэсбки дугою продолжене линеи АЕ в 
шочкЬ В, ошЬ чего произойдет искомая 
линея ВО. Ибо вЬ прямоутольномр треуголь- 
викЬ ТАМ (00г..93 и 94.) ПМ ила К — 
Ч 

и (ТА = АМ’) = И (40 = с), а по- 
елику М есшь средняя пропорцюнальная ме- 
жду ЭГ и 1%, по ЕР Е>= Вх К =а и 
(аа -= сё); пришомЬ вБ прямоутольномЪ 
треугольник ТАН гипошенуза ТН или М. == 
= ГА. -:АН*-) = ая = Е слЬл, 
вЮ прямоугольномь треугольвикЪ ЫМ (иг. 
93) ЕМ=И (МЕ) = У [92 3 сс 
ста зе У (ва -- 6) —, в (иг. 94.) 
т 
— оу (а=и)1=х 


Р 4 
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Должно замфтишь здЬсь, чшо линея 1Н 
(биг. 94.) вБ консшрукщм послЬдней вели- 
чины Х предполатгаешся больше или по край- 
ней мЬрь равна 11. ЕстьлижЬр она будешь 
меньше, шо задача сдблаешся невозможною. 
Ибо естьли вЬ величинЬ хХ = У [42 = 166 
— а У (04 - сс) ] количество ва == 1сс, 
то есшь (1 )* будеш меньше д у @: 7:5. > 
сс), шо есшь, (П.)*, вБ шакомЬ случаБ ра- 
дикальное количесшво сдБлаешся ошрицашель- 
нымЬ, и слБд. величина х преврашится вЬ 
мнимую. 


219. Принимая за неизвЬсшное количе- 
ство сумму линей ВО и ОС ( фиг. 3) или раз- 
ность ихЬ (фиг. 94.) ‚ вывели мы уравнеме про- 
1це шого, какое произходитЬ ошр приняпия 
СЕ, или АС, или АВ, или [В по пюй причинЬ ь 
чпю ошвошене линей РОВ и ОС кЬ линеямЬ 
В и АВ подобно ошношевню ‚ какое имбюшЬ 
шЬжЬ линеи ОВ и)С кЬ линеямь АС иСЕ; 
по есть, онБ могушь бышь опредфлены 
сходными дрисшаями чрезЬ допущене какЬ 


1В и АВ, шакЬь АС и СЕ. 


Поелику вообще уравнен!е должно заклю- 
чать в себЪЬ всЬ различныя ошношеня ис- 
комаго количесшва кр шбмЬ, ошЬ кошорыхЬ 
оно зависишр; шо уравнен! бывает шЬмЬ 


„= 


* 
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проще, чЬмЬ неизвЬсшное имбешЬ меньше 
ошношенй кр другимЬ. 


913. ПоложимЬ, что АВЕО (фиг. 95) 
представляешь шарЬ, произшедний изЪ обра- 
щезя полкруга АВЕ около. мамешра АВ. 
ра семь 
обращени сферической секшорЬ, состояний из 


Бруговой секшорь АВС производишЬ п 


сферическаго, сегменша и ковуса: сегменшЬ 
раждаешеся отф. обращенйя половины  кругова- 
то сегменша АВР, а конус ошЬ обращен!я 
нроямоутольнато треугольника ВРС. 6 ира- 
шивастся, вб накомб и#ст5 сферической 
свгиснтб и конусб 0640 разны между 
собою ® 


Для рЬшеня сего вопроса надлежишЬ 
припомнить (Гсом. 941}, что сферической 
секшорь равенр произведенйо площади выпук- 
лаго круга ВАР на птрешь рамуса АС. Площадь 
же сего круга находишся (Реом. 936) умноже- 
немЬ окружносши АВЕО на высошу АР. И 
так представивЬ содержав рамуса круга 
кр окружности чрезь 7:с, и положив приз 
пом АС = 4, АР == д, получамЬ окруж- 
носшь АВЕО чрез слБлующую пропорцию 
гГ:с — 9: АВЕО; слЬд.соружносшь АВОЕ. 


са 
будешь сосшоящь изЬ =, площадь выпукла- 


Р.5 
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`_ бам 
то круга изЬ 7, а шолщина сектора из 


сах з саах 
2. й или из. —. 
г зг 


Для опредфленйя пюлщины конуса долж- 
но умножишь площадь круга , кошорой слу- 
жишр’ ему освованемЬ ‚ шо ‘есть, площадь 
круга, имфющаго полупоперешникомЬ ВР, 
на треть ‘высоты СР; но поелику СР == АС 
— АР = а —х и СВ = д, по вБ прямо- 
угольномЬ птреутольникр ВРС получимЬ ВР == 
У (СВ — СР) = И (94 — вом 
— маке За хх); потом сы- 
скавь окружносшь круга, имбющаго ‘рад! 
усомЬ ВР, по посылкЬ г: с == У (Зах —- 
хх) кр чешвершому члену, копюрой будеш 


(ам — им) 
С и Е УМНОЖИВЬ сю окружность 
Г 


на половину радлуса и (Зах — 4х), поз 
(2ах-— мм) 


лучимЬ с. количесшво , представ- 


2 
ляющее площадь основантя конуса ; У мнО* 


жив спо площадь на шрешь высоты СР, 
а — # 


шо есшь на ‚ опредфлимЬ шолщину ко 


Е.(2ам — мм) а —х 
а 


нуса чрез -х 
сегмент и конусЬ предполагаюшся вр шре- 
бованш равны между собою, шо секторЬ. со- 
сшавляя сумму обоихЬ долженЬ бышь вдвое 


больше каждаго изб шбхЬ шблЬ, и слЬд. 


инки о аааоаьщья 
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вбаих ИХ, С, ий. фе Аа 


Бе == % о °„ или по Уви- 

Зт х оу 3 ) у 

чпожен1и 9 общаго факшора в чяслишелЬ 
саах с. (вах — мх). (а-я) 

и знаменашель —— = : 
3% 3% 


Это уравнене должно Ка вопроср. Для 
привёден его в просшБЙнИй видЬ. уничию- 

аю Зл общато дЬлишеля и сх общаго мно- 
жишеля в обБихЬ часшяхЬ, ошБ чего про- 
изходишЬ йа = (94а — #214 — Хх), или 
Ул =. Зах = — аа; ошоюда во кра ‚лам] 
перваго ‘ошдБлен1я получаю х = Фа = и 
(аа). Но изЬ двухЬ сихЬ ен одно 
полько ме И (:48) тодийся , по- 
шому чшо величина Хх =— ыы. т 5 РС: аа) 
превышая 94, шо есть, будучи больше цб- 
лаго д1амешра, не можещ ошносишься кБ 
шару. 


ЧтобЬ слБлать конструкцию по рЬше- 
но Х = За — и (= аа у, |9) перемБни на- 
перед его вБ слЬлуюний видБ х = @ — 
В ад аа}; пошомЬ взявши АМ — За, 
опиши на АМ, какЬ ва маметрЬ полкруга 
АОМ; положи изЬ А вЬ О хорду АО = @ 
и проведи ОМ, кошорую перенеси изь М вБ 
Р кЬ сшоронб А; точка Р,. гаАБ кончишся 
сля линея ‚ опредЬлишЬ высошу АР или Х; 
ибо вр прямоугольном шреугольникь5 АОМ 
получим ОМ или РМ = У (АМ* — АО’) 
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= И (244 — 44); сл. АР = АМ — РМ 
— 89 - УИ (149 — 44а) = 4. 


Что принадлежит до вшорато рЬшен1я 
х = а — | (+44), по оно, какЬ ска- 
зали мы уже выше, не годишся для насто- 
ящаго вопроса, но ошносишся равно какЬ 
и первое кр другому ошвлеченному вопросу’ 
такому ‚ какой можно вывесши изЬ чшен1я 
экващи хх — зам == — 49, или Зах — хх==аа; 
именно ‘на и30$стной линсё АМ (фиг. 96.), 
поторая раздёлена на три равныя ча- 
сти вб точкахб Вив найти такую точ- 
к/ Р, 41065 частз АВ была среднею про- 
вориональною теждй разстояниеиб точ- 
ки Р 0172 вонцовб А и М. ВЬ самомЬ дБ- 
ль предстшавивЬ треть АБ) ланной линеи 
АМ чрезь @, и АР чрез х, получимь РМ 
В ыы Я пришомЬ изЬ предположенных р 
во вопроср услов1й выведемЬ  слрдующую 
пропорию м: 4 = 4: За — я, а отсюда 
шакую экван!о Зам“ — хх == 94а, для ко- 
порой служашЬ двумя корнями шЬжЬ х == 
ис аа), каюе найдены выше, Ъон- 
сшрукшя для обоихЬ осшаешся предыдущая, 
кромЬ шото шолько, чшо для вшорато кор- 
вя, именногдля Ме И (54 ) ‚ АОЛ- 
жно перенести МО изЬь М вь Р“ кЬ сшоронЬ 


= оо лото _ ооо” Се х орет ан бб й 


—==.-. 
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М, и вЬ тшакомЬ случа АР и АР’ будушБ 
представляшь величины м. 


О нёкоторыхб других Прииёнейяхб 
лёебры кб разны.мб луедиеталб. 


314. Поелику Геометрическая шьЬла 
всшрЬчающся часпю вБ задачахЬ, особенно 
в5 ФизикоматшематическихЬ; и для того 
нужно познакомиться намЬ шеперь сЪ Ал- 
тебраическими изображен1ями какЬ их цЬ- 
лосши , шакЬ и часшей. Эшо не шолько бу- 
детр полезно вБ послБадсшв и сего курса’, но 
и еще покажешр намЬ, какЬ посредсшвомЬ 
Алтебры сравнивая извЬсшныя шБла, можно 
находить мБру для другихЬ, кошорыя имр- 
ют кЬ ним ошнощшене, 


Естьли представим вообще чрез и; 
содержане радуса ›‚кЬ окружносши круга 
( содержан1е ‚ какое извЬсшно (Геом. 14.6 ) СсЬ 
ловольною шочноспию для пракшики); тогда. 
окружносшь всякаго другаго крута, коему 


. : са 
радусомЬ служишЬ 4 ‚ сшановишся = а пло- 
з са : са” 
а ее — отт 
падь Х а или 2 


ИзЬ сего явствуешЬ ‚ что площади кру- 
гов содержашся между собою, как квад-. 


, с 
ратшы ихЬ рамусовЬ ; ибо -; осшаешся одиз 
| и 


я с4 
накой величины, но —— возрасшаешр пропор- 
ог 


плонально 04°. 


Естьли предсптавимЬ чрезЬ р. высошу циз 
линдра, кошораго радусомь вБ основанш 


2 
с4 


служит 4, шо получимЬ ( Геом. 937) 
ХР за шолщину его, по той же причивБ по- 


са" : 
лучимр т р’ за шолщину другаго цилин-= 
р # } 


дра,, коего высота р’ а полупоперешникЬ 
основав!я й@’; и шакЬ шолщины сихЬ двухЬ 


цилиндров будушб содержаться между со- 


2 2 
са са -. : 
бою какь-— хй: ее 2, или п’: 0?" по 
29: 


уничтожении общаго факшора = шо есшь; 
полщивы цилиндровр’ находящся . между сс- 
бою как произведения высот их на ква: 
драты рад!усовЬ основан!я ихрБ. Есшьли вы= 
сошы  пропорцюнальны полупоперешникамр 


основан, шо выходишь р-не 0-2 
йа‘ : $ а 
сад. ПЕ ыы содержане 4 р : ар! ста- 
#31 
‚ 2} : Гу’ 7 . 
новится в6 таком случа ав: ——, ИЛИ 


( по уничшожени общаго фактора р и по 
умножени на 4) 4:4”; шо есть, шолщи- 
ны пилиндровь содержашся между собою , 
какь кубы полупоперешниковБ основания ихр: 


Е бы 


Вообще мБра поверхносшей состшоить , 
как мы по видбли в Геомешрии , изЬ про- 
изведен1я лвухЬ промия жений в мБра шрлАр 
изо произведея шрехь прошяжевй ; слЬд. 
есшьли_ прошяженя двух шрлЬ или двухЬ 
поверхностей будушЬ находишься между 60- 
6 ю в одинакомо содержании , пю плошади 
ихр содержатся вЬ шакомЬ случаБ, какЬ 
квадраты, а шрла, как кубы сходствен- 
вых прошяжевай. Из сего заключимр, 
чио есшьли два какя нибудь количесшва 
одного свойсшва булушЬ изображены произ- 
веден1емЬ произвольнато числа факшоровр , и 
когда пришомЬ каждой факторЬ одного ко- 
личесшва к> каждому факшору друтаго со- 
держишся одинаково, 10 оба шак1я количе- 
сшва будушо содержаться между собою ‚ какЬ 
сходственные их факшооы , возведенные вр 
такую сшепень, сколько всохЬ их находиш= 


ся вБ каждомЬ количестшвр. 


На прим БрЬ ‘естьли одио количество 55 
дет изображено чрезБ @{с@, а другое чрезЬ 
0'5с'0, то са количества должны содер- 
жашься между собою == афс@ : а'6'с'@' ; есть- 
зижр пришомь будеш доказано, чпю @: а’ 
р. р а. 919, 0 ИЗ ов 00- 


держан1и можно вывесши юак1я уравнен1я 


@'0 ас н 4 | 
а се с — — @ т ит и слрд. с0-= 


— 972 — 


держан!е а превратится послЪ се- 


‘Чреа а'* 
го в арса : —› или в а: -;, или напо- 


слЬдокЬ вЬ 4* : 4**. 


ТакимЬ же образомЬ должны содержашь- 
ся не шолько одночленныя количества, но и 
мноточленныя. На примЬрЬ есиъли из’ пред- 
идущихр количесивь одно было бы изобра- 
жено чрезЬ 4 = с4, а другое чрезь аб’ 
-- с/4', шо они должны ‚ когда прошяжен!я 
ихЬ пропоршюнальны межлу ов содер- 
жашься одно еее = 10:2“. Ибо над 
предложени 4: ИЕ МИА ел ан, 
г. о -@ — = ы 


слБд. содержан!е аб -- са : м —= са‘ зиер 


получаем 6’ — 


мЬняешся послБЬ сего в пр -= ва: — 
2 

в’ са да -- а *с4 

——, или вЬ ар -= са:———_, или в а’ 


(ар-н са) : а” (96 -- с@), или наконець 
вай. 


Се послЬлнее‘ наблюден!е доказываешЬ 
всеобщимЬ образом, что площади подоб- 
ныхЬ фигурЬ содержашся между собою, какЬ 
квадраты сходсшвенныхр ихЬ боковЬ , а шол- 
шины подобныхЬ шЪЬлЬ, какЬ кубы ; ибо ка-= 
ковы бы впрочем ни были фигуры и шла , 


первыя можно всегда почишатщь состлавлен- 


оцени они 


о” 


м." 
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ными из подобных шреугольниковЬ ‚ коихЬ 
высошы и основан1я пропорщональны вр каж- 
дой фигурЬ, а послЬлн!я изб подобныхЬ пи- 
рамидЬ, которых шри прошя женя шакже. 


пропоршюн альны. 


Отсюда явотвуеп 0, сЪ какою легкосиию 
можно сравнивать всЪ количества, . кокмЬ 
дано Алгебраическое изображение ; вбир ви 
малой нужды до шого, чшо оныя. количе: 
сшва будушЬ одного рода, или разнаго, какь 
на примЬрЬ конус и шарЬ, призма и ци- 
линдрЬ; лишь бы только очи были одного 
свойсшва ‚ шо есть, лишь бы количества си 
были или оба шЬлами, или оба поверхно- 
сшями, или оба и проч. 


На примБрЪ естьли пожелаемф сравнить тсл- 
шины сЪ поверхностями и линеями ,‚ то предешавивЪ 
шолшины двухЪ ш$лЪ чуезЪ У ии, поверхности ихЪ 
чрезЪ $ и$, асходсшвенных ихЪ линеи чрезЪ. В и{, по- 


3 Е] 

лучимЪ У У а или \У : Ув = Ь ТА. Равнс- 
ы Е. Е: 

Мы ти; — Е сд. УМУ: У у, 


3 3 з ее" 
или У ИСУ; или УУ: У ФЗ: 5; изЪ 
сего не шрудно примБшишь ‚, чо поверхносши узве- 
личиваюшся вЪ меньшемЪ содержанти прошиву шблЪ. 


215. Поелику известно ( Геом. 243), какимЪ обра-. 
зоМЪ находишея шолшина ‘ус$ченной пирамиды или 
усфченнаго конуса; шо предстативЪ чрезЪ Ь высоту 
цЪлой пирамилы , а чрезЪ в’ высоту пирамиды от- 
с5ченной ; чрезЪ 5 поверхность нижняго основания, я 
чрезЪ $5’ поверхность верхняго основан!я, получямЬ 


Чаетв ГИЕ. С 


р. 254 
( Геом; 202) $:57 = В: В, и сл$д. #* 


‚ ИЛИ ‚ма 


$’ 
би У ( =): потомЪ предсшавивЪ чрезЪ # высо- Г 


ту усБченной пирамиды , получимЪ & — # — В’, и’ 

5‘ Ву;5 — ВУ5!' м0 
сл5д. в—=#-вУ (), или # — Ут —; 

` таг рег 

изЪ сего выходишЪ В — А какЪ шол-\ 

У$ —\' 5" 

| Но 
зпина пфлой пирамиды соспоишЪ изЪ $ Х —, ошсе5- в. 
— 3 ы } 
Й р! `у С са 
ченной изЬ $5’ Х —, или (по вставк$ найденной ве- — 
= в 2 


личины й') изЪ $ Х — си: ыы; сл5д. шолшина ус5- 


ченной пирамиды г состояшь изЪЬ ты — ... . и 
#5 У`5’ “уя : Е 
ЗУ$ У5 | 
В У ВС 
го . д 


952 ; ПоставивЪ шеперь вм$ето _ 


й | 
$ ИЛИ оба реьй ‚ или наконецЪ изЪ | 
3 


ЕУ$ т х 
о = 
ЗУ 5—Уу5 ) С: 
(5—5 15) 55-9 У", . 
У$ ух — и 
или наконецЪ по разд$лентй иа т 5 —\У5' будемЪ | ‚- 


А 
имзшь — Х (5 -+ У55' - 5.) шакую величину, ко-\- 
3 


й найденную его величину , получимЪ 


В 
‚› по приведенти — > ( 


пторая показываетЪ намЪф, чшо всякая усБченная пи-| 
рамида или конус состоишЪ изф тшрехЪ пирамидЪ\ - 
одинакой высоты , изЪ которыхЪ основантемЪ первой 
слу жин!Б нижнее основанте 5 ус5ченной пирамиды, впо- } 
рой верхнее основанте 5, а шрешьей среднее пропор- 
цтональное У`55'’ между нижнимЪ основанлемЪ 5 и верх- | т 
нимьЬ 5’; ибо для опредфлентя шолшины сихЪ шрехЪ | 
пи рамидЪ надлежитЪ ({ по причин$ ; чо всф онф им5- # 
юшЪ одивакую высошу ) сложишь основания ихФ, пю т 
есзаь ‚ $ „= 755’ „- 5’, и умножишь пошомъ су мму стю 


ани 


= 975 = 


: А [7 | 
\И ма шрешь — общей высошы , чшо вЪ почыжти сход- 
3 2 


о_ бмвуетьЬ СЪ найденнымЪ количеставомЪ. 


и 916. Есшьли представимЪ чрезЬ а полу- 
8 поперешник шара, шо площадь большато 
2550. ка 


са 
Его круга должна сосшояшь изр -;; поверх- 
л- ‚2 ы 2 

264 


дса 
‘ность сего шара из -) ИЛИ изЬ а 


слЬд. шолщина его ( Геом. 333 и 994) из 


| 

_ са с 48° 
е- | 

_ р или — х ых 

2 Хх Ч. 27 З 
Б- 


Есшьли возьмемЬ Х за высоту какого, 
В нибудь сегмента, шо получим, какб ви- 
^дЬшь можно изЬ рЬшен1я послЬдняго вопро- 


Ъ в 

} зах [2 
| (-913), ыы за толщину сектора, а — 
ов ы -8 

вх (Зах. — ха х за шолщиву кону=, 
х * 


са, кошорой составляешЬ часшь его; слБд: 
| ВВ — сегмента будешЬ сосшояшь’ изЬ 
7 


| саах а — х 
с - (ах а. 
в с заах—оаах-таммеоаих 
т- | |: зам — х с : Е: 
— о о а о нА а: ы: ъ 
Ъ. 3 а ‚К ( За ) 


Не трудно примбтлишь послЬ сего, чшо 
-| по извбсшнымЬ АлтебраическимЬ изображен 
 ямЪ количеств можно рЬшишь множество 
тю. вопросовь, имрющихЬ кр ним ошношене, 


са 


| 

И 
| 
| 
| 
|] 


| 
| 
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На примзрЪ естьли пошребуешся узнапть высоз 
пу такого конуса, кошорой въ шолшин равенЪ: из 
вБешному шару, и коего полупонерешникЪ основан!Я 
равенЪ полупопереннику шара; шо представивь чрезЪ 
й искомую высошу , чрезЪ а радтусЪ основания ‚ полу+ 


т 


ее ав | 
чимЪ —х — за нолшину шребуемаго конуса; но поз 
27 3 


елику онЪ долженЪ быть равенЪ шару, которому 
полу поверешникомЪ служишЪ шакжеа, мо выходить 
ай с 4а 
оу 3 ау 
двляю В —= 4а по уничшожен1и вЪ объихЪ ея частях 
[а 


3 


такая эквацтя , но которой опре 


6 
обшаго факшора —Х 
27 


Стя величина й показываетЪ , что высоша копу- 
са должна бъить вдвое больше д1аметра шаря, вЗ 
чемЪ ув5ришься можно шакже по Геомешроти: ибо 
шарЪ ( Геом. 246} составляя 3 описаннаго около него 
пилиндра, долженЪ бьшиь вдвое больше такого ко- 
нуса , копюрой будетЪ имшь одинакоеё основанте й 
одинакую высенту сЪ ш$мЪ пилиндромЪ , по есть, онЪ 
будешЪ равенЪ конусу одного сЪ нимЪ основанЕя , но 
двойной `высопты. 


217. ПредложимЪ для вшораго примЪра слЪду- 
ый другой. воп росЪ. 


По данному еЪсу изебетной м$ры пороха тр-= 
буется опредфлить протяжен:я цилиндричееной м5- 
ры, 85 коей можетЬ помфетиться данной э5еБ поро- 
ха ; солержан4е высоты вБ маметру основания сей мб- 
ры предполагается также изабетнымЪ. 


ПоложимЪ т: й за содержанте высоты кЪ ди- 


пх 
метру ;, а * за высошу ; —-. будешЪ предсшавляпть ВЪ 


22 
а ‚в п х: 
тпакомЪ случаф д1амештрЪ, а к шолшину ци- 


линдра. ПоложимЪ шеперь р за вЪеЪ такого количе- 
ства пороху , кошорсе номфетится вЪ пилиндр$, ко- 
его выс® па равна СЪ д!амешромЪ основантя, и кото- 


«отечески о рр ест 


фе иттиттиуииянит —- ет 


ранит 
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>: з 
раго шолитина булешЪ состоять изЪ = Х а’; итакЪ 


назравЪ, Р ВЪСЪ даннаго количества пороху, копторое 


должно помёсшить ВЪ шребуемой вопросомф м5рфз, 


Гй п? м3 


получимЪ —- д”: рр. — в:Р; ошкуда выхо- 
тол $ 


я’ Р 
дишШЪ = а и (=> о ). 


Знавши ‚ что пилиндрЪ 12 дюймовЪ вЪ дтамеш- 
Р5 и‘ такойже высоты помвшавигЬ вЪ себБ близу 5: 


фувша пороху, можно уз нашь м$5ру и другаго шако- 

го, вЬ которой Олин 4+ фунта, и кошораго дта- 

метрЪ составляешЪ & высоты. Ибо вф шакомЪ слу- 
п 

ча5 а будешь == 12, р = 51;Р — 4,5; > 2 Ф» 


и слБд. получимЪ М = ее 47-. 


О кривыдг5. „Тинелхо вообще и о Конисг- 
скихб Свсевялб вб особенности. 


918. Между кривыми линеями, кошо- 
рыя разсматриваетьЬ, Геомешруя , однб быва- 
ют шакого рода, что каждая их  шочка 
можешь опредБлена, бышь одивакимЬ зако- 
ном, шо есть, совершенно, между собою 
сходными дЬйсшвями и выкладками ; вЬ дру- 
тихЬ же каждую точку надобно опредфляшь 
есобеннымЬ. закономр, шо есшь, выкладками 
и дАристаями , совершенно межлу собою раз- 
личными ; но разносшь с1я сама подвержена. 
щакже закону. _ 


Что принадлежит Ъ до линей , начерченныхЪ на, 
бумаг5 случайно рукою писца, ио шактя чершы хошя, 


СЗ 


| 
= 978 = | 


но справедливости не могушЪ быть предметомЪ сттро- 
той Геомешрти , однакожЪ посредствомЪ изсл$дован!й 
ея приходимЪ вЪ сосшоянте, ‘шакЪ сказашь, копироя | 
| вашь по прямымЪ и надежнымЪ способамЪ и шакиЯ | 
изгибы линей , копорыя, кажешся, не подлежат Ъ ни- 
какому закону. Искуство соединять такимЪ. обра- 
зомф, помонтю схойныхЪф между собою отношеятй, 
Ко. личества , коихЪ подлинной законЪ или совефМЪ не- 
изв5сшенЪ, или весьма сбивчиЕЪ, почитаетися вема- 
ловаже ымЪ, какЪ вЪ ГеометрическомЪ, шазЪ и Алге- | 
браическомЪ учен!и. | 


"турне... 


| Дабы пришши вЬ состоян!е чертить кри- 
| выя линеи , кошорыя будушЬ составляшть на-' 
спояший предмешр Геомешруи, и1о должно напе- 
редЬ знашь законЬ, которому подлежашр 
разныя шочки ихЬ изтибовр. Сей законЬ по-\ 
| знается разными образами : на примбрь, \ 
| чрезЬ изслЬдоване д5лопроизводсшва при не-› 
прерыввомЬ описан кривыхЬ линей; Е 
| 
| 


рода есть крутЬ, которой произходиш ошр 
обращен1я данной линеи около данной шочки, 
или чрезЬ изслЬдован1е какого нибудь свой- 
сшва, постоянно привадлежащато каждой 
шочкЬ кривой линеи. Наконец законЬ сей| 
можешь представлен быть уравнешемЪ ; и 

какр вообще послЬдн сей способ надеж 

нБе ‘и простфе двухЬ первыхЬ ошкрываешр 
| ‚свойства ‚ особенносши и употреблеше кри: 
| ФыхЬ линей, шо мы намбрены держащься его 
боле. ПосмотримЬ , какЬ уравнене можеш 
изобразить вашуру кривой. линеи: начнемр | 
разсматривать ср окружносши круга ; пошому 


м 


т, 
ПЕСН ИИ Трон 


< <> - © 
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что кривыя линеи друтаго рода нам еще 
не изврешны. 


919, ПоложимЬ, чио АМВ (фиг. 97.) 
представляешь такую кривую линею, вр ко- 
шорой намЬ не извЬсшно другаго свойства, кро- 
мЬ слЬдующаго : именно, что перпевдикулярЬ 
РМ ‚, опущенной изЬ какой нибудь ея шочки 
№ ва линею АВ бываеш  воегда среднимь 
пропорцюональнымр количеством между дву- 
мя часшями АР и РВ. Посмотрим, как 
можно помонию Алгебры опредЬлить каж- 
лую точку сей кривой линеи и разныя ея 
свойсшва. 


Есшьли предсшавимЬ АВ чрезЬ. 4, часть 
АР чрезь х, и перпеидикулярь РМ чрезь 
у, шо РВ будешь вБ шакомЬ случаБ равна 
а-х; а какь РМ предположена среднею 
пропорц1юнальною линеею между АРиРВ, по 
получимь х:у — у:4 — ХХ, и саба. у) = 
д —. дд. 


Вообразимь шеперь,, что АВ раздБлена 
на нБкошорое число равных часшей, на 
примЪрь на 10, и изЬ каждой шочки раз- 
дЬлен!я поставлены перпендикуляры РУ, ВИЬ 
27? и проч. Не трудно послЬ сего примБ- 
шить, чшо есмьли вр найденной экваши ко- 
личесшво ^ предположено будеш поперемьнно 


с4 
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равнымь каждой из линей Ар, Ар и 
проч., по у сдБлаешся равнымЬ каждой сход- 
ственной линеБ ри, р и проч.; пошому что 
уравневне уу = ах — хх показывает», чшо 
у остается вездЬ „среднимЬ  пропорцюналь- 
нымр между хиа —@. И шакЬ можно 
опредЪлить каждую изЬ точек сей. кривой 
линеи ‚ давая поперемЬнно Х многя разныя 
величины , и вычисляя пошомЬ сходсшвенный 
величины у. Вошф и примЪрЬ: 


ПредположивЪ я раздфленнымЪ на 1о равных 


частей , получимЪ а = 10; и сл5д. уравненте пере- 
мфнишся въ уу — 1ох — жх. НаковецЪ полагая по- 
перем5нно и Е, м-в, х чей 
м =, ми, и ие 


имфшьсходсшвенными величинами у—У9, у — У 16, 
УИ У Е УВ, У = 54, У— Ут, 
Е И Е РИ ОриИ у — 3; у —=5; 
у — 4, 5;4 —4,9,у-—5;у-4,9; у = 4,5, 
у — 4, у — 3; у --о0. Есшьли величины сти у 6бу- 
дутЪ перенесены на периендикуляры, поставленные 
изЪ сходсшвенныхЪ величинЬ 1,2, Зи проч. х, то 
пючки т, 1, опредфленныя шзкимЪ образомЪ, долж- 
ны ошносишься кф кривой линеф такого свойства › 
копорой каждой перпендикулярЪ рт будеш Ъ срелнимЪ 
пропоритональным Ь количесшвомЪ между’ двумя за= 


‚ сшями Ар и РВ прямой линеи АВ, кЪ такой напо- 


сл5докЪ кривой линеЪ ‚ которая предсштавляешЪ, как Ъ 
мы шо немедленно увидимЪ, окружносшь круга, 


А какЪ всякой квадрашной корень состоищЪ изЪ 
двухЪ величинЬ, изБодной положишельной, а другой 
отринашельной, ито сверьхЪ найденных Ъ нами величинЪ 
у получимЪ еше сл5дующтя друмя у — — 3; У 
Дн у 4-е, оу 
—4, 9; у = — 4,5, и уз, у — 5. 


Бедиту" 


из "Е ре 


нерееетие-ти2отч Ч 


ий 


Е О уу ке 


а 


а 


зо 
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Для опредблен:я тшочекЬ кривой линеи 
по сим новым величинамЬ у, надлежишЬ 
вь сходсшвенносшь нЬсколько разЬ сказанна- 
го обЬ ошрицашельныхЬ количествах, про- 
должишь перпендикуляры ри, р и проч. 
вр противную сторону, и продолжить. изЬ 
р зЬ 7И' количесшва ри’, ри" и проч. , рав- 
ныя каждому сходственному сб ними |7. 


Естьли пожелаенть назначипть, больше тяочекЪ 
на сей кривой линеи, шо раздфли АВ на большое 
число часмией , на примфрьЬ на 100; шо есть, сдвлай 
‚иены: ВС 

Величина у = 0 показывает, чшо кри- 
вая линея сходишся сЬ прямою АВ вБ шочкЬ 
Или чо Хх —= 2 = ®; в перпенди- 
кулярь 72 сшановишся вЬ шакомЬ ‘случаб 
равенф нулю, и слЬд. не находится никако- 
го разстоян1я между шочкою #2 и прямою 
линеею АВ. Не трудно шакже прим фтить ; 
чшо она должна сойшися еЪ АВ и вр шочкВЬ 
А; в самомЬь дЬлЬ поелику величина у вв 
шьхЬ мЬсшахЬ, гл кривая линея всшрр- 
чаешся сЪ прямою ‚, должна равнящься нулю ; 
но дабы узнашь оныя мЬсша, должно вЬ 
уравнени уу —= ах — хх предположить 
равным вулю, ошЬ чего она превратится 
вр о — ах = дх; акакЬ ах — хх состо- 
ит изь хх (@ — Хх), шо произведеше сле 
вр двухЬ случаях можешр раввяшься нулю, 

ьэ 
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именно когда х — о и когда х == а; слБд. 
на оборошо у будешь равняшься нулю вБ 
шЬхЬ же двухЬ случаях ; но явсшвуешЬ , что 
х = ов шочкЬ А, их = @ вЬ шочкЬ В; 
и шакЬ кривая линея вф самом дьлЬ схо- 


дишся сЬ АВ вЬ шочкахЬ А и В. 


ПослЪ сето примбра можно примфтить, 
каким образомЬ уравнене служишЬ кЬ опре- 
дБленно разныхЬ шочекЬ кривой линеи. Мы 
УвидимЬ со временем6 и длруше примЬры, 
а шеперь изряснимЬ н‚кошорыя нужныя вр 


поелЬдующемр упошреблени слова. 


990. Когда нужно изобразишь уравне- 
н1емЪ натуру какой иибудь кривой линеи, 
шотда ошносимЬ каждую изб шочекЬ т, т 
и проч. или предста вляемЬ ее относящеюся кр 
двум посшояннымЬ линеямр АВ и ОАО, со- 
ставляющимЬ между собою извбсшной утолЬ 
(острой, прямой или шупой ); пошомЬ во- 
образивь изЪ каждой точки И параллель- 
ныя. 71Ир и 71’ СБ линеями ОАО и АВ, за- 
кли чаем о положении сей шочки. Она сша- 
новишся изврешвою шошчасЬ, какЬ скоро 
УзнаемЬ величины 17/1’ или Ар и рт, или 
какр скоро узнаем6 одну какую нибудь изр 
сихр линей и содержане ея ср другою. 


ЕЕ Дар тон чтит тттиитььнт < 7-7 


Е 
| 
к 


ет рр уарраврниинтнць ыы 


| 
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И шакЬ подЪ словами : уравыен!е изобра- 
жаешр патуру кривой линеи, мы. не иное 
что разумБемь, какб шо, что уравнене 
представляешь для каждой шочки 72 содер- 
жане между линеями Ари 21р, и слЬд. по 
извЬсшной одной изБ нихЬ эквашя опредБ- 
ляешь и другую; кривая линея почитается 
шЬмЪЬ возвышеннЬйшаго порядка ‚ чемЬ слож- 
не бываешЬ содержан!е. 


Липеи Ар или 7И/р’, измБряюпия разсшо- 
яне каждой шочки 72 ошр одной ОАО изЬ 
лвухЬ сравнишельныхЬ линей, называются 
абсциссани, а линеи 7ир или р!’А, изм Ь- 
ряюция разстоян1е ошь друтой сравнишель- 
ной линеи АВ, ордонатами ; линея АВ на» 
зываешся осзю абсцисс, а линея ОАО осью 


`ордонатб. Точка А, откуда начинается 


счеш абсциссамЬ, именуешся началомб аб- 
сциссб, а ша, ошЪ которой счисляюшся ор- 
доваты Ар’ или 11 назаломб ордонатб; вЬ 


‚ фигурё 97 об сш шочки представляешь 


одна и ша же А, Хошя можно счишашь аб- 
сциссы и ордонашы ошЬ разныхб звочекЬ, 
однако безЬ особенной причины дБЬлать шога 
не надобно; потому что лучше и нростбе 
ве. ти для нихЬ счен отр одной и шой же. 


Линчеи Ар, рр называющся общим име- 
вемр воордонатами кривоя лини} и при- 


к 9 = 


нимая ихЬ, какЬ принадлежания равно вся- 
кой шочкЬ кривой линеи, называемЬ ихБ 
сверьхф шого меойредёленными; самыя 
буквы хи /), которыя употребляюшся для 
означен!я Ар и р; получаюшЬ тоже на-> 
зване. ; 


ЯР тои 


ИЗАРЕЕВР 


991. ПриступимЪ, шеперь кЬ, уравненпо, 
| вышенайденному , и посмошримЬ, какр мож- 
И но вывесши изр него, евойсшва кривой линеи.. 


р 
Е 
ь 

у. 
м 
Хх 


1°. ИзЬ. середины С линеи АВ. проведи, 
кЬ какой нибудь шочкЬ М кривой линеи пря- 
мую СМ; вЪ какомрбы мБсшЬБ это ни слу- 
чилось сдЬлашь, треухольникр. МРС будешь, 
всегла’ прямоукольной, и слБд. получимЬ, 
(МР )* + (РС) = (МС)’, тоесть, ( по- 
елику РС = АС — АР —= ;@ — 4), у) — 
+ да = ах —- хх = ( МС)’; а какЬ пря- 
мая МР или у служиш повсюду. среднею, 
пропоршюональною, между АР. и РВ, по по- 
| ` ВСюЮАУ произойдет уу: = ах. — АЖ и слБд. 
| павсюлу будем имфиь шакже. ах. — хх 
| заа ах =хх == ( МС д о есть, ; @а — 
Смета как по извлечении квадрашнаго 
корня выходишрЬ МС = ;@, шо должно за- 
| ключить, что каждая точка М или 72 уда- 
| ! лена равно ош почки С; слБд. кривая линея, 
| сосшоишЬ изб окружносши круга. 


ть 


«ЕД Иисниитирчовециттоиаид Г 


ЗВЕРЯ 


| 


оечы 
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будь точки М или 2 кривой линеи кЬ 
концам А и`В прямыхЬ МА и МВ, полу- 
чим вр прямоугольныхЬ ’ шреугольникахЬ 
МРА и МРВ, ( АР)’ - (РМ) = (АМ) 
и (РМ) -= (СРВ) = ( МВ)", или всша- 
вивЬ вр мЬсто сихЬ количесшвь Алгебраиче- 
ск1я величины, дм = 7). — (АМ у, и ва — 
Зах + хх = уу = (МВ); потомЬ сло- 
жив оба си уравненя, и вставивь вБ мБ- 
сшо у величину его дах — хх, будемЬ им ить 


ем По’ проведени изЬ какой —ни- 


аа — Зах -= зих -- эх — Эх — (АМ) 


— (МВ), то есть, (АМ )* == С МВ) = 
йа — (АВ); изображене с1е показывает 
свойсшво прямоутольнаго шреугольника, и 
слЬл. по сему свойсшву можно заключишь , 
чо уголь АМВ будешр всегда прямой, на 
какомр бы мЬсшЬ кривой линеи ни была рас- 
положена шочка М. (Смотри Геом. 65.) 


3*. Есшьли вБ уравнены хх -= уу — 
(АМ )* поставимЬ вЬ.мЬсшо °) величину ето 
ах — хх, то получимЬ САМ )* = ах, изЬ 
кошораго произходитЬ такая пропорщя а: 
АМ — АМ:л, или АВ : АМ = АМ : АР, 
то есшь, хорда АМ бывает „всегда срел- 
нею прошорщюональною между д1амешромЬ АВ 
и отрЬзкомЬ или абсциссою АР, (Смотри 


Гсол. 113 ). 


= Ч — 
ТакимЬ же образом можно сыскать всЪ 
свойсшва круга, доказанныя вр Геомешрии, по 
одному предположен!ю , чо ордонаша РМ 


или рр служишЬ срранею пропорщюовальною 
между АР и РВ или Ар и рьв. 


Мы счишали доселЬ абсциссы ошЬ шоч- 
ки А начала дамешра; и потому имБли 
уравнене )у — ах — 4х. Естьли же захо- 
чем считать их ош ценшра, шо есть, 
естьли примемЬ за абсциссы линеи СР, Ср 
и проч. ‚ шо представив каждую изЬ сих 
линей чрезЬ =, получимЬ СР'== АС — АР, 
то есшь, % = 14 — @, и слаба. Хх = йа 
— =. И шакЬ всшавивЪ вБ уравнени уу == 
ах — хх вЪ мбосшо Х величину сю, полу- 
чимЬ уу —= а (14—23) — (190 —3), 
или по приведения уу == 1 44. — 22 ша- 
кое уравнене круга, вь кошоромь пред- 
полагаюшся коордовашы перпендикулярными, 
и начало ихЪ вБ ценшрь. | 


Изр всякаго ‘свойсшва, существенно ош. 
носящагося кЬ каждой шочкЬ кривой линеи , 
можно `вывесши , по переведенёи его на Алгте- 
браической языкЬ, одинакое 'уравнеше ДЛЯ 
кривой линеиз по крайней мЬрЬ можно вы- 
весши его всегда, пока будуть служишь оди- 
нак1е абсциссы и одинаке ордонашы : когдажЬ 
перемфнишся начало или направлеше коор- 


ист 


р ый в 
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донашб ‚ или когда перемБнишся и шо и 
другое, шогда выходит совсЬм различное 
уравнене ‚ однако шой же сшепени. Мы ше- 
перь шолько чшо видбли исшанну. сего вб 
сдбланной перембнЪЬ для абсциссь; ибо вЬ 
мрсто уравнешя /)у == ах — хх получили 
другое шакое у — ;49 — 55, которое, 6у- 
дучи выведено изб перваго, имБешЬ осиова- 
нем шожр свойсшво; наконец естьли воз= 
мемЬ за начало слЬдующее другое свойство, 
чшо каждое разсшояне МС бывает) всегда 
одинаково и = 11, шо назвавь СР, $; и 
РМ, у; въведемЬ по причин прямоутоль- 
наго треугольника МРС, у — 522 — ;40, 
и слЬд. у — +44 — 55 уравневе шакое же, 
какое вывели выше изб другаго свойсшва. 


О эалливсячяс в 


239. Приступим шеперь разсматри- 
вашь свойсшво шакой кривой линеи, вр ко- 
шорой сумма. двухЬ разстоянй МЕ му 
(биг. 98). отЬ каждой ея шочки М кЬ 
двум друтимЬ посшояннымь Е иф, бы- 
ваешр всегда равна данной линеБ д. 


ЧиюбЬ сыскашь свойсшво сей кривой ли- 
неи , которая называешся эллийсисом5, дол- 
жно сыскать уравнене, которое бы изобра- 
зило., какое ошношене находится, вр силу 


рами РМ, проведенными изб каждой почки 
М, ва опредЬленную линею ЕЁ и между раз- 
сшоянами ихЬ ЕР или АР ошЬ какой ви- о 
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извбстнаго свойсшва, между перпендикуля- 
будь шочки Е или А, взяшой произвольно. 


Для такого предмеша беру за начало 
абсциссЬ шочку А, кошорую опредБляю по- | 
ложивши изр средины С линеи ЕЁ, линею | 
СА — +4; пошомЬь сдБлавши СВ = СА, - 
представляю 'АР. чрезь х, РМ чрезЬ у, ли- | 
нею АЕ, которая принимаешся за извьсшное 
количество ‚ чрезЬ с, а линею ЕМ чрезЬ &, 
и получаю ЕР —= АР — АР (*), = ХС; 
МЕ — ЕМГ — М = а — 5, и ДР = РВ 
— В/ = АВ — АР — ВА = ах — с. | 


Прямоугольные шреугольники ЕРМ, ГРМ 
дают (КМ )*° = (РМ СЕР ис му)" 
— (РМ )* — (ДР), или 55 = уу + ла 
— ох ще ааа — 9-ти 
да — ЧЭах -- хх — 945 -- 9% сс. Вы-\ 
читаю вшорое уравнеше изЬ перваго и по 


——— 


| уничшожен1и 44, нахожу 9422 — Зах = 94 


(*) Когда изЪ шочки М перпендикулярЪ МР упа-' 
| даетЪ между Аи Е, шогда ЕР должна равняшься 
|  — *; но это не дБлаешЪ викакой перем5ны вЪ 
окончашельномЪ уравневти, пошому чию для вы- 
водки его употребляется квадратшЪ ЕР, но квад- | 
рашБ сей произходитФ ли из с — хм илим — 9, | 
сосшоишЬ всегда иИЗЬ мм — 2х - о. 


989 — 
Е те в - а И 2. Е а. 
5 40%, САБА: 3 — ———_. ВошавивЬ 


вь мЬспо 2 сИо величину его вБ. уравнении 
ви = уу ел — о. Ч 
вахх -= 2аасх -= аасс — ас“ 4 446 х = ассйх 5 
= ——————————————————————дд_ддддкдкдк—дкдкдкдкдкк———- — 7 

аа а 


== хх — %х -Е СС; по уаичшожеви зназ 


— 
ПРАВИТ али титотциоякивииехит => 
отоечииавиидикия 


) менашеля, по пересшавкЬ членовЬ и бо при- 
. | веден1и й4)у = Дадех — 446с6х — 4асх 
› Цесх?, или вауу = (44с — 4ее)ах -- (4сс 


› | = 446) х ‚или по причинЬ; чшо 4сс — 446 
г равно — ка дас — 45), буду имбть аауу = 


( дас — 4сс} ах — (446 — 4) 4’; или 

Наконёц 40)у = (4ае — 466) (их-дх)} 

: с 446 — 466 =. 

\ ВосяЬ чего выходишь у) = ——. (1% 
= дд) 


`ВошЬ каково уравнев!е для кривой Ли- 
ней, которой каждая шочка имБешЬ вышва 
означенное свойство. 


223: ПосрёедсшвомЪ сего уравнен!Я можно начер: 
этить кривую линею шакого рода чрезЪ шочкй>_при- 
нявЪ за # разныя мномя величины и сдълавши В». 
кладку величинамЪ у, какЪ показано было выше вБ 
разсу ж дентяхЪ няшихБ 0 кругБ; но поелику дЗло- 
Ч осшаешся одинаково, Шо мы оставляем Ъ 
го. 


224. Можно чиакже начертить. эллипсисЬ р 
средством Ь точекф-елвдуюшимЪ друРим р ‹ особом : 
сдЗлай СВ — СА == 4, и взявши какое нибудь > 
стояв18 ВР; засбки изЬ точки 1, какФ изЬ р: 
’  радтусомЪ В» сверху и снизу АВ дуги, кошорыя из. 
шочки Е; какЪ изБ ценшра; радлусомь АТ пересёки 


Часть ГИГ. 


найденныя , будушЪ принадлежашь эллипсису. 


225. Начальное свойсшво, по которому нашли 
мы уравненге, представляеш Ъ само собою весьма ипро-| 
стое средсшво начерититиь сю кривую линею че 
непрерывное дви женте. Оно состоишЪ вЪ слвлуюшемЪ: 
выбери произвольно дв точки; шактя ‘на примЪрь; 
какЪ Е и}; и вошкни вЪ точки си спицы сЪ при- 
вЯзаннымЪ кЪ нимБ снуркомЪ 3 которой овы дливны) 
был разсшоявтя Е/; пономЪ нашягивая сей сну рок) 
очерши посредотвомЪ сшиля М кривую Линею; ‘с! 
кривая линея предетавишЪ эллинсиеБ: Ибо су: - 
разсшоян!й стиля ошЪ обЪБихЪ шочекЪ Е и } будеш" 
повсюду равна пБлой ДлинБ снурка. 
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ВЪ М и\М.. ВБ пючки М и М/, шакимЪ образом® 
| 
й 


996. ИзЬ предыдущаго не трудно за: 
ключишь, что кривая линея пройдешЬ чрезЬ 
точки Аи В, потому что ЕМУ взята РАЗ 
на АВ.  Поелику СГ == СЕ, по и АЕ —= ВА 
слЬд. АЕ == АБ — АД -+- м —. а, й ВЕ- 
В/ = ВЕ -- АГ == 4. ТожБ самое подшвер: 
ждаешся и уравненемЬ; ибо для показаний 
шЬхЬ мЬсшЬ, гдБ кривая линея пересЬчеш®! 
прямую продолжёенную ЕК, надлежишЬ сдё- 


лашь ) — 0; но изб шакого предположений” 
дас — 466 ‚| 
выхо (аж =0< 
дить = (ах —4 #) о; а какь 
дас — 4сс 


р не можеш равняшься нулю, шо дол-| 


жно по уравнешю йх — хх или хх (а=1) 
== 0; но-рию имбешь мЬсшо вЬ двухЬ слу: 


чаяхЬ, именно` когла х = 0, шо есть, ВВ 
поючкБ А, и когда х = @ вЬ шочкБ В, 


>. 304 = 
897. Эквашя показываешь шакже; чшб 
кривая линея простираешся какб сверху, 
шакр и свизу АВ, и что она осшаешся оди- 


‚ - =. 3 \ < х Е 
накою во\обоихЬ случаяхьЬ. а самом дБ- 
ие 


дБ уравнене у = =Е ИГ ны 
хх) ] изображаеш О ‚ что для Е. вели- 
Зины х или АР ваходишся двб величины у 
или РМ совершенно равныя ; но как вёли? 
чины сш имбюшр опрошивные знаки, то 
должны ОшШносишься кБ прошивнымБ сШо= 


ронамр; 


Явсшвуешь шакже; Яшо есшьли изЬ сеё 
Бедины С линеи АВ поставишся перпендику= 
лярб ОБ’, шо кривая ливея раздБлишся овымВ. 
ва двЬ часши совершенно равныя ‘и подоб- 
ныя между собою Эшо неминуемо слЬлуешЬ 
изб самяго’ чершежа; но мы еще большё вБ 
ибтиннБ сёто увБримся, сдблавши со врёме= 
нем друмя замбчавя ва показавНое ураз 
вненте; 

993; Линея АВ называешся 601810 
осзю Эллинсиса, а линея ПО’ мейв5ою осёю: 
ДвЬ шочки Е 2 называются нес 
Точки А. В, О, О’ суть верхи осей; а 


э 
шочка С уеятр) ихЬ. 


999. Нспиьли пожелавиь узнашь звелиз 
чину ордонашы Е“, проходящей чрезЬ $ро= 
аа: 


—- 998 — 


падре Ар 


#7сб, по должно положишь АР или х == | 1 


> 4 — 465 
АЕ = С; ошЬ чего произойдешЬ уу == "ЕВЕ. 


| # аа да 
т 4. (а — ©) = 
Е а Е к ео - | 
И Хх (4с сс.) — ы ; по извлечении 

т 2. (46 — сс). 
‚ 4: (4 -—= с) 


ат | = = —— 
квадрашнаго корня у - ) 
‚ ехбд, м" — ——— ———. Ся линея И ИИЯ 
и называешся лайаиетромб эллипсиса ‚, и слЬд. 
параметрб меньше узетвереннаго разсто- 


Яя с отб фокуса пошому, что величина ето 
4. (4 — сс) 


„—^ представляя пожр самоб; чт 


466 че я 
Де — -._з неминуемо меньше 4с. 


о Есшьли представим величину парамеш- 
| о В ь 

| ра чрезЬ р, шо получимЬ р = т 

| | р 4аё — 4сс ав 

|| слЬд. — = —————; почему найденное ура- 
м [72 аа 


Ни внен!е для эллицсиса можно перемБнишь вБ 


слЬлующее друтое уу = ее . (ах — ах) 


я 
кошорое тораздо проще. 


9330. Дабы узчашь, что за величину 
представляет ‘Линея СБ, шо предположивЬ 


ег их 446 -— 466 ] 
й Е НЫ 2 ^ 

вБ эквашли уу == = : (4х хх), что 

АР или х равна АС или 14, получимо ..: 


- ас — 46с : 
у =. (14а =; аа), и по приведе: 


аа 


ни уу = 46 — сс; то есть, (СО) = 4 
— 6 =с.(9а—©) = АЕ Х ВЕ; из сего 
уравнев1я выходишЬ слБдующая пропоршя 
АК : СО = СО: ВЕ; слБд. СР яли 70л0- 
вина меньшой оси служитб среднею про- 
пориюнальною линевю межу рразстоян?:= 
ями какого нибудь фокуса 0тб 46716 вер- 
2066 А и В. 


Поелику ПО’ есшь одна изЪ примбча- 
шельнЬйшихЬ линей вр эллипсисЬ, и пошо- 
му вводишся она в уравнене предпочши- 
щельнфе линеи АЕ или с. ВБ сообразность 
сего введен1я назовемр в сю линею ОО’; по- 


Ь 
сб чего линея СО — -; акакЬ шолько ше- 


‘перь нашли мы, чпю (СО) = ас — сс, то 


получаемь — — 46 — 66, или 0$ — 4ас — 


Дес; слЬл. уравнене эллипсива можешЬ пе- 
ВЬ - 
рембницься вр 7. а + (4х #х 
4ас — 46с | 
А какЬ р = —_ _› или р4== 44с — 4сс, 


и #6 = 446 — 4сс, шо посимЪ двумЬ ура- 


внен1ямЬ заключаемЬ, чшо ра = #, и сабд, 
по представяен1и сего уравнен1я вЬ пропор- 
ни ао: находимЬ, что пара- 


метб служить > пророриюнал5-. 


ною длинесю между большою и меньшою 
ос. 


э 


Ь} 
931. Естьли вЪ экваши = (9: — 5 


уничшожишся знаменашель , по произойлешь 
РК = 6 (ах — ях), и слЪд. уу: ах — 
хх = {№ : аа; наконец обратив внимав!е 
на по, чшо 4х — хх предсшавляетЬ тоже, 
что хх (4 — д), ивсшавивЬ вмЪсто Ал. 
тебраическихЬ количесшвЬ самыя линеи, по- 
лучимЬ (РМ): АРХ РВ =( ро’): (АВ); 
по есть, квадрато всякой ордонаты кб 
большой оси эллийсиса содержится 25) 
произведею дврхб абсциссв АР и РВ танд, 
како ивадратб меньшой оси кб квадрат 
большой. А какр это свойсшво относится 
ко всЬмЬ шочкамЬ эллипсиса, шо слБдуешрЬ, 
что ввадраты ордонатб содержатся 
между собою, какб произведена сход: 
ственныхб абсциссб: 


939. Разносшь между авнешями эл- 


Г’ 
липсиса уу = --. (ак — хх) и круга ‚ опи- 


саннаго по поцерешнику АВ ( фчг. 99), 00. 


у 7 
стоишь (991) в5 шомЬ только, чшо зЬ первомЬ 
$6. 
количество @х — хх умножено на -;, по 


есть, на содержанще квадрата менышой оси 
кр квадрашу большой; и шакЬ предсптавивЬ вся- 
кую ордонашу РМ круга чрезь <, получимВ 
22 = ПХ — 44, встшавивЬ вр экващ1и эллип- 


сиса в мбсшо 4х -— хх величину 25, 6бу- 


в . 
дем имбть уу = = 25, а 10 извлечения 


р 
квадрашнаго корня, у = = 4%, или ау = 2% 


такое уравнеше, изб кошораго выходишЬ 
у: < =Р: а, или РМ; РМ = ро’ Ав 
или = СО : АС или СЕ. СлЬд. заключимЬ по 
этой пропорцли, что ордонать эдллийси- 
са состоятб изб ордонатб вруга, опи- 
саннаго на больщояй оси, только пропор- 
онально уменьшенных, именно 66 со0- 
держани 0945щ0# оси &0 меньшой, 


Отсюда явсшвуешЪ , какЪ должно черптитиь эл- 
липсисЪ посредсишвомЪ круга. Нешрудно шакже при- 
мфшизть здЪеь, чщо самЪф кругЪ есшь эллипсисЪ , ко- 
шораго об оси а и В равны между собою, или копю- 
раго верхи осей ошЪФ фокуса равны пол-вин$ большой 
сси, или кошораго парамешрЪ наконенЪ одинаковЪ. сЪ 
дТаметромЪ; ибо ‘предположивши вЪ предыдушихЪ 
уравнентяхЪ $ — а, илис-— а, или 0, 1по- 
лучимЪ уу — ах — хх уравненте круга. 


233. По найденнымЪ экваплямЪ должно заклю- 
чишь, что эллицсисЪ не шакЪ ,: какЪ круг, опред$- 
ляешся ; для опредзлевтя круга довольно одной ли- 
неи дтамешра его, нодля опредЪления эллинсиса не до- 
вольно одной его большой оси АВ (фиг. 28), а надобно ее 
знашь или меньшую ось $ или парамешрЪ его р, или 
разстоянте с верха большой оси ошЪ фокува. КакЪ 
должно чертишь эллипсисЪ цо` изв5сшнымЪ его боль- 
шой оси и разатоянтю с, эшо было показано выше; 
но чтобЪ описать его чрезЪ непрерывное движенге по 
даннымЪ большой и меньшой осямЪ ‚ должно напередЪ 
опредъзлить фокусы; а эшо сд$лай шакЪ: возми по- 
ловину большой оси за радтусЪ, и зас5ви изЪ конпа 
р ($иг. 28) меньшой оси, какЪ изЪ ценшра, двЪ ду- 


т 4 


= 006 = | 


ви, перес5каюния большую ось ВЪ шочкахЪ Е и Ё; си 
а шШоч ки булушЪ желаемые фокусы: ибо сумма двухь’ 
разатояний ЕО - ОУ ‘должна равняшься а, и сл$д. 
каждая изф сихЬ равныхЪ между собою линей со- 
сшоии!Ь изЪ +4. ь 


Есшьли будушЪ даны большая ось и параметрЪ , 
пю для опред$5лентя меньшой оси должно сыскать, 
среднюю пропорилона льную между сими двумя линея- 
ми ыыы чему нау чаетЪ най денная выше (230 ) пропориияй 

Е а В 


`834. Иестьли 41696 какую ннбуда) 
точку М эллийсиса (фиг. 98) пдодол- 
жится линея 1 М #30 того или другаго) 
фонуса до тёдб порб, пока продолжен | 
С будетб равно другому -разетоянтю| 
МЕ, и когда по соединении точеко Си 
Е линесю СЕ, проведется изб точки М\ 
#6 сей линеги перлендивудяр? МОТ, то’ 
сея периендикуляро будетб служить а. | 
геисомб эдлийсису. 


р И. 


Ибо по причин равенсшва линей МКи’ 
МС, лянея МТ должна бышь перпендикуляр- \ 
на кр серединь СЕ. Естьли из какой ни-. 
будь другой шочки М сей же линеи прове- о 
душся двЬ прямыя МС и МЕ, шо новыя : 


линеи должны быть шакжё равны между 
собою. ПоложимЬ шеперь, что МТ могла ко- 
снуться эллипсису и вр другой. еще точкЬ, 
на примбрЬ М; шогда по проведени МГ дол- | 
жно вышши ЕМ --= М равно МЕ - МК, | 


— 297 — 


Ш или @М —- МК, шо есшь, СЁ; но б/менъ- 
д ше СМ -= М, и слБд. меньше ЕМ -= М}; 
слЬд. шочка М внЬ эллицсиса. 


935. Утлы ЕМО, ОМС по сдБланной 
и консшрукщи равны между собою, и пришомЬ 
т ОМ@ равняешся прошивоположенному себЪ 
ММ; саба. ЕМО равень /ММ. И такб де 
— динеи , простирающёяся тб одной точ- 
Гар ки ЭЛЛИС Аса 86 46/0 фокуса.мб , соста- 
вляюто0 сб тангенсомб равные углы» 

| ОпышЪ научаешЪ насЪ, что лучь св5ша, упа- 
дая на поверхносшь, д$лаешЪ уголЪ отражентя., рав- 
ный паден!ю. Почему есшьли Е приняша будешЪ за 
точку, ев5тЪ содержашую, пю вс$ лучи ‚, выходяште 


изЪ нее, упавши на изгибЪ МАМ‘, должны собраться 
вЪ {, и на оборошЪ. 


Есшьли изЬ шочки М поставишся на ли- 
неь МТ перпендикулярЬ МГ ( которой будешь 
шакже служить перпендикуляромЬ и кривой 
линеБ ), шо сей перпендикулярЬ раздБлишЬ 
углов> ЕМГ ва двЬ равныя части ; ибо естьли 
изб прямыхЬ угловь 1МТ и1ММ вычшешь рав- 
ные углы ЕМТ и РММ, шо осшальные углы 
ЕКМГЕ и 1М/ будут шакже равны. 


18 


м Е 


930. И шакЪ не трудно, по силЬ сего опре- 
дЪлить величину разсшоян1я РТ отр ордонаны, 
` до мЬста, гдЬ объ пересЬкаешся перпендикуля- 

ромь МГ. С!я линея РГ называешся родной 
| пальною , а МГ нормальною линесю. 
15 г 


=> 908 = 


Для опредбленя РГ, должно вапередь 
вычислишь ЕТ... Поелику уголь ЕМ} раздЬ- 
лень на двЬ равныя части, шо МЁ: МЕ = 
ДЕ: ЕЕ (Геом. 10$}; и сад. ( Гсом. 98 ) 
м = МЕ: МА — МЕ = Д-Е т; 
во МД --= МЕ == 4, почему предсшавивЬ МЕ 
чрезЬ <, какЬ выше ( 999 ), получимЬ МУ = 
а — <, и слБд. М/ — МЕ—а-— 92; при- 
шомь же /Т -- ЕГ — ЕЁ = АВ — ЗАЁ = 
— 9, ит Е = Е Эа 
.8с — ЧЕ; и для шого вставивь в послЬ- 


дней пропории вмБсто линей вайденныя сш 
а. будемЬ имбшь а: а — 95 =а 
— Зе: 4 — 9с — ЗЕ[Г; изЬ сей пропорщи 
выходип{ шакое ЕВА да — 94 — 94 
ХЕ. — 944 — 2345 — 915 -- 225, по ко- 
4х -— 255 
шорому заключаю, чшо ЕТ ==-———, Или 


ах ас —250х 
вставивЬ в мЬсито 2 величину его ——————, 


—— 


найденную (:99%), получаю ЁЕГ = ,. 


ас — 24ас.-—= аах -- 44а -= 4х ет Е 
г р ет ; но Е = ЕР 


РТ = АР — АЕ - = с -- РГ; 


ваг—2асс-каах—дасм-ыьдссх 


слБд. РГ = ЕЕ - д с = ыы 
2аас — 2466 —4асх == 46х 
ем ПА к © уе" == 
«(ав = сё) — 4х. (46 — 66) 2а — 4% 
2а. ( ) В О Хх (ас 
а 4 


= сс), или вставивЬ вь мЬспю ас — сс вели“ 


О 


р» Е 
зину его т (930 }, нахожу наконець РТ == 
(а— 2х) : р : 
а И и а. 


937. Можно шакже опредблить звеличи- 
ну разстояня РТ ош ордонашы до перееБ- 
чен!я шавтенса; се разстоян1е называешся 
субтангенсомб. Поелику треугольникр 1МТ 
прямоутольной , и РМ представляет перпен- 
ликулярь, опущеняый изБ прямаго угла, ию 


происходить ( Геом. 119 ) слЬдующая про- 
1% 

поршя Р1: РМ — РМ:РТ, 10 есть, р х 

ас уу 

60 За—х)* 


(1а--лх):у— у: РТ; слбл. РР = 


68 
> бах = хх) рав 


или (по всшавкЬ величины 


(= — #х) 


“ 


ной уу), ВЕ 


24 —& 


Посредством Ъ Алгебр заическаго и зобра жентя двухь 
линей Р1 и РТ можно провести перпендикулярь и 
тангенсЪ ко всякой данной точк$ М эллипсиса. Ибо 
есшьли точка. М бу дешЪ извфешна ‚, шо опустивЪ пер- 
пендикулярь МР, получимЪ величину АР, х. А 
какЬ количества Ё и 6 предполагающся известными , 
по будетЪ шакже изв5сшно все, что ошносишся кЪ, 
величинамЪ Р1 и РТ. — 


238. По изображентю РТ можно заключишь шак- 
же, чшо шангенсы МТ эллипсиса и ТМ ( фиг. 29) кру- 


‚ та, описаннаго на большой оси АВ ( шангенсы ‚, копо- 


рые приведены кЪ шочкамЪ М и М, гдБ ордонаша РМ 
эллипсиса  пересфкаетЪ окружности обБихЪ кривых 
линей ) сойдутся вЪ одной шочк$ Т на. продолженти 
оси. Поелику вЪ изображенти РТ вшорой оси $ не на- 
ходишся , шо стя линея РТ должна осшашься всегда 


= Зе 


одинакою , пока а их будушЪ одинаковы. Почему вс 
шавгенсы, проведенные кЪ сходсшвеннымЪ пючкамЪ 
всякаго рода эллипсисовЬ, начерченныхЪ на боль- 
шой оси АВ, должны неминуемо сойшися вЪ одной 
шочкз Т. 


939. Естьли КЬ РТ (биг. 98) прибавишь 


о (ах — хх) 
СР —2а — х, шо произойдет аы-— = 
| к = 
-= :2 — <, или по приведени всего вБ 
+ аа ( АС у 
. 4+ , 
дробь СТ == 5) ШО есть, СТ = т 


ИзЬ сего уравненйя можно вызесши слЬдую- 
щую пропоршю СР : АС = АС ; СТ. 


24.0. Посредсшвом Ь прямоутольнаго шре- 
утольника РМ можно получить ^ 
ТМ; ибо (ТМ )* == (ТР)ю-н СРМ) 
И, =. (ах — хх) == [4х — дх 

р з . ах — их 
р аа — Га 


941. Естьли изЬ какой нибудь шочки М 
эллипсиса приведешь на меньшую ось ОБ! пер- 
пендикулярЬ или ордонашу МР/, и пошомЬ ОР“ 
представишь чрезь х', а Мр’ чрезЬ у‘; то про- 
изойдешо ОР/ = СБ — СР'= СР — РМ, по 


есшь ‚ 2 ==: = у, и слбд. у = $8 — #". 
Равномбрно получимЬ МЕ -—- СР-Е СА 
шо есть, = з@-—2, и слБд. х = 34 — 


Всшавивь величины см хи у вЪ уравнеши 


рт пль- 5-9 


иене а 


уу = =: (дах — 4х), или 49) = 6 (вх 
— же), получимЬ 1 абв — дар -Н дах! 
— 1046 — абфу’ — + аа -н аё6у' — 60у'', 


или по приведен рфу'у', == варх! —= дах’; 
аа : ; ; 
ошкуда выходишь 7“)’ = = (ах — хх’) 


подобное уравнение тому, какое вывели мы 
для большой оси, и по кошорому можно сдБ- 
лань шбже заключен!я, как1я избяснены вы+ 
ше, именно : явадратб ордонат РМ 
меньшой оби содержится #5 Произведе- 
ню 48746 абециссб ОР! Х Р'О' такб, вакб 
ввадратбо 60л5Шой оби иб квадрату менз- 
пой ; ибо уравневе се можешф представле- 
но бышь слБдующею пропорщею 7'’: ах’ = 
4'4 == 94. : #, но 05’ = дл'х’ произхо- 
лиш изЬ 4’ (а — <), или ББ! Х РО. 
Можно заключишь шакже; +70 надра 
ордонатб меньшой оси содержатёя меж- 
47 собою, каб произведенйя слодетвен- 
#хб абсийссб; и чшо эллимсиеб можно 
начертить посредством круга, описан- 
20 На Меньшой его би; продолживб ор- 
Донат вруга 66 равномб содейжанш 
теньшой оби вб большой: 


949. ИзЬ нредыдущаго явсшвуешЬ , что 
свойсшва вшорой оси во всем сходны 6 


рек 8 Оф 


найденными свойсшнами первой, кромБ нба 
кошорыхЬ ошношени кб фокусамБ:; 


Естьди вужно будеш опредЬлить на 
второй оси сходственныя ливея сЬ шбми; 
кошорыя мы опредЬлили на первой ‚, шо есть, 
рН: РИ а МТ! (фиг. 98 ); шо весь- 
ма легко получить их можно посредсшвомЬ 
найденныхЬ линей первой оси, имьющихЬ кБ 
нимб ошношен!, и помощию подобных шре- 
_угольниковЬ , которые не шрудно различить 
вр-фитурВ. Иредставивб см линеи посред- 
©швомБ абсинссЬ ОБ’ или д’, получимЬ вбБ 
тЬже изображения , как! я найдены выше вр 
& АЛЯ соошвьшешвующихЬ линей первой оси. 


Втбрая ось имБешб шакже и йа ра- 
мётрб свой; но парамешрь сей не такого 
рода линея, которая проходишЬ. чрезь фо- 
кусо’ ( потому Чшо фокусовБ на второй оси 
неё находишся }, а шакая; которая состшойтш 
йзь шрешьей пропорцюнальной Линёи ко вп10= 
рой и первой оси: 


943. ДобелЬ сбчишали мы абсписсы ош 
верху $ естьлижЬ Начнем Счишашь ихЬ ош} 
пентра С, шо представивр абсциссу СР чрезЬ 
2 5 - ` и : ай : И 
2, получимЬ АР или х — 4 — 5; всшаз 
5Ь. 


зивб величину сю х вБ уравненм )у = 


ы ——— > 


ре окт еериитеититжиче 2 


— 303 — 


(а% — хх) и вБ величинахЬ ТЕ РТ. ет. 


Г 
и (ТМ)’, вайидемЬ уу — (00 — 25), 
25 : + аа — 2 ь __ #44. Е: : 
ео ОЕ = (ТМ) 
: 05= \ 14а — 2 
5 ©: 
9—2 


944. Прямая линея МСМ., проведенная 
изЬ какой нибудь шочки М эллипсиса (биг: 
30) чрезЬ средину С оби АВ, или чрезЬ 
пентрб и оканчивающаяся сЬ противной спю* 
роны на окружносши эллипсиса; называвшся 
д1аметрожб или полерешнийомб; линея же 
ММ, проведенная. параллельно чрезр ценшрь 
С сЬ шангенсомЬь МТ, копюрой просшираеш- 
ся изб верху М, называется горряжен- 
нынб поперешникомб. Линея 710, упадаю- 
щая на мамепрЬ ММ” параллельно сЬ МТ, 
именуешся ордонатою его, а МО абсцис- 
сою. Параметр маметра ММ’ состоит 
йзЬ птретьей пропорцщональной линеи кЬ мм! 
и ММ.. 


245. Мы намБрены показать шепёрь; 
что ордонашы 1720 всякаго поперешника имб- 
юшЬ сходныя свойсшва сЬ ордонатами осей: 


Для доказательсшва сего опусши изЬ 
точки 72 и О перНендикуляры 7#р, ОО на 
ось АВ; пошомЬ проведи 115 параллельную 


сЬ пою же осью. По представления АВ чрезв 
а, РМ чрезь р СР чрезь г Ыр эр р, 
СО, чрезь А, получишь АР = *4 —&, РВ 
4-5, Ар = СА — Ср = СА 8. 
— Ор = :8 — Ё-=Ю, 58 = СВ - © 


НЕ = А -— 6. 


ИзЬ подобя треугольников ТРМ, 2580 
выходить ТР : РМ == #/$ иди 2% И то 
у =: 50 = 2 ИЗ 


© 1 аа — 3 


нодобля шреугольниковь СМР, СО0. Е 
СР: РМ = С0 : 00, шоесшв; Е 
а Ку 

9 3 слБд. ри == 05$ = 90 — 580 —= 
Я 
фе аа — 22 
жишЬ эллипсису , то слЬдуешЬ (931), что 
(ра »\:СРМ у = АРХ рв : АРХ РВ, шо 


есть $ 


. А какЬ точка привадле- 


а ку 25у ыы и < 
воть, (5 — рен)" 9у 58 (34-й 8) 
Х (ажелна) : а=з)х (14-3), 
ИУ 20%еуу_ вв2Уу 

и 25 жа — в. (аа жа)? "У — 
104 — ЁК == 90 — 00 : 114 — 5%, или 


по умножев1и крайнихр и среднихь ( обратшивБ 
пришомЬ вниман1е на, количества ; кошорыя 
будумб умножены и раздБлены вмбсшЬ какБ 
на $44 — 533 ‚ шакЬ ина 2), произойдеш 
а 4‘ а 


а — 28) = 951)у - ; 


д а“ — < 


$447) — АКуу — 98)у — 58)), пли по 


Романо плетут торты, гр 


пот ето тигяпопоррируузииииуияиниит ^^ 7. МГТС ———>-— 


котрия мт тротететеренр 5 


ее 


| о И НИИ 
раскрышии члена —— (' 44—55), по увичио- 


© 
о} 209 те } — РА: —— СОВА), 334 
жении количеств — АА) и = Зойуу, кошорый 
должны находишься вр обрихЬ часшяхЬ экваА> 
ши, и по раздБлен!и на у, получимЬ наконец 
1 аакЕ 203 


—ю—_ езжак 1 а. — чх 3 4 : : . о 
а 


н!е , какое нужно для нашей или $ НО преж ле 
нежели сдЬлаемЬ изр него упошреблене, ра3З= 
смотримЬ ето. 


Естьли точка ©, которую мы здЬсь 
предполагаем всякое мЬсто занимающею , 
Упалешь в С, шо есть, котда линея 70 
проходя чрезЬ ценшрь , слрлаешся СМ, шо= 
гда СК или А обрашишся в вуль, а линея 
Ор или © во СВ. И шакЬ есшьли вБ най- 
денномь уравнении лопусшишь & == 0, Шо 
п оуничтожен!и знаменашеля, по переставкЬ 
членовЬ, наконець по приведеми и раз> 
дЬлен!и на : ма, прозой деть 90 — о 
25; то есть, (СВ) = 144 = 23 == С:& 
— 5) (19 + 5) >ЕАРХ 18. 


СдЬлавЬ с замБчан1е, звозврашимся к 
своей цБли $ предсшавимь СМ. чрезь ;@’, СМ 
чрезр ; #', #0 чрезЬ у', СО чрезЬ 2!. ИзВ 
подоб1я треутольйиковЬ СРМ, СОО свыхо> 


Ч ас 6 171, У 


ток. 


Й 
<*% 


д: Г = Треу ГГОЛЬНИКИ СМВ, 7750 по приь, = 


| 
чин параллельвыхр боковЪ водобных и Аля 
ого даюшЬ 2/20: тт == СМ : СВ; или у‘ 


+ 06’ а аи 
ее Е = 


7 2 


т 


у 


Но какЬ найдепо выше , : что (СК) — 124 


— 22, ШО. должно заключить, чо 


у'’у 


з 64 - $5; ошкуда выходишЬ 05 = 


1 доке 9055 


Есшьли вр уравнев!и - . 
$% 1 о —-о< 


— 00, звсшавимр вмБсто 60 и АК найден-| 


ныя шеперь величины, то получим *аа, 
22<х = У’у'з= (ра. — =з.) р 1 аау'у' 
2 0'а'25 106’ (2 аа ть 5.9 10.6 
у’ уз | : Е 
эр Зый ‚ или по приведеми и по раздоле- 
ый д 12 # 
ь 58 9-9 | 
ни на +00, —— —1- --_; или по уни» 
д“ 0 я 0'6 


чшожени знаменачиелей 149“ и 16%, 12/1515 
= 28 ‘46° — :9'4*/у', и ваковецЬ уу’ = 
0'0'. 1 { 7 1 < . м - 

-и (+4. — 35); из сего уравненйя про- | 


@'а' 

изходишь слБдующая пропоршя уу : + 2%а' 
245 == рт а 4!, ШО. есть (по )* # МО х | 
ОМ! = (ММ): (ММ7)°. И такЬ уравнее | 
не, ошносящееся кБ двум какимЬ нибудь 
сопряженнымю дамешрамьЬ, совершенно по- 
добно выведенному нами для двухЬ осей. 


845. Естьли предположимр у’ — 0, шо 
получим -# 04° — 55, = о, и сад, < = 
# 2 д 


= 


5 


< 


# 


{ 


` 


=... 


6 307 => 


И» == ‘0’ ИзЬ сего заключить должно, Что 


ЛЯ 


> 
2 


эллипсисо встрочаетеся сь линеею ММ’ вБ 
двухр точкахЬ М и М’, равно удаленныхЬ 
отб * центра С; слЬд, 665  даметрье 
эдлирсиса персесфкаются 69 центр по- 


пола мб. 
\; РЕ 
947. Уравнеше уу = (=, 


Ь' 
изЬ копораго выходить у' — == и (за = 
25’), показывает, чпю ‘точка и, про- 
изходящая ошЬ продолжен я ШО до шЬхЬ 
порь, пока Ом» сдЬлаешся == От, будеть 
принадлежать кривой линеБ, и слБд. жаж- 
дой дет эллиисиса раздёляетб по- 
поламб вс линеи, которыя проведен 
будут параллельно сб тане”нсомб , про- 
ходящиме чрезб назало его М. 


9%43.. ИзЪ сего можно заключить 1°, что 
пантенсЬ, проведенный ко концу М дламетра 
ММ’, бываешр всегда параллелень сЪ даме- 
шромь ММ., 9°, ИзЬ шого, что у’ = = 
-- У (:44' — 25!) слЬдуешр заключить, 
чо ордонаты 072 даметшра ММ’ бывающьЬ 
одинаковы сБ ордовашами круга, которому 
поперешникомь служишь ММ’, уменьшаясь 
или увеличиваясь для сето послЬдняго вЬ со- 


держани 9’ кр 2’, и склоняясь подЬ угломЬ 
Ч 


равнымь углу сопряженныхь —маметровф, 
Есшьли 4’ = р, шо ордонашы сш совершен- 
но, равны ордовашамь круга. Наконец есшь- 
ли ‘нужно будешр узнашь, вр какомЬ °мЬ- 
сш эллипсиса оба сопряженные даметры. 
могушЬ быть равны ‚ шо надлежиюЬ сыскать, 
вЪ какомЬ мЬсшЬ СР = СК, ‘или (СР) = 
(<в), шо есть, 25 = #104 = 25; а какБ 
изЬ сей эквашли выходишь 2 == Ша) — 
к и : ‚ шо сдБлай слЬлдующую консшрук= 
пию. Опиши на большой оси АВ, как на да- 
мешрь полкруга АМЕВ (ббнг. 99), перз- 
сфкаюпийся вБ Е меньшою осью СО, и раз- 
дли лугу АЕ вЬь №” на АвЬ равныя часши; 
пошомЬ продолжив ордонашу МИР р пересЪ- 
кающую эллипсись вь ММ и М, проведи изЬ 
сихЬ шочеко к} центру СМИ и СМ“: см 
линеи предсшавят два равные сопряженные 
дламетра. Ибо предсшавивЬ СР чрезь 5, по- 
лучимь вб прямоугольном равнобедренномЬ 
шреугольникь СРМ”, кошораго утоль РСМ“ 
равный АСМ” сосшоишь изЬ 45 градусовр , 
355 += 58 == (С№)* == 144; ` слЬа, 5 = 


ии) = 


949. Естьли изЬ центра С (фиг. 30) 
посшавлень будешь перпендикулярь СК кЬ 
тантенсу ТМ, шо по причин подоб!я шре- 
Утольниковь ТРМ, ТСЕ можно саБлашь Ша» 


) 
К 
А 
| 


| 
| 
| 
| 
| 


пенье 


— 309 — 


кую посылку ТМ :; РМ == СТ: СЕ, изЬ ко- 
РМ х.СТ 
ТМ 
но вр шреугольникахр ТРМ и СМВ, подоб- 
ныхЬ по причинЬ параллельныхЬ боков, мо- 


порой выходить СЁ = РавномЬр- 


но. поблаь ТМ РГ == 6: 
: ТМ х СК а 
СМ —= —-—. ИзЬ сихЬ уравневй вывожу 

р РМхСТтхХТМх ск — РМУСТХ СВ 
ее: = = ее. 


или по составлен!и квадратов (СМ) х (СЁЕ)" 
СРМ Хх (СТ х {Ск 


25 >. ; НО мы ВиАбаи вы- 
2 СВТ: ; с доли вы 
ще, что уу или СРМ )* = -—. (1: 04—55), 
р 1 а“ : (1аа— 2% )* 
сет) —= =, Стая 
—= #42 — 2> (945). И так всшавивь си 


количесшва, получу наконец по сдрлани 
надлежащаго приведенця (СМ )°х ССК )* == 
3 вафВ, и слЬд. СМ х СЕ = + аб аа: ино 
проведен!и шангенса МЕ пересфкающато ТМ 
вЬ шочкЬ 1, произведеме СМ Хх СК должно 
представлять площадь параллелограмма СМИ, 
а +16 или 14а Х 16 прямоугольникЬ , соста- 
вленвый изб ‘двухЬ полу - осей. И шакЬ 
параллелограмма, состоящее ‘изб. тан- 
26нс086, проведенныхв кб концамб. сопря- 


` женныхб дааиетровб, равны межд со- 


бою и прямойгольнику › назерченному мо 
ясйиб полуосяиб. 


уз 


250. —ИзЬ подобя шЬхЬ же шреугольви- 
ковЬ ТРМ и СВМ выходишь РТ:РМ — СВ: 


а СЕХ РМ м. 
ВМ; влбд. ВМ — — РТ › или (КМ 8 
66 
(СК) х (РМ)* , (449 — 88) щ (404 — 28) Х ч3 
(РТ) ыы (14а = 5) 


112 


== -——; во орямоугольныхЬ шреугольникахЬ 
ва” р Е 


СВМ и СРМ получу (СВ) = и 
ССК и ССР. м о 
ССК) = СВ См) —= 
(СМ) -= (СМУ; вставивЬ вБ первой ча- 
сти сего уравнешя вмЬсию линей Алгебра- 
ическая ихр величины, буду имЬшь по при- 
ведени аа -= 66 = (СМ) -= ССм). 
И шакЬ сумма взадратовв Двух со- 
пряжениьыхб д4аиетровб эллийсиса ра- 
вина сумиё — дсадратово 46/16 полу- 
ОСбА. 


351. Естьли в уравнении (СМ) = 


(св == (ВМ % вставлены будушЬ вмБ-. 


сшо СК и ВМ величивы ихЬ, шо произой» 
6655 
: р т ©, Ь > 
дешр (СМ) — 4 98 — $3 -—- ее а какЬ 
нашли мы выше, что (ТМ )° — ( д 84 — 24 


695 = 2 аа — <= 
аа} —_—^, шо слбдуешЬ изЬ того, 
2 аа — 33 
чшо (ТМ) = (СМ ух =. ВЬ по- 


<$ 


`добныхЬ шреугольникахЬь ТРМ, МР/Г“ выво-. 


; 


орототивит, 


а абы 


мы 


ху пропорщю, сосшавивр изЬ каждаго ея 
члена квадрашр, —— и. ТМ СЕМ): 


(аа-< 2 аа — 52 


— (мех х—— = 


МТ}, или 
( 


28: СМТ Е. (МТ! — о. 
сад. ТМ) х (41) .( сх }*, или 
тм. х м С о пред- 
ставивЬ параметр д1аметра ММ! чоезь 
| получу 96©М : См = 96 :р’ (34$), 
и слБд. 9х СМ — 4 ( СМ оне 

трех СМ; и шакь ТМ х Я 
СМ, и сл 6М ТМ — МГ: о, 


Есшьли на ТТ“, какЬ ва маметрЬ (биг. 
31), вачертишь полкруга, то окружн. ОСЬ 
его должна пройти чрезЬ центрЬ 6; пошо- 
му чшо уголь, ТСТ‘ прамой; пошомр› продол- 
живр. полкруга , пока окружность его пере- 
сЬчется в5 У, получишь по свойству кру+ 
та (Геом: 190) СМ : ТМ — МТ: МУ 
ворд. ММ № 
252 И шакЪ по изв5стньюёЪ двумЪ ‘сопря жен- 
иытмЪ и ММ’ и ММ’ и углу, которой они 
составляюш $ межлу собою, можно весьма удобно опре- 


дЪлиншь оси эллипсиса и начертить. его слБдующимЬ 
образомЪ. 


Пр›должи СМ на количество МУ ‚ равное полу- 
парамешру его; изЪ середины Х лини СУ поставь 
перпендику улярЪ ХИ, переськаюш!й вЪ 0 геопред$лен» 
ную линею ТТ“, прове, ленную чрезЪ почку М пэрал- 
лельно сЪ ММ/. ИзЪ очки 7 каьЪБ изЪ пейтра и я 

лтус м1 равнымЪ с опиши кругЬ ‚> которой пере‹- 
чешЪ ТТ‘ вЪ двухЪ шочкахЬ Т и Т’; наконель к Ь 


У 4 


зисчкам.Ъ, симЪ. провели изЪ С линеи ТС`и Т/С, кого» 
рыя покажу шЪ, нан равленте осей. Для опредБлен? ‹ вели= 
чины сихЬ осей опусти перпендликуляры МР и МР., и 
‹дфлей СА равную, средней пропорыЕ нальной между 
СТ и СР, а СО равную средней проноритональной ме- 
жду С’ и СР*; ибо виАЗЛИ МЫ выше. (239), что СР: 
СА == СА : СТ; не трудно доказать маке ( пос ред- 
етвом> подобныхЪ зпреуголвниковЪ, ТРМ и СТ’ и 
узвБатных о величинЪ ТР, РМ и СТ), что СТ! — 
29°) 


еее а ©. СО —- СО: 6ТГ%. 


О Гилербоа в 


2553. РазсмошримЬ шеперь такую кри- 
вую линею, (фяг. 3), которой каждая 
щочка М имфешЬ. слЬдующее свойсшво : раз- 
мосшь МГ — МЕ разстояйй ея Мри МЕ 
отр. двухЬ, постоянных шючекь {и Е дол- 
жна бышь вездЬ, одинакова и равва данцой 
линеи 4. 


Мы намБрены сыскать, такр. какр вы- 
уе при разсматрива в1и, эллипсиса, ‘шакое 
уравнене, кошорое бы показало. ошвошене 
между перпендикулярами РМ, проведенными, 
за линею. ЕГ и их разсшоявтами Ер или 
АР ошЪ какой вибуль постоянной шочки К 
или А, овзяшой произвольно ва ливеЬ, [Е. 


Для достижен!я сей пБли беру за нача- 
ло абсциссЬ шочку А, конюрую опредбляю 
елЬлавши из.’ середины С разстоявия ЕГ ли- 


_вею СА == 1.0; пошомЬ влалду СВ = СА. 


о солершеи сего предсшавлаю АР’ 'чрезЬ х, 


сода еаргизвазе 


— 943 — 


РМ чрезЬь у, линею АЕ, которая предпола- 
тается извЬетною , чрезр с, и линею ЕМ 
чрезь 2: изр положевя сего выходишь ЕР == 
АЕ — АР х (В А РАР 


== /В-Н АВ-- АР — с + д = х;а какЬ 


М} — МЕ — а, лю М = а — МЕ = @ 


ВЬ прямоутольныхЬ птреутольникахЬ ЕРМ, 
ГРМ получаю (ЕР) == СРМ) = СЕМ»), 
пор СРМ) — (М); во есть, 
сс — 4х дх > у — 20, и сс-= 30 
--^ 00 = Эх = 9 за у- а 
= 245 -- 52. Вычишаю первое  уравнеше 
из вораго , и нахожу по уничшожени 4@, 
сх -= 9ас -- Зах == 9445, ошсюда выво- 


2х = ас ах 

ху == --———_; встшавивб вб. первомр, 
, а 

уравнени вмЬсто 2’ сио - величину его, 


получимр. сс сх -- да = у =... 


4схх —= 4ассх -= а ас — ласхх --= 2аасх -= аахх 
и ее ИЛИ: 
›. с 


аа 
по уничшожен!и знаменателя ‚, по. перестав- 
кЬ членовЬ. и по приведен! н 44) == 4аасх. 
-- 44ссх -2> 4асхх -- 4десхх, или ‘9ауу = 
у 


(*) Еситьли почка Р. будешЪ. по, другую. сторону К 
ошносительно къ А, шо Ер сд5ляешея = — 2% 
но это не сд$лаетЪ. никакой перем нах вЬ заключИ 
щшельномЪ уравнении, : 


] 
Е 
|| 


( 4ас = 42) (ах = <%); наконець .. о 
дас -= дес 
уу ет (ах -= 42). 


254. Это уравненте представляетЪ способЪ чер- 
тишь кривую линею шакого ‘рода по тпочкамЪ; для 
опред Блен!я же сихЪ шочекЪ должно полагать, попере- 
мённо разныя многтя величины количесшву Хх. 


Можно начертитть гиперболу еше и шакЪ: воз- 
ми произвольно` часть Вх больше ВЕ, и цзЪ шочки Х 
какЬ изЬ центра радтусом Ъ Вг’`засвки дугу, кошо- 
рую перес$ки вЪ шочкБ М другою дугою, описанною 
изЬ Е радтусомЪ Ах; шочка М буданЬ принадлежашь 
гипероол5. 


НаконепЪ мюжно`описатиь сю кривую линезю чрезЪ, 
непрерывное двил.енте сльдующшимЪ ебразом Б. 


Утверди вЪ тпочкЪ Х линейку неопрелЪленной 
зелилины шакЪ, чтоб ова. могла свободно обришашь- 
сл около шой шочки. КЪ шочк5 Е и кЪ концу О ли- 
нейки привяжи нишку. или снурокЪ ЕМО шакой ве- 
личины, чшобЪ разность его ©Ъ О была равиа АВ; 


поном В ‘посредствомЪ стиля М, приложивЪ часть МО 


‹нурка. кКЪ линейк$. и не ошшпуская, его нигдБ, по- 
лвигай сшиль ошЪ М кБА;; вЪ продолженти сего дви- 
жентя линейка должна постепенно опускашься или 
склоняться КЪ УК, часть ЕМ уменьшаться, а стиль М 
описать желаемую кривую ливею АМ , которая назы- 
вается Риперболою. ВЬ самомЪ двл5 не иру дно. прим5- 


тишь, чо цлая Ю или /М - МО равно какЪ и М ` 


-= МО осшаюшся вездВ одинакой величины; сл6д. и 
разность ухЪ УМ — МО — ЕМ — МО мли м — ЕМ 
должна бышь везд$ одинакова, 


406 -- 466 


255. Выводя изЬ уравневя уу — ——— 


(ах -= дл) двойную зеличиву 7 = == 


с 
и бах --= дл )], должно заклю- 


Ре”. 


——— 


тина 


| 


=> 


— 315 — 


чить ‚ ч110 для одной и шой же абсциссы АР 
или 2 вахоляшся двЬ равныя ордовашы РМ, 
РМ‘ упадаюния сЪ прошивныхЬ сторон иа 
продолжен линеи АВ, кошорая называется 
первою освю; изЬ сего явсшвуешЬ, ^ чмо 
кривая линея имрепф у себя и другую ош- 
расль АМ“ совершенно равную перзжой; сш, 
отрасзи простираются _ вЬ безконечность 
попому чшо по мЬрЬ шого, как увеличи- 
ваешся х, увеличиваюшся шакже и обЬ ве- 


дас -=- 4сс 
личины =Е и 


Сах == 2х) ] 
С 
950. Естьли вр эпомЪ количесшвЬ сдЪ- 

7% 
лав: хх опгрицашельнымь , шо есшь, есщьлия 


предположишь почку Р выше А, по оно пре- 


4ас -= асс ы 
врашится вб == иг——— (х — 94)1; 


и пока х в ошрицашельномЬ изображен:и 


хх — ах, или х (х — а) будешь меньше 
фас — Е 


а 


@, шо количество -+- у (хх-=ах)] 
осшанешея до шЬхЬ. порЬ м - и 
слБл. у не можешь имбшь -насщоящей вели- 
чины ошь А до В; но какЬ скоро, х будешь 
превосходить ‘4, шо хх —- ах сдаБлаемся 
шошчась положишельнымь, и ‘у получаешь 
опяшь насшояния величины. ИзЬ сего елЬ- 
дуешр заключить, что ошЬ шочки В про- 
стираешся новая кривая линея ИВ“, кошо- 


рая на подобе первой просшираешся безка- 


| 
| 
| 


нечно в обЬ стороны продолжешя АВ, и 
кошорая совершенно равна шой, пощому что 
когда сдЬлаешь Вр = АР, шо хх — ах 
или Ар Хх ГВ превратится в АР х РВ; а 
изЬ сего должно заключишь, что ри = РМ. 


| Е дас -= 4ес 
%57.. Естьли вБ уравнеши уу = ме 
(ах -= хх) сдблано будешь у —= 0, шо 
произойдет ах -Н хх или т.(а-х)==0, 
пакже хо их = 9-0, илих > —% 


ИзЬ сего заключишь должно, чшо кривая ли- 
нея касаешся оси АВ вЬ двухЬ шочкахЬ А и В. 


958. Есшьли предположишь АР. == АЕ, 


<то есть, Хх = с, Шо за величиву ордона- 


шы Е, проходящей чрезь шочку Е (ко- 
шорая равно какЬ и шочка { называются 


дас = 46 


Ффокусани ), получишь у == =Е У! 


4$ 
р . о АИ 
асы се) == И = = 
2 = 55 8 


4 (@с — 26) 


— 


. ‚ она же называется рараме- 


трожб типерболы. И шакЪ предсшавивЬ си 


2 4 (ас-н сс.) 
линею. чрезр р, получишь р = ———_, 


и 
Г) 
4 (ас - сс р 
слЬл. - ке мы Есштьли ‘всшавишь = 


взр прежде найденном уравняеви сей кривой 


ви", 


| 
| 


= 317 = 
лннеи , шо оно перемБнишся вр другое гто- 


> р 
раздо просшйшее уу == “= (ах ++ 44). 


По величин р можно заключишь,’ что 
рараметрб первой оси гиперболь больше 
фчетвереннаго разстоянёя 0126 верху А 


дас -=- 466 
2 


ко фокусу Е; ибо ся величина р = ——_ 


| оф 
превращаясь вр р — 4е-- —— очевидно боль- 
ите Дсь 


259. Перпендикулярь ОО’, проходяний 
чрез середину С линеи АВ, котораго поло- 
вива СР представляешь среднюю пропорц- 
ональную между сид с, шо есть, ме- 
жду АК и [А, называется второю осью 
Гиперболы ; представивь ее чрезЬ р, полу- 


0) 
чим д = се.(а-с), или р — Дас = 
Дес, й слЬд. по вставкЬ величины сей 26 вЬ 
даб -—= 4ес 


уравцени уу — ———— (4х += 12), ура- 


и 
65 < 
внен1е перембнишся вб у — ‚ (44 + хх). 


Не трудно примбшишь здЪбсь ‚ чшо выведен- 
ныя нами шри уравнен!я для гиперболы раз- 
няшся ош шрехЬ уравнен эллипсиса од- 
ними только знаками квадраша сс и квад- 
раша ях, | 


1 

ИзЬ экватии уу — - (ах -= 4%) мож- 
но вывести шакже сходное свойстео СЪ за* 
моченнымЬ нами вр эллипсисЬ; ибо по унви> 
чтожени в ней знаменашеля 04, произой- 
деть вауу —> рр (ах -}—- т ) ‚ И сАЬл. по= 
лучимр шакую пропорцпо у) ; ах == жх = 
ВА ИИ (РМ): АРх РВ = (РБ): 
(АВ) или — (Ср) ; (АС); мо еб, 
псадрато ордонатьы кб первой оси гитеры 
болёё содержится пб произведению АР Х 
РВ 4вухб абециссб тавб, какб квадратб 
второй оси кб квадрату первой; и сд8А. 
ввадрать ордонатб содержатся межди 
собою ‚ вавб произведен я сходетвенныхб 


аб: циссб. : 


Исшьли оби ди р равны между собою, 
то экващя превращается вр уу = ах хх, 
и кромБ знака в квадратЪ хх ничем ве 
разнишся ош уравчев 1я круга. Гипербола 
называешся в такомб случаБ равнобед= 


ренною. 


: | - даё-- 46 ря 
ИзЬ уравневмя р —= —происходип 


Дас -= 4сс = ар; но поелику вайлдено шак- 
же, что 406 -Н 4ес — №, то слБдуешь 
заключишь, чшо ар = рр. _ ИзЬ урагнен!я 
сего выходишь ,@ : ? = В :р, и слЬд. па» 


Ы—ж—ж—ШЙШЙШ—Й——=—=————————_ 


——- —>..... 


ОТ — 


| = Ор 


раметрЬ первой оси служит третьимЬ про- 
порцюнальнымЬ членом кБ первой и впо- 
рой оси. 


90. Естьли изр точки Ш проведена 
будетшр кЬ А прямая ливея ОА, шо звБ прямо- 
утольном шреутольникЬ ОСА получим ПА 
= И[( СВ) = (АС 1 = И (+ Ф--:аа), 
или вставив вр мЬсто 2 величину его 442 
--- 4сс, будемь имбть РА. = И (се == ас 
ыы 99а) ЕС +0 — АЕ СА = СЕ. 


°| 


И шакЪ для опредфлентя фокусовБ по изв$> 
ситныл мБ осямЪ , должно пегенести изЪЬ СкЪЕ разсию- 
Янте РА; а чтобЪ сыскать виторую ось по даннымЪ 
фокусам Ъ и первой оси, то должно прочертить изЪ 
точки А, какь изЪ ценитра, радтусомЪ СЕ дугу , пере- 
сфкаютую перпендикулярЪ. 00’ вЪ какой нибудь 
зпочк$ О. 


а 


261. ИзЪ сего явсшвуешЪ , что для чертежа ги- 
иерболы надобно знашь всегда два количества , имен> 
но большую н мен, ную осБ, или большую ось и фо- 
кусы, или большую ось и параметрЪ. На прим$рБ 
естьли даны будущЪ большая ось и парамешрЪ, шо 
сыскавши среднюю пропоритональную между сими дву - 
мя линеями , опредвли вторую ось., посредетвомЪ ко- 


нор й безЪ ЯК аго шруда найши можешь фокусы и 
в роч, 


363. Естьли возмешь ва МЁ часть 
МС = МЕ, и по проведеши ЕС продол- 
жишШь Из точки М перпендику лярб МОТ, 
70 сея пертенаинулярб будетб танген- 
сомб гиперболы, : 


Для доказашельсшва проведемЬ кЬ фоку> 
сам изЬ какой нибудь друтой шочки М, 
взятой на ТМ; прямыя линеи МРи МЕ, а 
кЬ шочкЬ С прямую МСО; явсшвуешЬ по са- 
мой конструкщи ‚ что КЕ и МС раввы ме= 
жду собою; а какЬ М меньше МС -= Ср, и 
слЬд. меньше МЕ -- СК, шо и разность МР 
— МЕ должва бышь меньше СЁ, шо есть, 
МЕ — МЕ; слЬд. шочка М находится ваБ 
гиперболы. Такое же › доказашельсшво слу-= 
жишЬ для всякой другой шочки, взяшой` на 
ТМ кромБ М. 


Углы ЕМО и ОМС равны по шой же кон- 
сшрукши ; но уголь ОМС равенб также про- 
пивоположенному себЬ ММО; почему ЕМО 
— ММО, и слЬл. линея МЕ, простирающая- 
ся кро фокусу Ё, составляешф сЪ тавгея= 
сомЬ шакой же уголь, какой дБлаешЬ сЬ 
нимр продолжене МО. ливей |М, которая 
имрешр направлене к друтому фокусу. 


И такЪ еситьли Е будетЪ представляйть точку 
содержантую св5шЪ, шо лучи, вышелиие изЪ нее, дол= 
жны упасть по выгибу МАМ’ и опразишься зпакЪь, 
жакь бы они произошли изЪ шочкй о 


953. ОпрэдБлимЬ неперь суб-тантенсЬ РТ. 
Поелику шантенсь МТ раздбляешо  уголЬ 
КМУ на двБ равныя часши , пю’( Г вом. 104.) 
можно вывесши шакую пропорции {М : МЕ 


—>з..-.- 


ттт, 


ом зреет 


п ее отт лое =- 


'‹ поелику же нашли мы (353) 5 == 


НИИ 


уу зрения 


== 391: — 


Е {Г : ЕТ; во УМ == в — @ Спредота> 
вивр МЕ чрезЬ %, какЬ былс показано выше), 
сверхь шого КГ или ВГ -= АВ -- АЕ = 4 
= 9с, а линея ДТ или ДЕ — ВТ = д 
ес — ЕТ; и такЬ поставив вмБошно линей 
Алгебраическая ихр величины ‚, ‘получимЬ 
5 й:% = а - 95 —ЕТ:ЕТ; по умно- 
жен крайнихЬ и среднихЬ членовЬ % Х ЕТ 
ах ЕТ -- 05 -- 965 — ЗХЕТ, ош- 
куда по совершени обыкновенныхЬ дБйсшвй 

и-наз  (2е-а)а. 


выведено будешь КТ — — =; 


2% =. а 2х а 
сх ас --ам 


& › 


СХ -= 246 = 2ах - аа 
слБд. 95 а = = =,., 


а 
(2 а) 2и - (2е-+ а)а _ (26 - а) (2 а). 


но всшавкЬ сихЪ величин вЬ уравнени ЕТ, 


2сх -= а = ах 
(2 -=а)Х а бек 
произойдет ВТ = ети = о. 


(2 а) Хх 


— 


& 
2 -@ 


по уничтожен общаго фактора бу- 


Е ос -= ас == ах и 
демь имбть ЕТ — ль = 
АБлен!и ЕТ не шрудно опредЬлишь субщан- 


——=о 


тенсь РТ, потому чшо РТ == КТ — ЕР ==. 
ЕТ — АР -н АР = ЕТ — сх =... 


гах == 2их 
2% = в с 2х + 


Часть 111. ф 


см -- 9 + ах 


г? 
т 


— 599 = 


ам их 
з 


ах их 
ее слЬд. РТ — 
х == за 


жно заключить, чшо изобра жене гиперболи- 


. И такЬ дол- 


ческаго субтшантгевса разнишся одними знака- 
ми ошр вайдевнаго для эллипсиса, 


ный 


2614. Нстьли изЬ РТ вычшешь АР, по о 
в> осшашк® получишь АТ разстояне верха | 


ош шочки, ть ось пересЬкается шантен- 


сомЪ. Разсшояше ©е изображено будетЬ 
ах - их ` 


Г. еж. ро ОН и мя Ут7 ^ 
чрезЬ ЕЖЕ Хх, а по приведении... 
> + ах 
АТ. — ———. 
>78 = м 


965. По изображению АТ можно сдБ- 
лать нЬкоторыя замбчав1я на кривизну ги- 
перболы. Хошя видрли мы выше, что каж- 


дая отрасль АМ, АМ! просшираешся безпре- 


р 
дБльно; однакожр кривизна ихЬ шакото ро- 
ду, чшо-всЬ шангенсы, проведенные кЬ ка- 
ждой шочкЬ сихЬ безконечныхЬ отраслей , 
пересЬкаюш ось не далБе, как на разсшо- 


яви отр А ло,С. ВБ исшинвБ сего можно 


УвЬриться слЬдующимр образомЬ. Хошя бы _ 


в величиньЬ АТ всшавлены были за Хх 
всь удобовообразимыя количесшва, начиная 
‘ОтЬ о до безконечнобши, однакожь АТ не 
возрастет ф ош 0 далБе, какЬ до 1й; ибо 
по предположеня м, безконечнымЬ количе- 
сшвомЬ , должно знаменателя 1+4 == х почи- 


ое тирчуи» 5 ое 


тот 2 ИХ оон тои = 


комик" гм 


— 393 = 


тать за одно СБ Х; зб силу сего АТ „пре- 
вращаешся вр не, по есть в +4. И шакЬ 
шангенсЬ, проведенный к безпредЬльиому 
концу каждой отрасли АМ, АМ’ должень 
пройти чрезЬ центрЬ. А какф прошивопо- 
ложенныя отрасли В’, РИ совершенно рав- 
ны АМ, АМ/, и пришомЬ шочки А и В 
равно удалены ошр С, то слБдуешЬ шакже 
заключить, что линеи си будут ф служить 
также шангенсами кЬ безпредЬльнымЬ кон- 
цамЬ отраслей Вр, Ви’. Тангенсы шакого 
рола предсшавлены (фиг. ти чрезь линеи 
6%. СУ. 


966. Сш тантенсы называющся /4еижи= 
тотами типерболы $ это шакя линеи, ко- 
шорыя выхбдяшЬ изб цевшра, приближаюмт- 
ся непрестанно кЬ гиперболБ, и ссединяют- 
ся сЬ нею на безконечномь разсшоянии. 


Естьли чрезЬ верхр А (фиг. 39) про- 
ведена буден: прямая линея АЕ параллель- 
ная СБ РМ, шо по причин подобя тре- 
угольниковь ТАф, ТРМ получим ТР:РМ = 


ах -н их + @% к 
АТ: Ау а а, = 
тах так 
; аму та-х Тау 
А — - — м ‚ или всша- 
а-я ах -- хх ам 


зивЬ за у величину его — а (ах = ^х.), 


фа 


с; Зак 


р уУ(ам ых) ЗВ У(ак = жа) | 
Ар — ——————— ; величина 
а -х 4-х 


превращается вЪ 360, или СО, какЬ скоро х | 
приняшо будет за безконечное количесшво ‚| 
пошому что количесшво ал\ должно уничшо-| 
жишься вр разсуждеши дл, ай в разсуж- 
лени м. Почему для опредЬлен1я асимишошЬ 
должно сдблать слЬлдуюц!у1ю конструкцию: по- 
сшавь вр шочкЬ А перпепдикулярь АГ ( (фиг. 
33), и продолжи его вь обЪ сшороны ва количе- 

_] 

ь: 


перер 


отр иелтрь к 


сшво равное СО; потомЬ проведи чрез центрь 
С и ковцы Е иГ двЬ прямыя линеи, копю*| 
рыя будушЬ желаемыя асимппющты, 


967. ‘Для получеМя изображен!я 


(биг. 38) должно Е АТ изЬ СА; 
тах 04-55% ‹ А 
чему СТ — та — сл); 
й а-я тах — 
а изЬ эшаго уравнивая выходишр АЕ. 
й 


пропоршя СР: СА = 25-СА- СТ, 


| 
| 


968. Изображене ТМ выходит изЪ| 
прямоугольнаго шреугольника ТРМ, вЬ ко- 


= # —- И 
торомь (ТМ )*° = (РМ) -- м: | 
я Ял (ах х*)” У 1 н-\ 9 
(ах дх) - ее: а: аа) 
(вм их) : 
| ———— | 
(;+@ —*) 


заерур 


969. Чшо принадлежишЬ до изображе- 
шя РТ или субнормали, шо можно вывести 


| 
| | 


| 


р я ити 


РРР: 


ь, 
>а Г. ЗЕ 
петр ор икону идите 2; 


«. 


Со дрее ЧИН ртке ется тнс варто ТТТ 


> 


— 395 = 


его посредесшвомЬ подобныхЬ птреутольниковЬ 
ТРМ, МРГ ( подобныхЬ по шому, чшо изЬ 
прямаго угла ТМГ опущен перпендикулярЬ 
РМ), вБ- кошорыхь ТР: РМ — РМ, 


ах + им | Е М (ам) мы 
За Е И 
$ [И 
по причинЬ, чшо у = —- (ах -н ах), Ш 
Р, 4 
я-а) 
за 2 


470. Начнем шеперь искать уравнен!я 
посредсшвомЬ вшорой оси РО’. Есшьли про- 
ведемр к сей вшорой оси перпендикулярЬ 
МР‘, то назвазвь МР”, у/; ОР”, 4’; получамЬ 


СЕ МЬ = у —= тр тя. РМ ЕЕТР 

ел = у; и сл, х = у“ — +4; 
р 

почему всшавивь вЬ уравнеши уу == — (ах 


= хх), или 44уу = 26 (ах - 4х) зах 

и у найденныя шеперь величины, будем 
а 

д 0-м 

-- 4'х'). Ошсюда явствуевф, чшо уравне- 


уе гиперболы по второй оси не одинаково 
сЬ уравнешемЬ эллипсиса, шо есть, уравне- 


имбть по приведенм ее 


ю! > 


шя сш не имбюшЬ пюто сходсшва, какое мы 
видЬли вЬ выведенных по первой оси. 


271.  Естьли сшанемф искать уравненте 
но перзой оси АВ, принявЬ за начало абсциссЬ 
ценшрю С; шо предсшавивЬ СР чрезЬ %, но- 

фз 


ый 


—— | 


лУчимЬ 2 == СА -=: АР! == та -х, и слБА. 
& —= 2 — 1:94; вставивЬ величину спо в! 
экващи 9)у == =: (ах-= хх), будемЬ имЬть. 
ва р 
уу — = (25 — +44). 
| 
Естьли нужно будетр сыскать уравне-| 
н1е по второй оси ОО’ сЬ абсциссами шако- 
то же рода; шо предсшавивь СР’ зрезь 52“,| 
нолучнмЬ. 5 -= СБ —-БР — р и, и 
слБд. х’ = +В — 2; всшавивЬ величины си 
вр уравнешм 7)“ — Е (0 — о - хх), 
которое нашли (970) по второй оси, ‚бу 


| дем имбть 7’ — = (52 == #0). 


9719. Естьли вужда потшребуешЬ ошне- | 
сши изображен1я РТ, СТ, РГиРМ, найден-\ 
ныя выше, кр центру С, ‘по сшоиш шоль-} 
ко всшавить вБ сихЬ изображеняхЬ $ — #4| 
вБ мбсто Х; посл чего получим ..., 
р, ст, р ИТМ) 


62% хх — Таа 


—— 4 


не И — 


Есшьли линея МТ продолжена будешь до' 
пересЬченя ея с0 второю осью вр Т’, по| 
вЬ аподобныхЬ шреугольникахЬ ТРМ, ТСЕ1 

- получимь слБдующую пропорцию ТР : РМ = 


| 
| 
г 


2> — 114 ; аа " 
ст О; или —^ ен =— ее = 
+ ва аауу ь 
А; а какб 25 — 1494. == — >, О ст! 
25 — +44 ; г. и 
4 рр (СО = СВХ. . 
4+ \ я ь в 
— = = ыы а 6: : С = 
у РМ В Боны 
СГ. 


973. Всякая прямая линея МСМ' (фиг. 


33), проходящая чрезЬ ценшрЬ С гипербо- 


лы, и касающаяся с двухЬ прошивныхЬ 
сшоронБ окружности ея, называешея датжвб- 
тром или поперешиикомб. Всякая пря- 
мая 17/20, проведенная изЬ какой нибуль шоч- 
ки 7/2 ‘гиперболы параллельно сБ тантенсомр 
кЬ шочкЬ М, и оканчивающаяся У продол- 
женнаго д!аметра ММ’, называешся оОждо- 
натою кр сему даметру; МО и ОМ' аб- 
списсами его. Мы докажемЬ немедленно, 
зто свойсшва ОрдочатшЬ О зъЬ разсу ждеви 
д1аметровЬ , оканчивающихся при кривой ли- 
неи ‚’ одинаковы сЪ свойсшвами ордонашЬ МР 
кЬ первой оси. 


Есшьли изр шочекр 17 и О проведены бу- 
душЬ перпендикуляры 21р и ОО на ось АВ, 
и изр шочки 2 линея 17/15 параллельная сЬ 
АВ, шо по представлен1я РМ чрезь у, ЕР 
чрезЬ, х, Ор чрезЬ 2, СО. чрезЬ й, полу- 
чим. АР — СР — СА — < -— 14; ВР —= 
Сы ве —= = 2; Ар = Фр СА 


71 


> 398 — 


С — Ор — СА —= Е — #— 14; Вр=СВ 


== ВС =  — © -+ :4. 


Подобные есь СРМ, СОО да- 
юшЬ СР: РМ = Со. : 00, пюесть, ©: у 


‚ бо. == га Подобные итреугольники 
ТРМ, 7150 даютЬ РТ : РМ = #25 или Ор: 


&= — 2 аа 


30$ шо есть, (979) у 


53 — р! — — 
= =; саб. тр = $9 = 690 — 50 
йу 53у ее 
Е те и: Но какЬ точка т при- 


надлежитЬ типерболЬ, шо должно (959), 
чтобЬ. (ри): (РМ) == Арх рвВ : АР х 


Ку 
РВ; ию есть, ее) г уу = (& — 
$ — 1) х (Е ето: (3 — а) 
Акиу озу 
524 или ое 


9032 

—- А Еы *. — выЗЬ [2 ` ты 1 ц`, 
(#2 — 494)" ° = КЁ — 2 Е Е БД: 
25 — +44; слБл, умноживЬ крайше и сред- 
ие члены, и обрашивр притомЬ внимаве 
на количества, умноженныя и раздбленныя 


какр на 2% —- 44, шакЬ и на %, получимь 
с 


ппу 

а 279 52 —= ;0@) жь 9вкуу —- Ея. маза. 

Ру — 92Куу == 50)у — +449у, или по 
И 7. 


раскрыпци члена а: (22 — ;44.), по уни= 


чтожени АКуу и — 984) и по. разаБлещи 


} 
| 
Н 


ПЕЛА ААУ УРЕТРИТ и р = иочочурритеуиутночино = 7 


Е . 


торта: 


ааке 605% 
|, . ы 1 —- х 
на уу, булемЬь имбть — + Е 
Е Е = 1 с 7 г : _ 
= 20 : аа такое уравненше, которое слу 


жишЬ к] доказательсшву тракшуемато свой- 
ства ; однако мы напередЬ замфтимЬ здЪсь, 


И - 


Есшьли СБ какой нибудь стороны цен- 
ира С взята булешЬ на оси АВ часть СВ, 
равная средней пронорщ!юовальной линеб меж- 
лу ВР и АР, поесшь шакая, которой (СЁ) 
— АР х РВ — 25 — +44, и потомЬ когда 
посшавивЬ на нее перпендикулярЬ ВМ“, пере- 
сЬкаемый вБ №’ линеею ММ’, кошорая про- 
ходишф чрезЬ цевирь С параллельно с ТМ, 
саБлаешь СМ — СМ’, шо. произшедшая изЬ 
того линея ММ’ называется сопряжени: мб 
даметромб маметра ММ‘; линея же, име- 
нуемая параметромЬ д1аметра ММ”, состо- 
ит ‘изЪ шрешьей пропорщюнальной линеи кВ 
ММ‘ и ММА 

Возвратимся шеперь кЬ своему предме- 
ту, и представим СМ чрезЬ - 0, С№ или 
СМ чрезь *р, СО чрез 2“, и Омё чрезЬ` у“. 
ВЬ подобныхЬ птреутольникахь СРМ, с9о 
нолучимЬ- СМ : СР = С0 : СО, шо. есвь, 


2$ 


а ги. = 24: К; слЬд. = та 


фз 


ы ? 


Треутольники 1/50 и СМ№В, подобные по 
причивЬ параллельных бэковб, даюшЬ СМ’: 


С ЗА > ИР; иАЧ - р! О не у в; 
ме а (СК хУуу 
почему & —= у и слБд. 20 = ЕР 


или ( поелику сдЬлано (СВ`)* == 55 —109), 
+ 
+ аа) 


#2 — —— ние” 


у’у* (==> — 


Естьли всшавимЬ вЬ мбспю 20 и РР найден- 
+ ааАЁ 
ныя шеперь величины их во уравнени Фи ть 


202% Е 


2 69 96 коорде вывел 
2 932’ 
но выше, шо получим6 -— 04. аа = 
у ух (32 — даа) уу’ =3 $ аау'у' Ч г 
чаи ьация — “авео. м —— ———— ры { 
Ех (== — — з аа.) $0.07” 25'0' - с 
или (по приведении раздбленши на +4) 
ее 2151 у’у’ 
— — —— — 1, наконецб по совер- 
+ а?а' $0'0' 
шенти на Г. хЬ дЬйсший будемЬ имбть 
6’ 


а ыы + 4'а) шочно шакое 
[( 


же уравнение , какое вывели для первой оси. 


974. Естьли сдфлаемЬ у’ = — 0, що по- 


— (— 
лучимр 5/2 — 14'а° = 0, и ох Е 


ты ой, Но сему уравненно должно заклю- 
и, что гипербола пересБкаешЬ линею ММ 
вЬ лвухЬ тшочкахЬ М и М!, удаленныхЬ оп: 
центра на’ количество равное 54’ или СМ. 


— 331 — 


И шакБ всЪ д1аметры пересБкаютбся вЪ центрЬ 
пополам. 


Р/В! 
= х : Е 11 
975. Уравнеше у’у’ == Е: —#4'4'), 
р: 
кА И ая Г | 94 
из копюраго выводимЬ а. И (=> 


т 


: 0‘4'), то есшь, двБ величины у’ с про* 
шивными знаками, показываетр , чпю. пючка 
т, произхолящая отБ продолжен1я 2720 рав- 
наго 02, будетЬ принадлежать кривой ли- 
неБ; и слЬд каждой дамешрЬ ММ‘ раздБ- 
ляешр на двБ равныя части всЬ линеи, ко- 
шорыя проведены будуть параллельно сЬ 
шангенсомр`, проходящимр чрезь начало 
его М. 


376. Поелику из пой же экващи вы- 


ходишр 4'а“)“у’ == рб" (55. — за’); то 
можно вывести слБлующую пропорцио у‘: 
©! в + а'0’ == рр > ‘а’, ИЛИ ( то )* : МО 


х ОМ‘ = (ММ): (ММ), шо есть, вва- 
дратб всякой ордонаты ТО кб пояереш- 
нику, оканчивающенуся # вривой ли- 
неи, содержится во произведению МО Хх 
ОМ! дву 6 ‘абсцисс, канб квадрат со- 
пряженнаго даметра пд ивадрат/ того 
же перваго поперешника. 


. 977, Естьли изЬ центра С опущепр бу- 
дешЬ перпендикулярЬ СК на ТМ , шо вБ подоб- 


— 339 — 


‚ныхЬ шреугольникахь СЕТ, ТРМ получимЬ ТМ: 


РМ м.-6Т 

РМ = СТ: СЕ, и слЬд. СК — м вр дру- 
тихЬ СВМ/, ТРМ подобныхЬ же РТ: ТМ = 
ТМ. х СК 
СВ : СМ’ или СМ, почему СМ — =; 
изЬ сихЬ уравнений вывожу СЁ х СМ — .. 

РМ Хх СТ хм Хх ск Ех ЕР 
ТМ х РТ — РТ ес или по 


составлени квадратовЬ ССЕ 5х см у = 
рм [Фи К: - 
Е но. какь (РМ) = 


АА 
- 56 
9, ОВ Е м 


4 
10а (973), а (СГ) = “и (рту = 
(23 — +44 т 
—— (979), шо но вставкь сихф  ве- 
личинр и по праведени будемЬ имщь ( СЁ )* 
сто 50402, или СГ Хх СМ = 42% 
И шакЬ по продолжени МТ до почки Т асим- 
ишоты ‚, М1 должна бышь равна СМ, чшо мы 
увидим ниже, а СММ будеш шакой па- 
раллелограмЬ, коего плонтадь == СЕ х МГ== 
СЕ х СМ; слБд. вЬ какомр бы мбстб точка 
М не находилась , параллелограмЬ СММ бу- 
дешЬ всегда равенЪ \вЪ площади прямоуголь- 
нику , я 35 двух полуосей ; 
то есть, равенф за Х 1р, или + 06, 


378. ВР нодобныхЬ преугольникахЬ ТРМ 
а СКМ’ получимь ТР. РМ = СВ: В; 


Ы———==_ 
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РМ Х СВ ня (РМУЖСВ) 
РЕ: = а ев < ВЫ око 
сльл. ВМ — ТР 3 и (КМ ) СЯ: СТВ )= 


0025 Е 
=— по всшавкЬ АлгебраическихЬ величинЬ 


04 
и по приведении ; а какЬ по свойсшву прямо- 
угольных шреугольниковЬ СРМ и СВМ,\, (СМ) 
= (СВУ вс рес 
= (СВУ == (ВМ); шо слБа. `ССМ 
(СМ == ССРУ — (РМ) — (56) — 
( ВМ‘’)°’; вставивЪ во второй часши сего ура- 
вненёя во мЬсшо линей Алтебраическая ихБ 
величины , найденныя прежде, будемЬ имршь 
по совершен и вадлежащаго приведен!я (СМ )* 
— (СК)* == +48 — 0; то есть, раз- 
#0стё ввадратовб всякихб 467хб сопря- 
женнылхо 4117167117036 бываето всегда рав- 
на разности квадратовб обвихб полуосей. 


ИзЬ сего должно заключишь, что в 
равнобедренной гиперболЬ каждой мамештрЬ 
равенЬ своему сопряженному; ибо есшьли 
В (см }: — (см) = 0, ислБА. 
В СМ, 


979. Естшьли вЬ уравнен1и (см) = 
(СВ )* == СВм! )’ всшавишь вь мЬешо СВ и 
КМ’ Алтебраическ:я величины, шо произой“ 


деть (СМ) = 25 — заа -- за какЬ 


=== 3 мы 


>; — аз 


ОР. ощьныь а 
2 —таа 


‚ шо СТМ лы м 

(СМ). ВБ подобныхЬ шреугольникахь МРТ 
и МР/”Г’ выходишЬ, по составлен квадра- 
пювЬ. изр вебхЬ членов, шакая пропорщя 


В ее < с 
(5-1 0а). (СМИ — аа) Е 
АА Й 2х ве Е 002 (ТМ) р 


СТИ: — ка смех 


(ТМ) == (СМ )*, или ТМ х ИМ = (СМ): 
ПредситавивЬ параметрЬ ламешра мми чрезЬ 
р’, получим 9СМ : 9СМ = 2СМ: р, и 
слЬлд,. ар’ х СМ == 4 66М}, или (См уе еее 
ре х СМ; почему ТМ Хх ФМ = :рхсм, 
и слЬд. СМ : ТМ = ТМ г; р. 


280. И шакЪ для опредфленТя осей гиперболы , 
и сл$д. для начерчения сей кривой линеи по даннымЪ 
двумЪ сопряжевнымЪ д!амешрамЪ и углу ихБ мож- 
но шеперь изЪ изЪясненнаго вывесши слБдуюцай 
способЪ. 


Ноложи на МС (Зиг, 34) ‘линею МН — * Р^, и 
изЪ средины Т линеи СН посшавь перпенлик улярЬ 1, 
пере Бе аюштй въ какой нибудь шочк5 К линею о 
проведенную изЪ шочки М параллельно сЪ сопря жен- 
вымЬ те тромЪ №№. ИзЬ точки К, какЪ изЪ цен- 
тра, и радтусомЪ, равнымЪ разетоянтю ошЪ К до С, 
огнатии аа пересБкаюнтй МТ‘ вЪ шочкахЪ Т и 
"Г; -попюмЪ чрезЪ точки сти и ценшрЪ С проведи ли- 

ТС и СТ‘, кошорыя покажушЪ направления осей. 
Ибо ‘легко можно примфшить те, чшо уголЪ ТОТ’ 
будепгЬ прямой , потому чию окружность проходлишЪ 
чрезЪ лночку С и пояерешникомЪ имфешЪ: ТТ’; 2е, 
по свойству круга получимЪ ( Геом. 120) СМ: ТМ — 
Г/М : МН; а какЪ пришомЪ МН  сдБлана =— #Р’., 
по будемЪ имБшь шакже СМ: ТМ = ТМ: #Р% 


трение 


ерииииитиетрицинесосот” 


| 
` 


акте 


о ариовритыетруцитри 


тест ЗОВИ пивиятдну- 6 < 


Г Торт петари с пртин-т—-——^- 


Что касаетися до опред5лентя величины осей ‚, то 
стоишЪ шолько опусшишь изЪ шочки М перпендику- 
ляры МР, МР’, и сыскашь СА среднюю пропоритональ- 
ную между СРи СТ, равномфрно СО‘ среднюю про- 
поритональную между СР’ и СТ’. БЬ справедливости 
сего увБриться можно посамымЪ изображениям Ь, наи- 
деннымЪ (.272) для СТ и СТ’. 


Когда изв$сшные два сопряженные дтаметры 
равны, шогда парамешрЪ бываешЪ шякже сЪними ра- 
венф, и для шого МН едфлаешся — МС; двБ шочки 
сЪчентя Ни С должны слишься, а МС преврашинться 
вЪ шангенсЪ круга; и шакЪ ‚ члобЪ получишь пеншрЪ 
К; смоиш Ъ шолько посшавишь на СМ перпендику- 
лярЬ вЪ шочк$ С. 


О Гилербол$ ‚ разсиатрисаемой между 
вл Чситлтотами. 


981. Гипербола, разсматриваемая ошно- 
сишельво кр своим асимптошамЬ ‚ имрешЬ 
нЬкошорыя полезныя Ссвойсшва. Предлагая 
ихр, припомнимЬ здБсь вапередЬ , какр асим- 
пшошы опредЬляюшся (Смотри 966). 


Мы намфрены ошносить каждую шочку 
Е Гиперболы (биг. 35) кЬ двумЬ асимпто- 


‚шамбь СГО, С1/0; и потому проведши изб Е 


линею КО параллельно кЬ какой нибудь 
асимпшошЬ ‚ будемЬ искать, какое ошноше- 
не имбюшф между собою линеи ЕО и.С0, 


Для опредБлевнуя отношен!я <его ‚ прове- 
дем из шочки Е параллельвую линею ОКа@ 
со вшорой осью ЮО’ и Е’5 параллельную сЬ 


> 3356 — 
СГО, а из верху А линею АС  параллель- 


ную сЬ С1.0. ПотомЬ положивЬ СА == за, 
СБ или АГ. ‘ила АБ = +; СР = 5, РЕ 
==, Аб = шт, 6. = п, СО =, ОЕ 
— #; вЬ подобных шреугольникахЬ СРО, 
САТ. получимь СААБ == РР ВО или а: 
26, или а:Р = &:РО — Ро = 5 слЬА, 
65 
а 


ЕО Хх Е =. — 7у — :22 (по вставкЬ 


к 15 
в — — у, а 0 = = -= У; почему 


величины — (25 — +44) равной у) и 1 
приведен ); шо есть, ЕО х Ед — (СО) 
—= {АГ )’. Свойсшво се принадлежиш вся- 
кой шочкЬ гиперболы, пошому что Е взята 
произвольно. 

939. 1зЬ полобя треугольниковь ©КО, 
Е50 и АСЁЫ выходишь АС: АС == ЕО : КО, 
и АГ : СГ = Ед: Е$; умножь обЪ си пр 
порми по порядку, шакЬь чтобЬ извсшвая 
величина ВО Х Ко могла выинпи вр новой, и 
шы получишь (АБ): АСХ СГ = ЕОх Ед: 
во. Хх Е, шо есвь, 1 66 ЙР == 1 06 г ИЕ; 
слЬд. ИЁ аи (по причинЬ равенсшва` предЪ- 
идущихЬ членов5  пропорцши ), представ» 
ляешб эквацю ‚ принадлежащую типерболЬ 
между ея асимпшошами. И шакЬ во всякой 
_ шочкЬ Е гиперболы ЕО Хх Е$ или ЕО Хх С® 

= АСХ 91, | 


ттт четки, орт 


еа 


ет 


| 


1 
| 


| 
| 


— 337 = 


Естьли предположено будешь , чшо шоч- 
ка Е унадаешЬ вр А, то СО обращаешся вЬ 
пакомЬ случаб в5 СС, и ОЕ вЪ АС; поче- 
му св х` АЕ -Аб хх ВЕ саба, <ба 
СТ.. А какЬ точка С представляет» по таз 
кому равенсшву середину СГ, шо должно за- 
ключишь , чшо СС — АС — СГ. , пошому чшо 
окружность описаннато полкруга на СГ. , какЬ 
на д1аметрЬ и слЬл. рамусомЬ СС, должна не- 
минуемо пройти чрезЬь точку А по причинб 
прямаго угла А или САГ, ; почему 71 будешь 
= я, иш = м = (су. 


Сей непрембняюц!Йся квадрашр 17/7° или 
{ СС), кошорому прсизведене 4 или СО Х 


ЮЕ всегда равно, называется сшейенью ти- 


перболы. 


283. ИзЪ доказавнато свойства можно вые 
вести слЬдующее другое: прямая линшем 
ВЕх, прозеденная всячески чрезб вавую 
нибу дв точку Е ерперболы дб обфимб 
аситптотамб ся, дёлаетб равныя ча- 
сти ВЕ, Ш, заключающаяся между 
кривою и асинитотами. 


Ибо по прозеден!и чрезЬ точку 1 линеи 
РИН па раллельной сЬ ОЕо , вЬ подобныхЬ шре- 
угольникахр ККО и В72Н получимЬ ЕВ: Вир — 
ЕО : Нш, а вЬ подобыыхЬ шреугольникахЬ 727 , 

Часть ГГГ. Хх. 


е 


ине др Збжеоеемаре по минеы, 


и 


россии иммырийаышеашьнь. 2 : — —— 


| 
| 


>19 — 


ОЕ, Ех: ?ИТ = Ебо: тр; умноживЬ члены сихЬ | 
пропорший по порядку ‚ выведемЬ ЕВ Хх Е: | 
Вт Хх ИЛ = ЕО Х Ед: Вт Х тр; а какЬ | 
каждое изб произведений ЕО Х Ео и НИ Хх 
рт! равно ( СО)’ (989), шо слБд. ЕВ Х| 
Е’ —= ВМ Х иж, или ЕВ Хх (Ет -= тг)| 
— (ЕВ -= Ем) Х ти"; наковеёф сдБлавЬь 
вадлежания умпожен:я и уничтожив вр обЬ- 
их часшяхр КВ Х ШГ, будемЬ имбть ЕВ 
Еж = Ет хХ тг, олд. ЕВ == МУ. 


934. ИзЬ сего должно заключишь, чшо’ 
всякой Шангенсь ТЁ гиперболы ‚ оканчиваю- 
иийся при асимппюшахЬ ‚ раздЬляешся на двБ | 
равныя часши в шочкЬ прикосновенёя М. | 


985. Есшьли чрезЬ точку М проведешь 
ТМ: параллельную сЬ ОО’, а чрезЬ шочку Е 
линею ВЕу параллельную сЪ шангенсомЬ Т&,’ 
ию вр подобныхЬ шреугольникахь ТМТ св 
КЕО и МЛ сЬ Еог получишь двЬ слЬдуюция 
пропорши ТМ :МТ== ВЕ: ЕО, и МЕ или ТМ: | 
Мр — Е^ : Ед, умноживЬ члены сихЬ про- 
поршй по порядку, будешь имбть (ТМ): 
МЕХ МА = ВЕ Х Ех : ЕО Х Ед; но каж 
дое изб произведеми МГ х Мр и Ох = 
равно (СО)*; слБАд. (ТМ) = ВЕ Х Ши, | 


986. Д!амешрЬ СМУ , проведённый из 
центра С. "2>дЬляешр линею Вх параллель: 


‚= 339 = 
ИУ10 сБ Т} на дВЬ равныя часши; потому чНо 
сей мамешрЬ проходит (384) чрезЬ середину 
М шавтенса Т#; и тшакб положивь СМ == :4/, 
ТМ — $4, СУ = 2; ордонашу ЧЕ Е р Е. 
будешь ийбть в подобныхЬ шреутольникахЬ 
СМТ, СУВ, СМ : МТ == СУ : УВ, шо евиь; 


24:34 или в: 4 = 5: УЕ = га = 
! { 

2 р 

а‘ ; слБд. ВЕ ета т —. { - и Ку — у' ; 


а какЬ. ВЕ х Ег == (СТМ) = 5 ‚ шо 
99= Е. уме З 
мы: ы +94; пришомЬ же (973). 


56 | 
ЕЕ : СслЬд. Но вотава 
уу >>. (5 == 14); слЬд. но встав» 
ь Бе 005 _ Ми 
кБ сей величины , получишь ааа, 


+ = +44, или (44 = ИР = 44—. 
— 26’), или (= к 4-00 


а’а’ 
2 з . РА а 
И) = 9, или (44 — РИ) (пи) = 
г 2’ > 
по раздБлени на 1; — $; а Ур 
неше 949 = ИМ — 0; а иЗЬ сёто 4 Е’; или 


#9 = - 12а 00 есшь, МТ = СМ; но СМ 
Нредонавьнаь сопря: женной полупопёрешникЬ 
даметра СМ; ислбд. саБланное предложенще 
(977) теперь доказано, Ночему М1 (фиг. 
33.) = 6 


937. СлЬд. АЛЯ всякой прямой Линей 
ВЕ» параллельной сЬ ‚бопряженнымВ дамешз 
* = я у 


>» 


ромЬ СМ (фиг. 35) служишЬ шоже уравне 
не ВЕ х Еи == (СМУ. | 


288. Ошсюда легко можно выгзестпи способЪ, какЪ 
по извБешнымЬ сопряженнымЪ д!1аметраыЪ СМ, СМ 
(фиг. 36) и углу ихЪЬ чершишь гиперболу ‚ находя 
поперем5нно развыя ея шочки. ВЪ самомЪ дБлБ изЬ 
сказаннаго (284 и 286) явсшвуетЪ , что есш:ьли про- 
долживЬ изЬ начала М полупоперешника СМ линею 
ТМ пэраллельно сЬ СМ, возмешь ‹Ъ обфихЪ сторонЪ 
шочки М, часши МТ, МЕ равныя СМ и пошомЪ чрезЪ 
пенширЪ С проведешь линеи «Ти (+, шо линеи сти 
предаиавяи!Ь собою асимпнюшыь. ИзЪ ногожЪ, что 
доказано ( 283), явсшвуешЪ ‚ что естьли продолживЪ 
произвольно чрезЪ шоч«у М прямыя РМО, РМО, сд5- 
лаешь по изЪясненному выше РО — МО, шо ве шоч- 
ки О, найденныя шакимЪ образомЪ, будушЪ принад= 
лежашь гипербол$5. П.средсшвомф шочекЪ`О “можно 
опредфлииь множесшво другихЪ, шакихЪ на пеи- 
мърЪ , какЪ У, У и проч, проведя прямыя 0$, КО | 
| и саблавЬ ЗУ — ВО. 


289. ЯвсшвуешЪ шакже изЪ сего, какимЪ обра- 
| зомЪ должно начерпишь шакую гиперболу , которая 
бы прошла чрезЪ данную шочку, заключаюшуюся ме- 
жду изв5сшвными асимпшошами. 


ящтй изЪ асимпшошЪ, и его дополнен!е по поламЬ | 
пою получишь вЪ раздзляющихЪ -линеяхЪ направленте 
лвухЪ осей, коихЪ величивы опред5лили по обЪявлен- 
ному (280); и сл5д. отсюда можно вывесши другой 
способЪ для ръшенля вопроса, содержащагося вЪ шомЪ 
м$сш5. 


эь | 


| 

й 90. НаконецЪ есшьли раздЪлишь уголЪ , сосшо= 
| 

| 


О Парабоалв. 


Я 391. ПрисшупимЬ наконецЬ разсматри- 
затшь свойсшва кривой линеи, которой каж- 


Е дая шочка удалена ошВ неподвижной Е (биг. | 
| | 


нений 


1 


- — 341 т, 


37) на разсшоян!е равное ош прямой данной 

линеи Х7; шо есшь свойства такой кривой 
линеи ‚ во которой бы, естьли изБ каждой 
ея шочки М проведены будушбь кЬ изво- 
сшной ХС перпендикуляры МН ‚, произходило 
всегда МЕ == МН. 


Прэведли изЬ мочки Е на ХИ перпенди- 
кулярь ЕУ, и раздЬли его на двбБ равныя 
части вр А; шочка А будетЬ принадле- 
жашь кривой линеми шакого рода, пошому 
что А\У — АЁ ; ая шочка называется 66- 
х0мо0. 


Для показанйя свойсшвь сей кривой ли- 
иеи, кошорая называешся йараболою ‚ сы- 
щемЬь такое уравнене ‚ кошорое бы предсша- 
вило ошношене между перпендикулярами МР 
опущевными на КУ-и ихЬб разстоян1ями АР 

’ ошЬ шочки А. ПоложимЬ АУ или АЁ —с, АР 
в \, 6 ==; саБд. УР = АУ 
—.с += м = МН- а как МЕ м 9 
произойдет также МЕ — сх, припюмЬ 
ЕР = АР — АЕ — х — с. ВБ прямоутоль- 
’ номб шреугольникЬ ЕРМ получимЬ (ЕР )* 
| (РМ )* == (ЕМ }*, шо есть, хх — %х = 
| се уу = с - 9сх -= хх; по пересшав- 
к членовЬ и по приведенши уу == Дсх. Та- 
‚ ково уравнеме параболы, ‘и вошф чему оно 
| насЬ научаеть, 


| 2. 


рые 


роберт, 


| 
| 
1 
|! 
и 
| 
НИ 
ИИ 
у 


ЕЕ 


едете 


г = 


1". ИзЬ сета уравнен1я выходит у = 
= И (4сх ), слЬд. должно заключить, чмо 
для Одной величины АР или АХ, находищся 
двь равныя вБ у или РМ; но какЬ одна изЬ 
послЬднихЬ зеличинб положительная, а дру- 
тая отрицательная, по овЬ должны упа- 
дашь сЬ прошивныхЬ сторонЪ неопредЬлен- 
ной линеи АРТ, которая называешся осью, 
шо есть, величины си будушБ состоять из 
РМ и РМ’; слБд. парабола имбетЬ двБ ош- 
расли или два бедра АМ, АМ совершенна 
между собою равныя, простирающаяся ` без- 
предЬльно; ибо ясно можно видЬть, чта 
чБмЬ х становится больше, шЬмЪ количе- 
ство и ( 4сх ) и слБд. у увеличивается, 


9°. Естьли Х сдблаешь отрицашель- 
ным, то произойдешр у —= = и ( — 4с%), 
пю есть, количество умсшвенное; слБд. кри- 


вая ливея не можешр просшираться выше 
почки А. 


3*. Естьли для получешя ордонаты, 
проходящей чрезь шочку К, которая вазы- 
вается фокусом, сдБлаешь х == с, шо по- 
лучишь у == =Е И (46 — == 96, то есть, 
#24 — 96, и слаба, 29 46. @я ла 
нея, проходящая чрезь фокусЬ ‚, называешся 
параметромб параболической оси. И такВ 
порфивтре параболической оси в6 чет- 


и 


ереси 


> ма = 


веро больше разстолная ото верху 660- 
пу сч. 


4°. Почему названБ парамешрь р, по- 
лучимЬ 4с = р; и саРд. параболическая эк- 
вац1я перемфнишся во уу = рх. 


292, 'По найденному Уравненню для параболы, 
можно начеритишь стю кривую линею шочками вопер- 
выхЪ такЪ: именно. ноложивЪ поперемЪнно за Хх раз= 
ныя мноття величины ‚ опред$ли по онымЪ соошв5ш* 
сшвенныя величины у. 


293. Можно еше начеритипть ее почками сл5дую- 
цимЪ образомЪ: выбери произвольно почку А за верхЪ 
параболы и проведи неопред5ленно линею ТУТ, кошо- 
рая должна служишь направлентемЪ оси, и положи ча- 
сши ЛУ, АЕ равныя $р, шочка Е будет Ъ предсиав- 
лянть фокусЪ; пошомЪ поставивЪ кЪ оси множество 
нгопрел’5ленной величины перпендикуляровЪ ММ’, за- 
сБки ИхЬ сЪ о55ихЪ сторонЪ изЬ шочки Е, какЬ цен- 
тра и радтусомЪ равнымЪ Разстоянтю УР, лугами въ. 
1почкахь Ми М’; точки ци будушЪ принадлежать 
парабол.5, пошому чию ЕМ, которую сд$лали равною 
УР, будешЪ равна МЕ по продолженти прямой ХУ 
перпендикулярно дЪ оси. (ЛЯ прямая линея ХУН ма- 
зываешся праейломь. 


294. НаконецЪ можно описать параболу чрезЪ ие- 
прерывное движен!е посредешвом Ь наугольвика УН} 
шакимЪ образомф: привяжи однимЪ концом? нитку 
равной длины сЪ {Н КЪ краю Х какого нибудь бока на- 
угольника, а другой коненЪ ея прикр$пи ВЬ 1%: 95 
Е: пошомЪ приложивЪ посред‹ швомЪ стиля часть 
ники ЕЪ боку наугольника }Н, и придерживая ее 
зездв пдлошно, подвигай другой бокЪ наугольника 
вдоль &Х; стиль М при семЪ движени начерлыш 
мараболу МА. 


395. ИзБ уравненя уу = рх замрчаз 


ее. 


емб, чшо 60 сслкой точк& М ввадратб 


Хх 4 


— 


— 34.4, — 


Орд0нат 54 МР равняется произведению 
сходетвенной абсциссы на параметров. 


По шому же уравненшю заключаемЬ , что 
квадрашы ‘уу ордонашб содержашся между 
собою, какр абсциссы Хх; шо есшь, (РМ): 
(рт )* = АР : Ар; ‘ибо. (РМ) = рх 

д а } ‚ МЛ \2. 11 \? — 
и (р )° = рхАр; и шакЬь (РМ )*: (рт) — 
РХАР:рхАр — АР: Ар по раздЬлени по- 
слЬдняго содержанёя на р. 

Найденная (222) эквашя для эллипсиса была 

486 — 465 2 
аа 
его 0сь а предположеиа будешЪ безконечною , шо мх ВЪ 
таком Ь случа должно уничшожишься , какЪ коли- 


чеситво меспособное уменьшить ах, по шой же причи- 
н$ 466 должно уничшожено бышь вЪ разсужден"и 4ас 


такова уу — (им — мм); есшьли ‘большая 


2 
ы 4ас Хх ах 
и сл5д. уравненте превратйшся ВЪ уу — == 
аа 
даасх / -. 
‚ шо есшь, ВЪ шакое уравнен!е уу — 46%, ко- 


вн приличестшвуешЪ парабол$. Почему парабола 
есь такой эллипсисьЬ , хоего большая ось безконечна. 

9965. Есшьли по соединении пюочекЬ Е 
и Н прямою линеею ЕН, проведешь кЬ ней 
изб шочки М перпендикулярЬ МОТ , шо пер- 
пендикулярЬь сей будешь служишь шанген- 
сомр параболЪ. 


Для доказательства продолжи изЪ ка- 
кой нибудь другой шочки М сего шангенса 
МЕ, МН и линею М7, перпендикулярную кЬ 
Х2 Есшьли шочка М иная, а не М должна 


оон ирявияи 


ааа 


— ЗА = 


лежашь также на кривой линёб, шо должно 
в шакомЬ слузабь, чшобф МЕ = МИ; но 
№7, меньше линеи МН ‚, которая по консшрук- 
ши равна МЕ. 


997. Уголь ЕМО по шой же конструк- 
ши равень ОМН, а сей равен прошивуполо- 
женному себЬ [ММ ; слЬд. ЕМО равенЬ шак* 
же ММ. 


И шакЪ лучи св$ша вышедши изЪ шочки Еи 
упавЪ по изгибу МАМ‘, должны отразиться вс$ па- 
раллельно сЪ осью; и обрашно лучи, ударяюшие на 
излучину МАМ‘ параллельно сЪ осью, должны собрашь- 
ся вЪ фокусЬ Е. 

998. Поелику МН параллельна сЬ УР, 
шо треугольники НОМ, ТОЕ подобны, и при 
шомЬ они равны ‚ пошому чшю НО = ОЁ; 
отсюда явсшвуешЬ,;, чпшо ЕТ = МН — РУ 
=. ---с. и елБд. РРР ЕРЕЕХ-- 
сх — с = 9%; то есть, субтангенсб 
РТ параболь вдвое больше абсциссы АР, 


999. Естьли изь шочки М проведешь 
кЬ шангенсу ТМ перпендикулярь МГ, шо вЬ 
подобных шреугольникахь ТРМ, РМГ полу- 


ка 


чишь ТР: РМ — РМ : РЕ, по есть, 9х 1} 
у = у: Ш = >>, ИЛИ ( по причинь ‚, что 
ыы з — ря ЕР 5 
у=м) = =,;р. И шакь сиб 


нормал параболы остается в6 важдой 
р. 


-- М 


0% одинакова и равна полу - пара 
истру. 

30е. Отсюда явствуешЪ , что по еее, 
абсписс5 и ордонаш$, относящимся &Ъ какой иябуд 
очк$ М параболы не шрудно опрел$лить па рам :ептр р 
ея слБдуюшимЪ образомЪ. Положи РТ == 2АР, и 
проведи `изЪ шочки Т линею ТМ , которая ({ 268.) пред- 
сшавишБ шангенсЪ; поставь изЪ мочки М кЪ сему 
зантенсу периендикулярь МТ, котором опредфлишЬ 


(299) на продолженной АР часть Р] равную полу- 
параметру. 


301. Всякая линея №Х (фиг 38), 
проведенная изб пючки М параболы парал= 
лельно СсЬ осью АО, вазываешея дёжмет- 
20мё; у каждаго миамешра находишся свой 
парамешрЬ ‚ которой состоишф изб учетее- 
реннаго разспоядиаля МЕ отьБ начала того же 
поперещника кр фокусу. Всякая прямая ли- 
нея 70, продолженная из шочки 72 пара- 
болы параллельно с шантенсомь ТМ, кошю- 
рой проходишр чрез начало или верхь М 
дамешра ‚ называешся ордонатою  кЬ сему 
дамешру. Мы покажем шеперь, что ордо- 


решнику , имфюшр одинаюя свойсшва сЬ 
ордонашами ко оси. 


ПроведемЬ ордонату МР кЬ оси, и изЬ шо- 
чекр 7/2 и О параллельныя сЬ нею 7/р, ОО, на- 
послЬдокЬ изЬ точки 72 продолжимЬ 705$ па- 
раллельную сЬ осью. ПоложимЬь АР = Хх, РМ 


натшы, проведенныя кр какому нибудь попе- 


} 
} 


о НИ С тет учету чан 


поро 


— ЗАТ = 
= и. @р — 0, АО — 4, и ба. Ар — 


р — ©. ВБ подобныхЬ шреугольникахр ТРМ , 


150 получимЬ ТР; РМ == 1/15 : 50, шоесшь, 
у 


= бы ее т = = 
у а т слБА. р 95 
гу 

В = К) © те с я 
00 50 —= РМ — 50 =у- 3.8 как 
точка 24 принадлежишЬ параболЬь , шо дол- 
жно (395), чшобЬ (ри): (РМ )* = Ар: 
АР, то есть, (у — у. уу = — $:%, 

не — 


ри ыы: = —4.% 
слЬд. по Еиь крайнихь и №: 
членов, будемь им фть шакое уравнеше ^)у 


— уу == — г — ^уу — 2уу, которое пре- 


вратишся (по раздЬлеши и уничшожени 
одинакихЬ членовь вЬ обфихЬ его часшяхь ) 


са [2 
ее => — К; или вр 85 


5 № в М, 
4* ^ 


ПредставимЬ теперь абсциссу МО чрезЬ 
Х, а ордонашу 10 чрезЬ у’; ошЬ чего про- 


‚ изоидешь МО =— РО == А АР Ах; 


ее 
САБ. = Д-Я, и на 
4лх!. Но вЬ прямоугольномЬ шреутольникб 
7750, (215 )* == ($0) == (100)`, шо есть, 


д. 2573. ь | си за Ь по 0 м 
в — ях = = С; слЮд. всшавивЬ вм осто 88: 


величину его 4х^“ , авмЬспю уу величину рх, 
будем имфшь по совершени надлежащага 


>> 368 = 


приведешя Дл“ -+ рл“ = 4)’, или (4х-- 
р) м = у: Есшьли наконец предсша- 
вимЬ чрезь р’ парамешрЬ дамешра МХ, шо 
получимЬ р’ — 4ЕМ = 4х -- 46 = 4-5, 
и напослЬдокь р/л' = 7/9’. Ошсюда явствует, 
что д!аметральное уравнене ничем не раз- 
вится ошЬ июто, какое вывели мы выше для 
оси. И шакЬ хсадратб ордонаты ТО ко 
всякому поперешник/ параболы равенб 
произведению абециссы на пара иетрб 
77020 же дажетра; и квадраты ордонатб 
во веявожу параболическом/у паметри 
содержатся между собою, какб сходетвен- 
ныя абсииссв. 

302, Естьли пожелаешь описатиь пл раболу ‚ име 
юшую поперешником Ь линею МХ неэпредБленнои ве- 
личины, а параметромЪ его данную линею |’, пра- 
томЪ шактя ордонашы, котшорыя сЪ ти8мЪ л.е попе- 
решникомЪ составля юттЪ изв5снной уголЪ; шо по- 


ступая по вышеизЪясненному, провели чрезЪ начало 
М линею №МТ, составляюшую СЪ МХ уголЪ ММХ 


ке" 


равный данному углу. ИзЪ шой же шочки М продол-. 


жи линею МЕ, гонюрая бы сЪ мт Дл ала также уголЪ 
ЕМТ равный ММХ; положи МЕ = 4р', шочка Е 6у- 
лдейЪ вЪ насомЪ случаБ (297 и зог) параболической 
фоку‹Ъ; проведи чрезЪ Е неопред$ленной величины 
линею ТЕО парал вне сЪ Мхи перес: Бкаюшую Тм 
ВЪ Т: ‹1я ливея покажештЪ направлене оси, которой 
верхЪ А опредзли, опустив Ъ на нее перпендикулярь 
МР и раздвливЪ РТ по поламЪ вЪ точк$ А (298). 


ПослЪ чего по извзсшному фокусу и верху параб. ЛЬ 
начемпи ее (293 И 294). 


303. ‘Три кривыя линеи, которыя раз- 
вматривали мы поперем Бнно ‚, названы количе- 


_фрррвиттте- = 


у’ 
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скими сЬчен1ями пошому , что мы ихЬ вЬ 
самомь дЬлЬ получаемЬ разсбкая конусЬ 
плоскостью ибкошорыми извЬсшными обра- 
зами. На примбрЬ эллипсись АМВ ( фиг. 
39) произходишб ошЬ разеБчен1я конуса 
СНГ шакою плоскостью, кошорая прорЬзы- 
вает бока его СН, СТ накось ниже верха 
С; надлежишЬ изключишь ошсюда один 
мот случай, когда с1я плоскосшь дЬлаетЬ 
сЬ бокомЬ СТ шакой же уголь, какой сосша- 
вляеш! другой бокЬ СН сЪ основашемЬ Н1; 
вр сем случаБ сЬчеше представляешр круть, 


КогдажЬ напрошивф разсфкающая плос- 
косшь. проходишь чрезь одинБ бок СТ ко- 
нуса, и всшрЬчаешся с другим СН на про- 
лолжени выше верха С, шогда изЬ шакого 


сЬченя выходишь гипербола АМЖ (биг. 4.0 ). 


Наконец получаемЬ параболу, разсЬкая 
конус шакою плоскостью, которая па- 
раллельна сЪ какимЬ нибудь боком его СН 
( фиг. 41). Воть шому доказательство. 


Вообразим конус СНГ ( фиг. 39 и 40) 
разсфченнымЬ шакою плоскосшью, которая 
проходит по прямой линеи, соединяющей 
верхь его С сб центромЬ круга оспновавя , 
пю есшь, шакою плоскосшью ‚ которая про- 
ходишь по оси конуса; шакре сфчеше про- 


зы 858 3 

изведешь треугольникр. РазрЬжёмЪь теперь 
пошЬ же конус шремя новыми плоскостями 
АМт, ЕМС, Ний, изЬь кошорыхЬ бы каж- 
дая была перпендикулярна кЬ шреугольнику; 
а двБ послБадн1я и параллельны сЪ основа= 
немЬ конуса. Два сБченя ЕМС, Ниг про: 
изведушр (Геом; 199) круги, которыя Но- 
всшрЬчающея сб сБченемь АМ в М и. 
ПересЬчен1я ЕС, НГ круговыхЬ плоскосшей 
сЬ шреугольникомЬ по оси,. будуть мамеш- 
ры шЬхЬ же’ круговр. ‘СЬчемя РМ, р кру- 
тов сЬ плоскостью АМт будушЬ (Геол: 
190 ) изображашь какЬ перпендикуляры кБ 
нлоскосши шреугольника по оби ‚ такЬ рав- 
но и ордонашы крутовб и сЬченя АМи. 


По предположен!и сего вЪ подобныхЬ шрё- 
утольникахь АРС ср АрГ и ВЕР сЬ ВНр поз 
лучимь слЬлующ!я двб пропорщи АР: Ай == 
РО : РГ и ВР : рв == ЕР : Нр; умноживь 
члены обЪихЬ сихЬ пропорй во порядку 
выведемь АРХ ВР : Арх рвВ = РСх ЕР: 
г х Нр; а как по свойсшву крута ЕР Х 
РВ —= (РМ )* инрхИ = (рт), шо саБа: 
АРХЬВ : Арх рВ = (РМ): (р1)*. ИзЬ сегд 
явсшвуеп! о, чшо Квадрашы ордовашф сБчен1я 
АМИ содержашся между собою, какЬ произ- 
веден!я ‘абсциссЬ ; поелику же абсциссы сш 
находашся вр фигур 39 еБ разных стоз 


| 


соиооеомиииииинният>- подр ^ 


> ма. 


ронб ордонашы , а вЪ фиг. 40 падають онБ 
СБ одной споюроны, шо слЬдуешЬ заключить, 
что АМА (46иг. 39) представляешь эллип- 
сисЬ ‚ а ( биг. 49) гиперболу. 


Что касаешся до фигур 41, шо по 
лопущени вЬ ней шохЬ же вещей, как1я упо- 
шреблены были вб двухЬ прежнихь, полу- 
чимр по свойсшву крута (РМ )* —= ЕРХР@ 
и (ре) — Нрх М, или (по причинЪ на- 
раллельныхь Рр сЬ ЕН и ЕР сЪ Нр, меж- 
ду которыми ЕР = Нр) (рт) = ЕРХ М; 
слбд. (РМ у { рт 3: =. Ра: АРХ 
р = РС: р = АР : Ар по причинЬ по- 
добныхЬ шреугольниковь АРС, Ар; и шакр 
усмашривая вб сей пропорши, что квадра- 
ты ‹ордонашб содержашся между собою, как 
абсциссы, заключаемЬ о кривой линёеь АМ; 
что она парабола. 
Разсуждешя 066 И равнейяхд КонисескихХб 

свсен я. 


304. СлЬдуешЬ изЬ доказаннаго (24.5), 
что по предсшавлени вр эллипсисЬ абсцис- 
сы СО (фиг 30), взятой ошЬ ценшра на 
поперешникь ММ“ чрезь х, а ордонашы 70 
параллельной СЪ сопряженнымЬ ` маметромЪ 
СМ чрезЬ у, можно вывесши для сето попе- 


решника, какой бы впрочемб ни заключалея 


' уголь между обоими ими, слЬлующее урав- 


иеше ‘у — :: (+ аа — хх). Естьли чрезЬ 

шочку 2/2 проведешь 720 параллельно сЬ ММ', 

кошорая будет служить вЪ шакомЬ случаВ ор- 

донашою дамешру №№’, по положивЬ СО’ =— - 

а. 7120‘ — у’, получимЬ у —=х', а = у’ 

слЬд. предыдущая эквашя преврашишся Я 
[1 


А'х! — — (+49 — 7',’); ошсюда выходить 


уу — > (106 — д’! ). То есшь, уравне- 
в1е для мамешра сохраняешЬ всегда одина- 
кой видЬ, пока абсциссы будушЬ принима- 
емы ош центра, а ордонаты параллельны 


сЬ сопряженнымЬ д1ламетромр. 


Когда количесшво Р случишся равно 4, 
шотда уравневе превращается вр уу —= : ва 
— хх, кошорое, как мы видЬли (991), 
отнобишся кЬ кругу. Однако должно при- 
мЬчашь, чшо в шакомЬ уравнени ордона- 
шы предполагаюшся перпендикулярными кЬ 
даметру ; естьли же онБ сдЬлаюшЪЬ какой 
нибудь другой уголь не прямой, шо ша же 
эквац1я уу = +44 — хх будешЬ принадле- 
жать эллипсису , в5 кошоромр сопряженные 
д1амешры равны. 


Естьли вЪБ гиперболЬ назовемЬ х абсцис- 
су СО ( фиг. 33), взятую ош центра ма- 
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метра ММ’, оканчивающагося при кривой 
лине, а у ордоиату О параллельную сЬ 
сопряженнымб д1аметромь ММ’, шо какой бы 
не былЬ уголЬБ между сопряженными д1аме- 
шрами, получимЬ (979) для поперешника 


ММ’ шакое уравнене 77. = = (хх — 1140 ). 
Когда же по проведени чрез точку И ли- 
неи 710! параллельной сЬ мМаметшромЬь СМ, 
представим чрез )’ линею 72'О’, которая 
‘в> шакомЬ случаБ будешь служить ордона- 
пою д!амешру ММ’, а чрезЬ х‘’ абсциссу СО", 


шо произойдет ‘д’ == у, а у' = г эссаБд, 
. та 25 
прежнее уравнене перемЬнишся вБ хх’ == о 


( уу! — 114), изЬ кошораго выходишЬ уу’ = 
ва 

5 (хи -= #1). Ошеюда явствует, что 
экваця, ошносящаяся вЬ сопряженному да- 
мешру ММ^ не шакова уже, какую нашли 
мы для мамешра ММ’, оканчивающагося при 


кривой линеБ. 


Чаю принадлежит до параболы, шо мы 
видБли (301), что по приняпии абсциссЬ 
на какомЬ нибудь дламешрЬ отЪ ‘начала его, 
и по допущен ордонатЬ параллельными сЬ 
тантенсомЬ, проведенным кЬ верху шото же 
дламешра ‚ эквашя выходишЬ всегда такая 
уу = рх, в кошорой` представляет 


Частв 111. Ц 


й 


5ы ЗВ вы 


ордонашу, х абсциссу, а р парамешрЬ ма- 
метра. 


Наконець естьли по приняпйи абециссЬ 
вЬ гичерболь, разсматриваемой относишель- 
но ко асимптошамр ея, ош центра одной изЬ 
сихр асимитошр, и по допущен!и ордонашЬ 
параллельными сЬ другою ‚, представим Ь пер- 
выя чрезь х, втшорыя. чрезЬ у, а сшепень 
хиперболы чрез 4, шо гиперболическое ура- 
внене вр шакомЬ видЬ будешь ху == 44. 


305. Однако должно швердо помнить, 
чшо си ураваен!я тогда шолько могушь ош. 
носиться Кр означеннымЬ нами шеперь ‘ли- 
неямЬ ‚ когда одна изЬ неопредЬленныхЬ ‚ на 
прим6рЬ у будешь считаться ош р шой же 
линеи, на кошорой щешЬ свой имБюшЬ Хх; 
ибо изр эллипсическихб или гиперболиче- 
скихр уравнен!и могушб бышь шакя , кошо- 
рыя не относясь кЬ сопряженнымь д!амеш- 
рамь, а параболическое не показывая никакой 
взаимносши между абсциссами и шбм), чшо 
мы досель называли ордонатами, предсша- 
вляюшр со всемЬ шЬмЬ одинакой видЬ сЬ 
изслЬдованными выше, На примБбрЬ поло- 
жимЬ, чпо СМ’ и СМ ( дбиг. 43 `) представ- 
ляюшЮ два сопряженные полупоперешуика вЬ 
эллипсисЬ,‚ для кошорыхЬ дана была бы ша- 


пе терите вам 


<= 


кая эквашмя 5/9 — = (: 09 —х^), тдБ СМ! 
11а, СМ = 6, СО = д, и ОМ = 9 
и шакб естьли чрезЬ цеяшрь С проведешь 
прямую линею ЁСЕ неопредбленной величи- 
НЫ , пересЬкающу ю ордонашу @М вЬ В, ко- 
ей часть СЕ изобразишся чрезЬ %, потомЬ 
чрез шочку В, взяшую на извостномЬ раз- 
стояни ВС == т, продолжишь ВЕ парал- 
лельно сЬ ОМ, и СЁ изобразишся чрезЬ #, 
по вБ подобныхЬ шреугольникахЬ СВЕ, СОЕ 


{ #77: < 
получишь 91 0 = 1:4, саба. х = —} 
по всшавкЬ сёй величины Х вБ предыдущемр 

ь [й 
уравнени ‚ оно перемфнишся в уу = - (+44 

%/ «/ а 

ттзх 


), или ааттуу == ; аабфие — ии, 


футт С: аапв 


пп 


или наконец вЬ уу — — 2% ), 


уравнене, имбющее одинакой видЬ сЬ пер- 


аапп тт 
вым; но кошорое ‚ какр явсшвуешЬ , Не мо- 
жно справедливо почитать за принадлежа- 
щее сопряженнымЬ даметрамЬ ; ибо абсцис- 
бы % взяты на СЁ, а ордонашы У или ОМ 
имбюшЬ свой щешр ош почки 9, ТЛЬ ли- 
нея ЕМ параллельная сЬ СМ переськаетЬ СМ“. 


306. И шакЬ заключимЬ вообще, 1* 
что 2квашя второй сшепени СсЬ двумя не- 
опредЬленными количествами Х и), изЬ 

3 


ттт урна 
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кошорыхЬ одно считаешся ош шой же лие 
неи, на которой щешр свой ведешЬ и дру- 
тое, принадлежитр эллипсису ошвосишельно 
кр сопряженнымЬ д1аметрамЬ его, или кругу 
тогда, котла в сем уравнеши не будешь , 


кромЬ квадрашовь Миф другихЬ сшепеней ‚ и 
р т ЯР 


пришомр квадрашы хи) будушь сшояшь 
вр разных ‘часшяхЬ уравнев1я сЪБ против- 
ными знаками, а извЬсшное количество, на- 
ходящееся в одной части СБ квадратомЬ , 


имбющимЬ знакЬ —, булешЬ само СЬ ==. 
ВЬ прошивномЬ случаБ такое ва примЬрЬ 
рф 


уравнене уу = — ( — 14а— №) ие изр- 


образишю никакой возможной линеи, попюму 
Рё 
чт ВЫВ нь лы ша а — ' 
о оно одишр у ВЕ С 14а 
— лм) ] неизвлекаемое количество. 


307. 9". Когда каждый изЬ квадратовЬ 
и хх перенесень будучи вр развыя часши 
уравнен1я ‚ осшанешся ср олинакимЪ знакомЬ, 
и пришомЬ не будет друтихЬ степеней 3 
и 9, кромб ихЬ квадрашовЬ ; тогда шакое 
уравнене принадлежит всегда гиперболЬ 
ошносительно кЬ даметру , оканчивающему- 
ся при кривой линеБ или кр его сопряжен- 
ному, тляля по извбсшному члену, сЬ ка- 
ким онб спюишф знакомо, СсЬ прошивнымЬ 


| 
| 
ь 
| 
| 
| 


| 
| 
+ 
ь 
| 


ПИОЕРУИКУТВАИОИДИ ИА летите ииутнни 


поперорне“уменр питта ит — 


притчи очен 


= 3571 — 


или одинакимь в разсуждени квадрашовь 
хх и у). 


308. 3*°. Уравнене ‚ заключающее вЪ се- 
6Ь квадрат одного шолько неопредЬленнаго 
количесшва ‚, и состоящее изЬ двухЬ членовь, 
изр которыхЬ второй предсшавляетб эпро- 
изведен1е другаго неопредБленнаго на извО= 
стное количество, принадлежишЬ параболЬ 
ошносишельно кЬ д1амешрамЪ ея шогда ,.ког- 
да оба си члена, поставленные вЬ разныхЬ 
частях ураввен!я, будушЬ находишься  сЬ 
одинакимь знакомЬ ; ‘когдажЬ СБ разными, 
шогда уравнене не изображаешЬ никакой воз» 
можной линои, 


309. НаконецЬ уравнен!е , заключающее 
вр себЪ два члена, изр кошорыхЬ одинЬ со- 
стоишЬ изЬ произведен!я двухЬ неопредБлен- 
ныхЬ ли уха другой изЬ извЬешнаго коли- 
чества, изображает всегда гиперболу ошно- 
сишельно ко асимпшошамЬ ея. 


310. Таковы сушь уравнев1я  кониче- 
скихЬ сЬчен:й ‚› копорыя ошносашся кр раз- 
личнымЬ линеям]}>, изслЬлованнымЬ нами. 
Мы. увидимЬ употреблене ихЬ ниже; а ше- 
перь не безполезно предувБдомить, чшо по 
всякому уравненно сЬ двумя неопредфленкы- 
ми Хи], заключающему вр себЬ предло- 


из :] 


— 358 — 


женныя услов1я, можно удобно сдБлать кон- 
струкцию вБ шакомЬ коническомЬ сЬчени, 
которому оно будешр принадлежаить, посту 
пая по слБлующему примЬру. 


Пусть булетЪ дано для конотрукнти такое ура- 
вненте ис@ — уу —= хх. Напиши его зтакЪф 49уу — 
76 — охх, пошомЪ раздьливЪ вторую часть на в 
и предсшавивь умножен!е на шоже & вЪ показании , 


ь: / ПЕЯ 
изобрази чрезЪ уу — в {( — — м и наконенЪ 
р | уу 2: , Ц 


‹ 


пс: : = 
— хх ); но у равнение вьсемь ВИДЗ 


чрезЪь уу — я ( 
(243 и 245) принадлежишЪ эллипсису, кошораго содержа- 


6 
нте квадрашовЪ двухЪ сопряженныхЪ дтамешровЪ есшь >, 
9 
а квадрашЪ шого изЪ поперешниковЪ , на кошоромЪ в 

454 
шешь свой имвютЪ ‚, предсшавляется чрезЪ В, ВЪ 


> 
я 


} 
самомЪ дЪл$ сравнивЪ эшу эквацлю сЪ уу — — (#24 
аа 
65 5 пса 
— ями), получишь — = 2, айаа = -—. По симЪ 
98 


уравнентямЪ выведи а — =и(“ ее ы 5=и С? "г, 


чрезЪ чиюо опредфли'иь оба сопря женные. дТаме'пра. 
“тю касаешся до угла, кошорой должен заключать- 
ся между поперешниками , пю онЪф будешЪ тоштЪ же, 
какой содер ишся между линеями хиу; уголЪ же 
сей предиолагаеися изв5стнымЪ по самой задач, изЪ 
которой выведено уравненте пс@ — 4уу = охх. Номы 
вил5ли (252), как.мЪ образэмЪ по изв5сшнымЪ шремЪ 
количесшвам $ шакого рода описывается эллипсисЪ. 


`ТакимЬ же образом посшупашь должно 
СБ эквацями прочихЬ конических сЬченй, 
когда онЬ будушб ошносишься кЪ каким 


[р латов голод 


теиаиретнель-— 


ея 


| 
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нибудь предложенным” выше. Мы увидим, 
чшо вообще всякое уравнен!е второй степе- 
ни СЪ АВУМЯ неопредЬленными изображаешЬ 
всегда коническое сЬчен1е, или не изобра- 
жаешЬ никакой возможной линеи (*); это 
доказываешся шЬфмр, что всякое уравнене 
такото роду можеш представлено бышь вБ 
видЬ нЬкошорато изЬ изслрдованныхЬ. Мы 
намБрены шеперь показать способ, какЬ 
приводить ихЬ в шакой видЬ; а чшобЬ 60- 
лРе придашь ясносши употреблено сего спо- 
соба и производимымЬ по оному констшрук- 
ямЬ, то помфсшимЬ напередЬ слБдующ!я 
разсу ж денйя, 


314. Поелику изЪ всякой задачи ‚ раз- 
рЬшаемой Алгебраически ‚ выводишся всегла 
одно или мномя уравненая, то всякое урав- 
нене сЬ двумя неопредбленными # и мо- 
жно почиташь за шакое ‚ которое вышло’ изЬ 
извбсшной задачи, вр которой’ оба сли не- 


опредфленные представляли неизвБсшиыя ко- 


4 


— 


{= Надобно изключить сшеюда одинЪ шолько слу- 
чай ‚ю ГД уравненге выходитЬ изЪ произведения 
двухЬ факшоровЪ первой сшепени ‚ шакихЪ на при- 
мЪрЬ, какЪ' ам -= ду -- сиах + р-с; шакое ура- 
вненте не можеш по справедливости  почесться 
здЪсь льйствишельно вшорой стиёпени ; но какЪ сей 
случай ни кЪ чему неслужишЪ ; що мы его остав- 
ляемЪ. 


а |. ЗР 


личестшва ; уравневе с1е, какого бы рода не 
была задача, можно привимашь всегда из- 
ображающимь свойсшво кривой линеи; вБ 
этомЬ не шрудно увБриться, пошому что 
положивь произвольно за какое нибудь из 
неизвЬсшныхр, на примбрЬ за и, мнойя 
поперемЬнно величины, можно вычислить 
при всякомЬ случаБ помонию шой же эква- 
ции и АлтебраическихЬ правилЬ величину $. 
Отсюда явсшвуеть , чшо ничшо не препяш- 
ствуешЬ означашь на неопредЬленной линеБ 
АК (биг. 4%, 43 и 44) величинЬ АР, АР 
и проч., приняшыхЬ за #, проводить чрезЬ 
точки Р,Р ипроч. линей РМ, РМ и проч. , 
параллельных между собою и подЬ опредЪ- 
левннымЬ угломь, и дБлашь си послЬднЁя 
равными соошвфиственнымЬ величинамЬ, най- 
леннымЬ для $; стезя шочекь М, М ипроч., 
опредЪленныхЬ пакимЬ образомЬ, предста- 
вишр кривую линею , кошорой свойсшво дол= 
жно зависть ошр взаимнаго ошнощеня ли» 
ней АР и РМ; а какЬ ошношене се из- 
ображаешся вр шой же экваши, изЬ которой 
выведены самыя линеи, шо она же должна 
изображать и натуру кривой линеи, 


319, Посмотрим теперь, какимЪ фбра- 
зомЬ можно представишь всякое уравнене 
вшорой степени ср двумя неопредЬленными 


хоров чине ак ный 


Сп очной ко рае © 


— 3601 — 


вЪ шакомЬ видб, какой приличевь кониче- 
скимЬь сЬчемямЬ ошносишельно кБ ливеямЬ 


(304). 


313, Но чтобЬ бышь зЪ состоянии по- 
ступашь по способу, кошорой мы нам Брены. 
предложишь, шо должно напередЬ умшь 
Уничшожашщь вшорой члево в уравненш 
второй сшепени. Правило этого дЬйсшв!Я 
весьма просто. Надлежишр по уничпожени 
в> квадратЬ неизвЬстнаго множишеля или 
дАБлишеля его приравнить неизвбсшное усу- 
губленное (или уменьшенное, когда впорой 
член булешЬ сЪ знвакомЬ — ) половиною 
коеффицента или множишеля Х во второмЬ 
члевЬ: ко новому веизвЬсшному. 


На примфрЪ для уничтожения вттораго члена 1: 


слФлуюшей эквай!ти 4х’ -— 12х ==9, дБлю вс чле- 
ны ея на 4 и получаю А ыы 3х —=#; АБлаю и-+:==5, 
по составлен!ти квадрата нахожу мо 5“ 5 — 235, 
и сл$д. м* -- 3х = 25 — 2; сравнивЪ сю экваптю`еь 

о 9 ЗА 3 бы. т” 
и ‚- 3х — х, нахожу 25 — д =а, ИЛИ 45 — д ура- 


внен!е уезЪ вшораго Члена. 


Есшьли будетЪ лано другое уравненте тгаксе х* 
— 4х == 7; шо сдБлавьЬ х — 2 — Я сосшавлю ква- 
лраты изЪ обБихЪ частей посл$дняго и получу и 
4-4 ===; или х* 4х == 5= — 4; потомЪ вема- 
вивЪ вБ первомЪ уравненти равныя количества за рав- 
ныя, буду имфшь == —4=7, или 2= = 11 урав- 
нен!с безЪ вшораго чл ч.1. 


314. Можно шакже, кому угодно, при- 
раввяшь неизвосшное, усутубленное полозви- 
Вэ 


64 — 


| 
} 
<) 


ною коеффишента вшораго члена ме только 
просшо кЬ другому неизвЬсшному, но и умно- 
женному или раздБленному на произвольнее 
количесшво; се замБчане вЬ нЬкошорыхЬ 
случаяхЬ намЬ будеш надобно. 


а @ г) 
На примёрЪ вЪ уравненни & — ам ==7 вм5- 
сто.Х — 2==2, какЪ было показано выше, могу сд$- 
7 | 
| 
Е 


лашь м — 2 = -—- <; послЪ чего поступая такимЪ же 


п 
[9 5 
24, ИСЛБД. #— 
пп 
АК 7 
4х =— -_ <: — 4, наконецЪ по всшавкЪ е 22 -—- 4 


= т 2 
образом ь, выведу м — 4+4 


ВЕ 
и ИДИ 55 —— 11. 
п 


Средства приводить всякое ураенете втэ- 
рой стелени сб двуил иволредбленныи, 
изображающее возможную линею, вв 
уравнетя Вонисескихб сёсенй. 


ея оложи! , , 

315. ПоложимЬ, чшо а -+= сиё = еии 
== МЕ -= сеи -= 24 == 0 представляешь 
шакое уравнене , копюорое заключаешЬ вр се- 
6бЪ уравнен!я звсякаго рода вшорой степени 
: А 
сь двумя неопредЬленными № и, и вЬ ко- 
тором недостатка нфшр ни вЬ какомЬ чле- 
нь. Представим , что у: авнене се принад- 


лежишЬ кривой линеи, ММ (биг. ДВ 49 


коей АР и РМ изобра жаюир коордонаты. 
ВошЬ какимЬ образомЬ можно увбриться, что 


поры 


Сы 


порт оитииятттетеононетвинези 


р 


ны 


ИИ 


эта кривая линея соспоишЬ изЪ коническато 
сЬчев1я, и вошБ как это коническое сЬче- 
не опредБляешся, ь 


Должно вопервыхЬ , когда оба изБ ква- 
дратовь и № находятся вБ уравневи, 
уничтожить второй член онато по буквБ 
х, пошомЬ второй же членЬ по буквЪ №, чшо 
произведи слБдующимЬ образомЬ. 


ЗаключивЪ вЪ скобкахЪ все, что умножаетЪ пер- 
вую сшепень #, удали отЪ # множишеля его @, по- 


сц ги 82и 

сл чего произойдешЪ & -н ($ а 
( 
ы я сц 

84 = (А). СдФлай (313) # +3 ам 
2 

ставь изЪ каждой часпти сего уравнен!я квадраты, 

си Тен ссиц 

выдешьЬ‘ # -- (Г - —) Е Л - — м, 

а 24 444 - 
ся феи ссиц 
и сл5л, в (7+ =) := уу — ть =: 


сравнивЪ уравненте сте сЪ показаннымЪ вЪ Е ‚ исд5- 
лавЪ пошомЪ такую переставку членамЪ, чшобЪ уу оспа 


ЕР си сии вии 

вался одинЪ, получишь уу — # И -н ес 29 - а 
оец :: 

ыы = — #4, или по умноженти всего на 444 и по со- 


вскуплен!ги членовЪ, умножаемыхЪ на подобныя сте- 
пени &, будешь наконенъ имЪшь 494уу — /аа— а 
= (26а — 42е4 } и -—- (Ес — д4е ) чи. 


Поелику @, с, ев, {} и проч. м извБ- 
сшныя количества › ню можно для сокрашенля вы- 


клгдки предетавишь аа — ее одною буквою т, 
26/4 — 40еа чрезЪ 9, и 56 — 44 чоезЪ тж; поел чего 
эквацг. превратишся въ 444уу — г -+ ди — ми ;вЪ 


конторой т, 9, х`могушЪ быть положишельными или 
отрицательными количесшвами. ' 


3964 == 


Уничтожь теперь второй членЪ побукв$ #; АЛЯ 
сего УдаливЪ ошЪ ии множишеля его, представь ура- 


внен!е вЪ шакомЪ видб и* -- = - ира т уу (В) 
| р тт т . 


лая 9 
Сдьлай и -- = равнымЪ не просшо уже новому не- 


опредзленному х по правилу ( 313), но =— = (314), 
21пп 


пю есть, равнымЪ новому неопред5ленному х ‚› умно- 
женному на половину коеффи тента вшораго члена и 
раздЪленному на произвольное количество п ‚› кошорое 
на нБкошорое время остаешея неизв5сшнымЪЬ , но по- 
сл$ опредфляешся (*), 


По составленти квадратовЪ изЪ обфихЪ часшей 


р. 
и = = = выходишЬ иц Сы ны 9 — 
2т ит т дтт ь 
хх ди хх 9 
Я ‚ или ии -- — НЫ ы СравнивЪ 
дтттт тп ттт тт 
4 . ям 
уравненте сле сЪ означеннымЪ вЪ (В ), получишь еды 
дпиптт 
94 Га 444 ы : 
= = — —--— у уравненте, кошорое будешЪ 


дипт т И 

принадлежать эллиисису или гипербол5, естьли ни- 
какое изЪ извёсшныхЪ количествЪ 4, т, 4, ги проч. 
не равно нулю, и естьли оно предсшавляешЪ возмож- 
ную линею. 


РазсмотримЬ шеперь, вБ какихЬ случа- 
ях уравнен1е се представляешь кривую 
линею , относящуюся кЬ эллипсису , вр ка 


(*) Количесшво сте п вводитея для того, чшобЪ по- 
лучишь прямо уравнен!е, принадлежашее сопря жен- 
ным Ь дамапрамЪ. Есшьли же приравняепь просто 
КЪ м, шо конечное уравнен!е хоия и п ‚лучитЪ 
видЪ эллипсическаго или гиперболическаго у равне- 
н!я, однако будетЪ ошносипться кЪ шому случаю, 
о кошоромЪБ разсуждали мы ( 355). 


/ 
7 


} 


книенс ор, 


На роны поесть оч АРУ 
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кихЬ кЬ гиперболб , и вЬ какихЬ наконецЬь 


случаяхЬ оно не предсшавляешр никакой кри- 
вой линеи. 


Для досшижевая сего, уничшожимЬ коеф- 
фищента вБ ))у; ошЬ чего произойдешЬ 
94% м 94 


Гы : 
те бита —  абтай 444 ’ пошомЬ р: 


АБливь вторую часшь сего уравнен1я на 
коеффишенша количесшва х\ и представивЬ 
умножен1е на шого же коеффищента в по- 


казани ‚ будемЬ имбть уу = и (хх — 
дтупп 


йй =- : ) шакое уравнен!е, вЬ которомЬ 


знаки не могушр перембнишься, пока 71 ит 
осшануп:ся положительными; ибо количества. 
4, ®, Ч. состояшЬ изЬ квадрашовЬ; свой- 
сшво кривой линеи` не перемБнишся также 
отб перемфны знака вб у, потому чню у, 
будучи положительнымЬ или отрицашель- 
нымЬ, не дЬлаеюфб никакой перемЬны вВзна- 
ках квадратовЬ уу и хх. ЧтожЬ касает- 
ся до 72, есшьли оно будешЬ отрицатель- 
ным, по эквац1я вЬ шакомЬ случаБ сшано- 


= 99 Е дттпп 
вишся уу == ах (Ах — 7: ), 


или” по перембнЪЬ знаковЬ сверху и снизу 


99 


Е. атупп 
2-Е тотипц ая х (и -Р- 


— ах ). 


— 306 -— 


Отсюда явсшвуешЬ (306 и 307), что 
пока 177 будевЬ положишельвнымЬ колича> 
сшвомБ, кризая линея представляет: Ь гипер- 


болу; кой же часЬ сдБлаешся 7/2 ошрицашель- 


вым, шо она превращаешся в эллипсисЬ; 
но поелику количесшво 74 изображено выше 
чрезЬ сс — 44е, тдЬ с будучи квадранюмь , 
должно бышь всегда положишельнымр ; поче- 
му 7/1 или сс — 44е не можеть саБлаться 
отрицашельнымЬ, пока Де будешЬ меньше сс. 


316. Почему желая узнатв, вб ка- 
вихб случа яхе равен второй стейс- 
ни сб двумя неопредёленными чи\, та- 
кое на прии#рб, навб а — си -Н ей 
{с --= сей -= №4 == о принадлежитб эл- 
лийсиеу или гирербол#, должно изел# 
девать, какое воличество представляетб 
ввадратб сс косффииентб члена и, 6езб 
ичетвереннаго произведен1я 4е мо и- 
иснл:086 членовб Г и и, положительтов 
или отрицательное ; 65 первомб случа8 
кривая линея будетб гитерболою, а во 
второмб эллиийсисомб. Надлежитр только 
изключишь ошсюда пшопф случай, когда 7, 
предсшавляя вр эллинсисЬ отрицательное ко- 


ее | 99 
личесшво, будет больше Е ибо количество 


атупт ь т т аттпв 
тив ; в! я 
77 == р преврати пис 94 


ны 


пк в лосичиноиввущинивитенти 2 -— = 


пер 


а 


НИ 
“ 


или вр ПП (1 — _), сшановишея ошрица- 
тт - 
шельнымЬ ‚ есшьли —— больше 1, или есшь- 


ИС 


ли, чшо все равно, ДИТ больше 44 › или на- 


конец и больше — ; вЬ шакомЬ случаБ` ве- 


4 
личина у и слЬд. кривая линея превращаеш- 
ся вр количесшво. умсшвенное. 


Остаёшся еще показашь, какимЬ обра» 
зомь по шакомб изслЬдовани должно чер- 
шить эллицсись и гиперболу; посмотрим 
напередЬ на эллипсиср. 


317. ИзЬ двухЬ уравнени Е -+ : Г = 
61 Ч х 


9 
ища ; - — — —- выведен $ 
ту у, ии = >» выведе ныхр на. 


ми для уничтожен!я вторых членов, по- 
слБлнее по васшоящему предположению 7/2 
количесшвомЬ ошрицашельнымр, превращаеш- 
С 


— 


278 отп ? 


си — а какЬ количество 


7 введено произвольно, шо можно принять 
его за положительное или ошрицашельное ; при- 
нявЬ его ошрицашельнымЬ, получим @ — 
: Е 


2т т 


‚ Теперь сдБлаемр конструкцию по 


двумЬ симЪ уравненямЬ, и опредблимЬ ею 
положен1е сопряженных д1аметровр. 


= 36 = 


> св 
Первое уравнен{® , именно # Р-н = 


24. 


—= У показываешЬ ‚ что для опредЪленая ве- 
личины \) должно усугубить каждое # коли- 


сц 


й я а 
чесшвомь + -+. =; и для шого провожу 
чрезь шочку А, начало’ количесшвЬ и Ё 
(фиг. 4%) линею АВ — 1, параллельную 


сЬ линеями РМ или; чрезб точку В прово- 
жу ВБГ параллельную ‘сЬ АЁ, на которой 
щетшь свой имфбюшЬ и, и взявши произволь- 
но ВВ ‚, продолжаю параллельно СЬ АВ ли- 
нею КГ шакую, которая бы содержалась кр 
ВК = {1С:4; есшьли чрезь шочки В и Ё 
проведена будешр линея В1.© неопредЬленной 
величины , шо линеи ОМ, считаемыя ошЬ 
шочекЬ о, тдЬ с1я линея пересБкаетЬ ли- 
неи РМ, будушбь служить величинами 7. Ибо 
ОМ = РМ — РО = РМ - РЕР- Ю = 
+  :Г 10; притомЬ же вЬ подобныхЬ 
треутольникахЬ ВВГ, и ВО, получаемЬ ВК: 
В = В. или АР:1©`, шо есть, 1 = 


р 
и — т слбд. ОМ —= Е :р- = 
— 9. Поелику у считаются ошЬ линеи Т.О, 
по должно (305) для ошнесен1я эллипсиче- 
ской экващи , найденной выше , к’сопряжен- 
нымр д!амешрамЬ ‚ весши счешЬ количесшвамЬ 
х ошЬ линеи ВО; шочка,’ ошкуда начи- 


наешся счет, представишю ценшрЬ ; ша- 


НИ 


ера лечит 


ид 


= 360 = 


ким образомь ОГВ показывает направлен!е 
одного изб д1аметшровЬ. ПосмошримЬ, как 
можно опредфЬлишь ценшрь. | 


м 
4 — №. показывает, 
21 2тп 


что есшьли на АР или И взяша будешь АС 


Второе уравнен!е 


= -- › Шо количество СР равное АР -— АС, 


р и ъ а. 
сдолаешся равно шакже # — 5тз И СА ит 


х ь 
почему СР — ое но есшьли чрез шочку 


С проведешь МСС параллельно СЪ линеями 
РМ, шо шочка С, тдЬ ова пересБчештся -сБ 
ТО, будетЬ началом &, и слБд. ценшромЬ $ 
ибо видЬли мы, что Х должны считаться 
на ГО; но когда СР будешь равна вулю, 


х 

то я величина ея г. должна шакже рав 
няшься нулю; слЬд. & не имбешь вБ та» 
комЬ случаБ никакой величивы, и потому 
шочка С должна представлять начало коли-= 
чесшвЬ ^; и шакЬ у предсшавляюшр ливей 
ОМ, а х линеи СО, ПослБ сего не труд- 

0% 


но опредблить величину #; ибо СР == -—, 
или (по всшавкь за ^ величины СО, а за 
АС Хх С0 

-- величины АС) СР = — ^^ слБА. .. 

АСЗ ВО =. = 

в: 9 причинЬ параллель 

ныхЬ линей ОР, СС и АВ выходишь СР: 
Часть 111. Я 


НЕ а расти ивы < 


АСХ СО 
— ВС = ——= 
АС — С0, СЬ 
по есшь, чшобЬ найденная выше эллипсиче- 
ская эквашя ошносилась кЬ сопряженнымЬ 
мамешрамЬ ‚, коихЬ направлен!е показывают 
ОВ и СМ, должно за величину 172 принять 
| линею ВС, кошорая опредБлена предыдущи- 
| ми констшрукщями. 


;$ слбд. 2 = ВС; 


И так для начерченя эллипсиса ос- 
таешся шеперь опредЬлишь величину сопря- 
женныхЬ ламешровЬ, пошому чшо уголь ВСМ, 
кошорой они сосшавляюш> ‚ опредЬлень уже 
в5 предыдущихЬ дЬйсшвяхЬ. Но это мож- 
но сдБлашь безЬ всякато зашруднен!я , по- 
сшупая по предписанному А именно 


| : д дтттт 
сравнивб эквашю уу — И (Сп == т 
| — Хх) сЬ эквашею уу — = (+4а — ях). 
] 

. 0 
| ИзЬ сего сравненля выходишь = ти 
| | дтптпу 
| з — / . вы 
| $49 — пт -- —_; саба. а = У (47 


тбтипт 


; 
238 =И (а аа) 3 НО по- 
те ж- т, 4, т, Ч представляющЪ извБ- 
сшныя количества, шо величина сопряжен- 
ныхр дамешровь становишся шеперь извЬ- 
сшною. Й шакЬ по извьсшнымЬ дамешрамЬ 
и углу ихю ВСМ начерши эллипсисЬ, какр 
было предписано (95% ). 
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_ 818. ЗамфшимЪ здфеь , что есшьли величины & 
и $ будушЪ равны, и пришомЪ уголЪ ВСМ прямой , 
шо кривая линея предсшавляешь кругЪ. А чшобЪ 
узнашь, вЪ какихЪ случаяхЪ это можешЪ бышь ‚ шо 
те. должно предположить, что вЪ насшояшемЪ эллип» 


94 


тботаатв 


— Е. о еспть, 44 —& 


99 


тбта4пп ‚ ошку да выходишЪ пп == ‚ 26, Есшьли 
т6таа 


сическомЪ уравнен1и 


уголЪ ВСО прямой ‚ то дол жно, чшобЪ (ВС )* -+ (Ср)* 
— (ВО )* == (АС); но ВС — в; пришомЪ вЪ поз 
добныхЪ треугольникахЪ ВСР, ВКЬ получаемЪ ВК : 


КТ, = ВО или АС : СО, по есшь, 4: 1 = 9:60 


2т 
о РЕ Г ВеВВИЕНСЬ 
тбта4 тблтаЯ — атт 
— 444; но поелику количесшво ж есшь-ошрипатель- 
ное, шо выходишЪ сс — 44е — — т, или т == 44е 
— 66; изЪ сего слвдуеш Ъ ‚ чшю 44 =— 444, или ==, 


к = слзд. ‚› или т + 66 


319. И шакЬ желая 791418, то 
представлястб кривая динся, круг ли, 
эллийсисв или гиперболу, не должно смо» 
прЬть на послЬдые три члена №, рем и 
04“ экващи 4-5 сир + еи” => + сей 
--- 24? — 0, но на шри первые; ибо есшьы 
ли 4, с и е шаковы, чшо сс — 44е бу- 
дешь предсшавляшь положишельное количе- 
сшво, шо кривая ` линея ошносишся кр гиз 
перболЬ ; эллипсису же напрошивЬ принад- 
лежишЬ она шогда, когда сс — 44е показы» 
ваешь ошрицашельное количесшво, выключая 
шошр случай, когда 4 = е; шо есшь, коде 
гда оба квадрашы №’и #* будуть им ть 
одинакой коеффищеншЬ ‚ шогда кривая лынея 

ч39 


— 379 — 


состоитЬ из круга, естьли утолЬ ВСР 
окажешся по предыдущей конструкщи пря- 
мымр. 


390. Все сказанное нами, кромЪ пара- 
храфа 318, принадлежишЬ равно и для ти- 


перболы , шо есшь, уравнен!ю уу = ее .. 


абтипад 
д ттип 


сах — п -= сЬ одною разностью 


вр звакахр. И шакЬ перечишавши все изр- 
ясненное выше, и примБнивЬ оное кЬ фи- 
гр 43, не нужно дЬлашь другой пе- 
ремБнвы , кромЬ переноски АС на прошиввую 
сторону АР, что означаешся самымЬ ураз- 


: 9 9х 
ненемЬ и эт == 2тв › Которое выведено’ 


(:17). ЧшожЬ касаешся до прочаго, шо оно 
осшаешся ‘одинаково, и слЬд. 


одно шолько 
назван!е эллийсиса перемЬняешся зв ги-) 


перболу. 


Хошя ВЪ н5которыхЪ особыхЪ случаяхЪ коли- 
чества Аб, ВК, АВ, № ( Фиг. 42 и 43) могуиЪ 
бышь расположены ‹овс5мЪ инымь образомЪ, неже- 
ли какЪ мы ихЪ зл5сь видимЪ; однако перем5ны ‹!и 
можно все! да узнашь по знакамЪ количествЪ @, с, }, 


е си | 
з, Чи проч. вЪ уравненЁяхЪ # -- +} -, = 


— и. 

24 7, 

-- — — на кошорыя выходяшЪ | 

; в: т те. 

=: 2т отп ? :: дяшь по уничшоже- | 
нти вшорыхь членовЪ. 


— 5 = 


391. Остаешся еще разсмотрЬть намЬ 
два случая: 1°, когда сс — 44е = 0; %*, 
когда вмбсшб и 4 = оие = 0. 

7 

ВЬ первомЪ / случа, именно, когда 
сс — 44е = 0, или когда сс = 44е, кри- 
вая линея состоит изб параб›лы. Поелику 
количесшво 7й бываешь шогда равно ну- 
лю, шо предыдущая консшрукця  сшано- 
вишся безполезною; ибо по уничтожен 
вшораго члена относишельвно кр буквЬ р. 
член #° самб уничшожаешся. Сей случай 
предсшавляешся шотда, когда по разсмотрь- 
ши экваи выходишр сс == 44е, то есть, 
когда шри члена #', Ши 1* составляющЬ 
квадрашЬ ; потому чшо изЬ сс == 44е выво- 
дишся с = %У4е, аэто перемфаяешь три 
первые члена экващи вб 4 —- чи У 4е — 
ец`° вБ шакое количесшво ‚ которое изобра- 
жаетб квадрашр из Иа =- #У с. 


Естьли в шакомЬ предположен1и уни- 
чтожишь, какф показано выше, второй 
член вачальнаго уравнен!я по буквЬ &, шо 


оно перемфнишся зв 444уу = т -—= 4и; но 
чтоб представить с1е послЬднее уравнен!е 
вр видБ уу = рх, которое (301) принад- 


лежишр параболЬ ошносишельно. кЬ какому ни- 

будь ламешру ея, коего ордонашы парал- 
Я 3 
% 


хельны сб тантенсомЬ, проведениымЬ кЬ 
верху того же поперешника, уничшожь в 


уу множишеля , отр чего произойдешЬ ‘уу == 


| 7 9. лая Е 
— 7 $ САБлай вторую часшь сего уравнен!я 


женному на количесшво 2, которое опредБ- 


равною новому неопредБленному х, уУмно- 
| лишся такЬ, какф ниже увидимЬ, по ееть, 
Й 


Ана [| 
сдБлай — ==; послЬ чего уу = их. 
| Теперь сшоишр шолько сдБлашь конструкцию 
| : , : си 
| какЬ для экващи # ;/] + : = У, юо- 
| торая служила кр уничшоженйю вшораго члена. 


по буквЬ #, шакЬ и для экващи а Ям, 
служащей для втораго приведетя. Поелику 
первая изЬ них сходствуешЬ вБ щочносши 
сЬ шою, для которой сдБлана консшрукщя 
Е, шо можно ее сочинишь по фигур# 
44, сдаБлавЬ всему шому приноровку , что 
сказано было (317)) для фигуры 49; что 


. с“ 
касаешся до коисшрукщи # = #} -- > 


— 7, то линеи ОМ (фиг. 44.) будуть 
представлять у, а ВО будешЬ служить 
направленемЬ д1амешра , на котором & по- 
лучаюшЬ свой счет, 


ны 


Для опредБлен!я начала абсциссЬ х, и 
слБд. верха самаго д1амешра, надлежитЬ 


Е ЕЕ 


ЕЕ: 


ног 


= ща. 


_ 4а4тх 


— 375 = 


о и-и е: 
употребить эквациюо на = йх ‚ изЬ кошо- 


у 44атх 


рой выводя № -- а = : заключаем, чшо 
есшьли взяшо будеш сЪ противной стороны 
7’ 
АР количесшво АС — ее шо произойдетЬ СР 
4аапх 
— ‚ попому чшо СР — АР -= АС = 
т дапх - 
7) = = и так есшьли чрез шоч- 


ку С проведешь ССП параллельную кБ ли- 
неямр РМ, и пересЬкающую ОГВ вЬ С, то 


точка С будешЬ началомЬ Хх, потому чшо 
дааптх 


изб уравнен1я СР == явсшвуешЬ , чшо 


какь скоро СР будешб равно нулю, по и 
Х должно шакже равняться нулю; притомЬ 
количества х долженсшвуя имбщть счешЬ свой 
на линеБ, ошЬ которой просширающся ),’ 
будушЬ непремБнно весши оной на ВО, 


Теперь стоишЬ только `опредБлить па- 
рамешрЬ 7. А какЬ нашли мы, чшо СР == 


‚ и притомЬ по причинЬ параллельныхр 


линей СО и О! можно послашь ВС : ВО или 
Га 


АС — СО : 01 или СР; шо есть, ВС: = 


4аапх 
9 $ що должно заключить, что 
у 9. 
в т 
м слБд. П = сх; 10 тиа 


даны, а ВС опредЬлена по консшрукщи ; 


Ч 4 


и, чека щедниых 
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слЬд, 7 или парамешрЬ становится теперь 
" извосшнымЬ. Но какЬ по шой же консшрук- 
| щи опредЬляю вмЬсшБ и уголь коордовашр 
СО и ОМ или хи у, шо не трудно послЬ 
его начершишь параболу по изрясненному 
правилу (309 ). 


399. Поелику общее уравнен!е, звЬ ко- 
шоромЪ сс = 44, принадлежит параболЬ 
и не содержит вБ себЬ произзеден1я 44 
двухЬ неопредБленныхЬ ; изБ сего слЬдуешЬ 
заключишь, что оно не должно имфшь шак- 
же и олного изб квзадратовЬ $’ или #*°; ибо 
по допущени с равнымЬ нулю, уравнен1е 
сс — 44 или 0 == 44, показываешЬ ‚ чию 
4 или с == 0. 


ТЕТЕ 


ао 


323. Естьли’ оба квадраща неопредб- 
ленных заключаюшся вр уравнен1и ‚, но про- 
изведен1я ихЬ 1/ не находишся: шо сдБлан- 
ная консшрукщ!я (317 ) и ошносящаяся ЕБ 
Фигура мб 4% и 43, становишся легче и 
проще, потому чшо по допущенм с рав- 
нымЬ нулю, линея КГ, уничвожаещся и ВГ, 
упадаетф на ВК ; она смановимся погда да- 
метром, а линеи Х и. ) параллельными 
сБ линеями % и 1. Уничшожене втораго \ 


члена по букв и должно сдблашь зв ша- | 
‚ком случаБ безЬ неизвбстнаго 7; ибо ВС, 
представляя П (317 ), становится ‚равно 


пресса 
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ВО или АС, и слБд. Й = Е ; а это пре- 


21 
атшишр внене ий -7. — -Р*, выведен- 
ы: 70“ ат ^^ 2’ А 
ное нами выше по уничшожени втораго чле- 
на по буквЬ и, вЬ другое шакое # == =. 


я ” 
— о. 


Отсюда явсшвуешр, чшо кривая линея 
шогда шолько можеш предсшавляшь крутЬ , 
когда сверхь упомянушыхЬ (318) усломи 
угол коордонашр %& иф будешь ` прямой. 


394. Естьли по уничшоженм вЪ урав- 
вен1и, заключающемЬ произведене 1, вто- 
раго члена относительно кЬ какому нибудь - 
изь двухЬ неопредЬлевныхЬ, на примЬрЬ 
относительно кЬ &, не останется друтой 
степени неопредЬленнато # , кром6 квадра- 


‚ ша его; шо хошя не нужно болБе уничшо- 


жать второй член по буквБ 1, однако дол- 
жно сдблашь ему такое превращене, имен- 


ие 1 
но положить # — =; = будеш предста- 
влять неизвбсшную дробь, которую опрелЪ- 
ли по конструкщи показанной (391). Мы 


дадимЬ на эщо примЬрЬ ниже, 


395. Есшьли между шремя членами #°, 

ИЕ и и не будешЬ доставать какого вибудь 
изЬ квадрашовЬ, шо’ уравнене ошносишся кБ 
Ч 5 


гиперболЬ, или не изображаешЪ никакой кри- 
вой линеи; потому чшо когда 4 или е рав- 
няешся вулю, шогда количесшво сс = 44е 
превращаясь в сс, становится положишель. 
нымр, 


396. Наконец естьли вЪ уравнен!и не 
будешь находишься обоихЬ квадратов #’и 
>. И оНО приметшр шакой вид сиё = 0+ 
— Аи — / = 0, (между количесшвами ©, 
р, КЁ, [ могушЬ бышь иныя положишельны- 
ми, а иныя отрицашельными }; шо не мож- 
но болБе упошребить для него саАБланной 
(317) консшрукщи. Уравнен1е шакое при- 
надлежишЬ гиперболЬ ‚. относящейся кЬ асим- 
птошамЪ своимЬ ; но какЬ абсциссы и орло- 
нашы не имМошЬ здЬсь счешу ошЪ ценшра, 
шо вошЬ какимр образомЬ сдЬлай ихЬ ша- 
Кими. 


Уничпожь зв произведения 41 коеффи- 


: ь р: Ки 
щенпр 5, ошЬ чего произойдеш р ## -- — — = 


Й { 


===0 СлЬлай сумму количествЬ, умно- 

жающихЬ #, равною неопредБленному у, шо 
|. 

есть, # — -- —= 9; откуда выходишр # = 


р: | 
у == =: вставивЬь величину Сио вр уравне- 


ВЕ 
ми и та и проч. =0, получишь #) м 


2) т - ==0; послЬ сей перемфны сдб- 
а р 


лай сумму всбхЬ количесшвЬ , умнсжающихЬ 
у, равною новому неопредЬленному Хх, шо 


Г, 
есть, сдБлай и -= — =, ошЬ чего ура- 


- > ВЕ 7 
виен1е преврашишся в ху -- — = -=0 
= 1 РЕ й = ы 
или в Ху — — — — шакое, которое при- 
7 8 82 : Р Р 


надлежишр гиперболь между ея асимптота- 
ми; абсциссы х“ получающЬ здБсь счешЪ свой 
отф центра какой нибудь асимптошы , а 
ордонаты 5 ошр шой же асимптшошы парал- 
лельно кБ другой ; наконец сшепень сей ги- 


1 ВЕ 
перболы представляетЬ = а ( 9393 ). 


Для начерченя сей гиперболы ‚ сдЬлай 


: С А 
конструкцию двумЬ уравнен1ямЬ # — в =}, 
В 
ии =х слЬдующимЬ образомЬ. ИзЬ 
> 


перваго явсшвуешЬ, что для опредблен]я у 
|: 
должно уменьшить каждое # количеством Ь Е" 


Й так проведи изЬ шочки А (фиг. 4.5) 


начала величинЬ # иЁ линею АВ параллель- 


А 
ную сЬ линеями РМ или Ё и равную ее по- 


пом продолживь из шочки В линею СВО, 
параллельную сЬ АР, получишь вЬ линеяхЬ. 


— 380 — 


ОМ величины /), потому чшо ОМ —= РМ — 


Е 
и Р о к —= = = у. 
| О РМ + ; у 


Для полученя величинЬ х, уравневе 2 


ба | = 


— Х опоказываешЬ, чшо должно увели- 


ишь #, шо есшь, линеи АР количествомЬ 


9‘ 


и для шого положивь сЬ прошивной стюо- 


не яя 
р 


| р 
. ровы АР линею АС — >> проведа @5 па- 
| 
. раллельную сЪЬ линеями РМ, и пересбкаю- 
| щую ВО вЬ С; СО будешь представлять хм, 
, а С ценшрЬь гиперболы ‚ которой асимпшота- 
| ми служашЬ СО и (5. Нашедши асимпшошы 
| ] 
и имБя предЬ глазами уравневе 4) — = 
ВЕ 
ды ы О < 
==> Начерти гиперболу показаннымЬ ( 939 ) 
образомь, 


_ Естьли шри первые члена Ё’, 1, * не 
будушЬ находишься вб уравнени, по оно не 
изобразит больше кривой линеи, а предеша- 


вишр прамую, для копорой сдЬлай консшрук- 
тю по правилам, как1я предписаны были 
Аля сочинена прямыхЬ линей, 


| 


337. И шакЬ заключимЬ, чшо 1*. вся- 
кое уравнен!е вшорой сшепени сЪ двумя не- 
‘опредЬленными изображаешр всегда кониче- 


И И тит те ртдуцонедриорчи 


— 381 — 


ское сБчене, или не изображаетЬ никакой 
возможной кривой линеи. 9“. Ся кривая ли- 
нея бываешр или эллипсисЬ, или гипербола, 
или парабола, глядя по шому , какое пред- 
ставляет количесшео квадрашбь коеффищен- 
та вЪ произведении 1 двухЬ неопредфленныхЬ 
безь учешвереннаго произведен!я коеффищен- 
товр двухЬ квадратов #*и #*, отрицашельное 
или положишельное или равное нулю; и вЬ осо- 
бенности она может бышь кругомЬ шогда, 
когда вб означенномь отшрицашельномЬ ре- 
зульшаш6ь коеффищевшы квадрашовЬ #’и #* 
равны между собою. 3°. НаконецЬ, чшобЬ 
преврашишь всякое уравнене, принадлежа- 
тцее коническому сБченио, вЬ шак:я, как:я 
выведены были изб разсужден!И нашихЬ о 
сих кривыхЬ линеяхЬ, должно поступать 
вр сходственность преподанныхЬ правилЬ 
Е. г, 30, 31а 33) 


Прилифнеюе лрелыдущихб лравилб для 
фвшешя нькоторыхб неолредё- 
денныхе волросовё. 


328. Для показангя изЪяскенныхЪ преврашенйй , 
на самой пракшик$ , прелложимЪ первым? вопросомЪ : 
найти такую кривую линею (фиг. 46), вБ которой бы 
разстоянзя отЪ каждой точки М кБ двумь постоя н- 
ньмЬ А иВ находились осегда $5 одинакомЬ содержа- 
ни, именно нань в: |? 


ВообразивЪ изЪ каждой точки М перпендикуля- 
ры МР, опушенные на линею АВ, сшанемЪ искашь 


ИН поинты — 
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| ошношен!е сихЪ перзпендикуляровЪ кЪ разсшоян1ямЪ 
| ихЪ АР ошЪ шочки А, и для шого назовемЪ АР, 4; 
м РМ, +; а изв5сшную линею АВ, с. 


м По предположен!и сего, вЪ прямоугольномЪ тре- 
И угольник$ АРМ получимЪ АМ — У[(АР)*-- (РМ )*] 
и —УИ(% -- #), а вЪ прямоугольномЪ треугольник 
И ВРМ, ВМ —= У[(ВР)’ - (РМ) ]; во ВР — АР — 
| АВ. — и — с; слд: ВМ — Ум — жи че -и); 
а какЪ пришомЪ по тшребованю АМ: ВМ = #:В, 
то получимЪ у(\щи - Н):У (и — жи -й) 
— ©: Й; слфд. В У`(ии -- ИН) - У. — и + 46 
+#), или по составленти квадранювЪ , Виш — ВВИ 
— ории — 2ерси -- 2066 -- ввН, или (0 — ВВ) ии 
(ср — ВВ) Н — 20сш -- 02 == 0 такое уравненте , 
конюрое ( 318) отвносишея кЪ кругу ‚ потому чо оба 
квадраша иц и # сшояшЪ вЪ одной и шой же Части 
уравнентя сЪ одинакимЪ знакомЪ и с©Ъ одинаким В 
коеффи цтеншомЪ. 


Поелику не находится въ семЪ уравненти витораго 
члена по буквБ &, шо для представлентя его вЪ вид 
уу = + аа— мм (317), положи неопредленно # — у, по= 
слф Чего оно превраиится ВЪ (28 — ВВ) ии - (26 — 
ВВ) уу — 200си -- врес == 0; уничтожь второй членЪ 
по буквБ и; и какЪ произведенте и не заключается 
ВЪ уравнен!и ‚ шо стоишЪ пюлько { 323) для сего ДВИ- 
сшвтя употребить предписанное (313) правило. И для 
шого уничшоживЪЬ коеффиитентЪ вЪ №, получишь 


о 2 но Е 
п ВЕ == #8 уу; сд$лаи и ей 


—= м, и по составленти квадратовЪ, посшавь вЪ пер- 
вой часши на м5сто ии -= и проч. величину ЗО, ИИ = 
= 


=“ ; › ошЪ чего произойдет Ъ им — 
(22 — №№) 
9.566 | ВИорсс = 
— = < ПД рые 
шакое уравненте, сы сЪ уу — аа — 
650 р 
ниь # аа — ——22———., И сл$д. радтусЪ 
их ‚ получишь + 44 атс р д, радту 
Рес 


да = о Теперь все дфло состоит вЪ шом?Ъ , 
& =— 
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чтобЪ опредфлишь пеншрЪ, долженсшвуюшй . нахо- 

дишься на АВР ‚ пошому чшо #. == у. Но для опре- 
856 

25 — 


ДБлентя х, должно по уравнентю # — 


68 
28 — ВВ 


вЪ шакомЪф случа$ СР будетЪ 


— м 


уменьшишь #й количесшвомЪ 


88° 


— 26 т: 


предсшавляшь “, пошому чпю она равна АР — АС, 
#8 

2е — ВВ 

ки С какЪ изЪ ценира и радтусомЪ а" 


; И ПошоМу сд8= 


лай АС 


по есть, равна и — ; напослБдокЪ изЪ шоч- 


18 
р“ 
опиши кругЪ; каждая шочка М сего круга аа 
имвшь шребуемое свойсшво. 


- 
ВпрочемЪ можно сыскать пеншрЪ и полупопереш“ 
26°еи — 6066 
С ЕВЕ" 
поелику центрЪ долженЪ находиться на АР, шакЪ 
какЪ мы уже замъшили, шо сд5лавЪ у =— о, полу- 
чимЪ по разр$5шенти сего уравненгя дв$ величины и, 
кои изобразяшЪ разсшоянтя АО, АЕ, гд$ окружность 
пересзчешЪь прямую линею АВ: и шакЪ разд$ливЪ 
пополамЪ РЕ ‚ получишь пеншрЪ и радтусЪ СЕ. По раз- 
22 си РЕ С 
С $ БЫ ЖОх 
96 — Е — 22 — ВВ? 
ЧИНА: 


дао У (А о $ 


ве ыы 2 96 (2 В) а 

— ее; послБдне её 

т Се В) днее уравнен! 
6 


предсшавляешЪ дв5 шакигя величины , и — р 
2 -— 


никЪ по уравнен!ю 1% — 


рфшен!и уравнемя # — 


АР, ии = 28° — АЕ, 
#—В 


329. ПредложимЪ вшорымЪ вопросомЪ слфдую- 
ШИ сыскать он% данной линен АВ .( фиг. 41} мно- 
жебтво разныхЪ точекь М такого свойства , утобБ у 
по пребеденуи изЪ иниь кь посвовнинымь точкемь А 


> А 


я В прямыхБ линей МА и МК, аи прямыя линен 
заключали всегда уголь АМК равный данному? 


Представим чрезЪ х синусЪ пилой или радТусЪ 
таблинЪ , а чрезЪ т тангезсЪ даннаго угла, коптеро- 
му АМК долженЪ быть равенф; опусшимЪ перпен- 
дикулярЪ МР, и назвавЪ АР, #; РМ, Е; АК, 6; по- 
лучимЬ РК — $ — и. 

ПрипомнимЪ шеперь три доказанныя предложе- 
ня (Геом. 282, 286 и 287), именно., чшо по допушен!и 
А и В углами ‚, выходиШшЬ . .. ес фо 


вин. А кое. В -+ син. В кое. А 
те син. (А-В) — Ым——; 
= 


кос. А кос. В — син. А син.В 
т 
т син. (А - В)® 
нос. (А-В) 


ре кос. (А-В) — 


Зе жанг. (А-В) == 


По предположенти сего, ВЪ прямоугольных Ъ ттре- 
угольникахЪ АРМ, КРМ получимЪ (Геом 299; АМ: 
АР = г: смй. АМР; АМ : РМ = ?: син. МАР или 
ко. АМР; КМ: ВР = т: сив, КМР; КМ:РМ —#: 
син. МЕР или кос. КМР, ошсюда выходишЪ син. 


УХАР жж РЯ 
— ———.: . АМР ———; Я — 
АМР "та кос АМ, син. ВМР — 
ХКР УЖРМ 

о шо. ВОР — м, а какЪ АМК —- АМР 
-- ВМР, шо получимЪ вЪ сходственноасть припомяну- 
ХАРХРМ--7ЖКРЖРМ 
: му) АМВ — м 

тыхЪ формулЪ, син. АМВ АИХКМ 
"ХАЕХРМ м8 —=^Х М). —"ХАРЖЕР, 
Е 2 ан а АМХЕМ : 


фу син. АМК АМЕ — ТХАК ХРМ . 
ЕЕ М АРКАЕ. 


или по всшавк$ АлгебраическихЪ величинЪЬ и по прич 
ги 


слЪ. 


веденти’ # — ‚ откуда выходишЪ т -н 


{Е — бин чи 
тии — тр — 7 —= о, уравненте относящееся кВ 
кругу, какЪ шого и ожидашь надлежало. 
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ДляопредлЪлентя ценитра и радтуса ‚ Должно пред- 
ставишь с!е уравненте вЪ вид уу — фаа — хх. И о- 
чему уничиюжаю ВЪ # коеффицшеншЪ его, ош чего 


7 
пооизходиШЬ и — — + — д - чи -=0; дБлаю (313) 
:. т 


7 
$ =: - +1, и поступая по предписанному шамЪ 
2т 
тгОЬ 
=> ри —- 


правилу ‚ преврашаю уравнен!е вЪ ху — =. 


ли — о. Теперь осшаешся упичиюжить втором’ членЪ 

по буквБ #; но какь произведения и: не находишся вБ 

экрашти ; шо ДФлаю просто (323) и — 5 Ли 
ть $ь 


ях — — = 0, или 


вывожу уравненте ху — 


[и А, з 
уу == -— + ——- — хх, кошорсе сравнивЪ сЪ уу $аа 


4 тт 
[И 776 
— хх, нахожу ‚ Чшо 144 —5 — + не, и сл. радт-= 
7 


4 
ру у ти 
ь — 
УсЪ 3 : и. (-- > див 


Для ани ценигра и радтуса Должно по 


дтт 


7 
уравнен!ю = у провести АВ параллельно сЪ 
РМ , шо есшь, ПоставивЪ изЪ шочки А перпендику- 
лярЬ АВ =— ”. ‚ продолжить ВСО параллельно ‹Ъ АК; 
ь 
линейи ОМ предсшавятЪ у, потому чшо ОМ = РМ 


— РО = РМ —АВ т, 


2т 


р 


: } 
Есшьли по уравнентю м — — = *, положу на 
з 
р 
АВ часть А@ == —, шо СР изобразишЪ х; потому ‘Чшо 
2 { 


р 
СР — АР — АС = я — — =я. И шакЪ продол- 
2 


живЪ изЪ шочки @ линею СС параллельно сЪ РМ, по- 


Часть 27Г. - щ 
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лучу С за пентрЪ. По проведенти АС, буду имфшвь, И. 
по причин прямато угла 6, АС — \|[( Аб }* С: 


р 
(6с;'} = (= 
` радтусБ. 


о ивнный 


Ь\. | 
ь ); сл$д. АС предсшавиш сп 
тт 


тояринг п 
> 
—-- 


"№ 


И шакЪ вЪ производств конструкити поступай. 
слБдуюшимЪ образомЪ: посшавь изЪ середины АК 


7$ о 
перпендикулярЪ @С —= -5› и опиши изЪ точки С, 
какЪ изЪ центра, и рад!усомЪ СА кругБ; всякой! ра 
уголЪ МАК, имфюций верхЪ свой при окружносши ий сл 


проходяшитй боками своими чрезЪ почки А и В будеш} со 
равенЪ данному углу. Для сочинен!я же количества 


58 должно провести прямую АО. шакую, кошорая 6ы 
7} 


сд5лала сЪ АВ уголЪ ВАО, равный данному ; она про > 
р5жешЪ СС вЪ искомой шочк$ С; ибо вЪ прямоу голь- в д 
ном шреугольник$ АВС можно послать 7: танг. ВАСИ 
== АВ: ВС или АС, шо ешь, у: = АВ: 560,8 о 
сл5д. АВ или. 6С — Сы р 
2т к 

р; 


Отсюда заключимЪ наконёпЪ , чшо для совершеьй # 
зпентя шой же консшрукити, должно провесши изв & 
почки А линею АО шакую , которая бы сЪ АК сд$ла:\ 
ла уголЪ КАО, равный дополнён!ю даннаго угла кВ 
90; ся линея прор$завЪь вЪ С перпендикулярЪ СС, 


1 
поставленный изЪ середины АК, представишЪ ВЪ СВ 2 
ценшрЪ ‚ а вЪ СА радтусЪ круга. у 

Р й 
330. По прелыдушему разсужденю не трудной ‘ 
р8ёшииь и слфдующий вопроеЪ: Знаеши положений 1 
этрейхЪ точек К, А, К' (фиг 48) и углы, полдЬ ко» 
ь у ь р : 
ими видны изь нбкоторои точки М линеи КА, АК',\ 
сыскать эту точку М? : 


ИЗзЪ середины С и С* лвухЪЬлиней КА и АК’ поставь 
перпендикуляры СС и ©6*'С‘; чрезЪ шочку А продолжи ли- | 
неи АС и АС’, изЪЬ кошорыхЪ бы каждая сЪ АК и АК! 
сдзлала углы КВАС, К'АС’ ргвныя дополнению “у гловь 
МА, КМА, подЪ коими видны извфощныя ливеи, | 


ТВ у 
м1 
и. 


ь 
| 
; 


а] 
\К 


ы 
ой! 
и 

1) 


| 
о 
| 
| 
| 
| 
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ИзЪ шочекЪ Си С/, какЪ изЪ центшровЪ и радТусамю 


СА ‚ С^А опиши два крута, коихЪ окружности пере- 
сзкушся ВЪ А и М; шочка М будетЪ искомая. ВЪ 
справедливости сего можно ув5ришься р5шентемЪ пре- 


дыдушаго вопроса. 


Задача ся можешЪ служить кЪ означентю на 
карт положентя такой точки ‚, изЪ кошорой наблюде- 
ны или вым5ревы были шри изв$сшные предмеша. 


Естьли вым$ревные углы КМА, К’МА `будутЪ 
равны углам КК’А и ВК'КА ‚ то задача вЪ шакомЪ 
случа сшановится неопред$ленною; ибо оба круга 
сольются вмф$сшБ, и сл5дД. каждая шочка окружносши 
ихБ выполнитЪ тнребованте вопроса. 


331. ПредложимЪ шретьимЪ вопросомЪ найши 
такую кривую линею или шак'я кривыя линеи, ко- 
торыябы имзли сл5дуюшщее свойство: АЙ, АТ, (фиг. 
49 ) суть 466 линеи, составляющяя между собою ка- 
кой нибудь иззфстной величины уголь, требустеяж 
опредблить таня криеышя линен, еЪ которыхБ бъв 
разстоян:е отЪ каждой точки М кБ постоянной точ- 
кф Е, взятой на АД, находилось всегда 65 одина- 
хомЪ содержанйи СЪ разстоянемь МТ отб той же 
точки М нБ прямой АТ; разстоян МТ предпола- 
гаешся параллельнымЪ се5 А7? 


ВообразимЪ изЪ какой нибудь шочки М сей кри- 
вой линеи прямую МР параллельную сЪ АТ и нерпен- 
дикулярЪ М$ кБАЙ; уголЪ МР$ будешЪ изв$сшенЪ ,› 
И "ЛЪд. синус и косинусБ его шакже; представимЪ ея- 
нусъ чрезЪ р, косинусЪ чрезЪ 4, и радтусЪ шаблицЪ 
чрезЪ г (*). НазовемЪ АР, и; РМ,1; напосл5докЪ 
извфсшвная линея АЕ пусшь будешЪ =— «» 


ш® 


——_-. 


(*+) ЗдЪеь предполагается, что количества р, 4.7 даны 
по таблицамЪ; впрочемЪ можно ихЪ опред$лишь шакже 
самою просшою конетрукц!ею ‚ именно. сдфлавЪ пряме- 
угольной шреугольникЪ шакой, которагобы одинф изЪ 
острыхЪ угловЪ былЪ равенЪ данному МР$, а гипопе- 
нуза произвольной величины. ПринявЪ с1ю гипошенузу 3% 
„, получишь вЪЬ двухЪ прочих ЬбонахЪ величины р и 9. 


в 


| 
| 
| 
} 
| 
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По предположенти сего -вЪ прямоугольномЪ шре- 
утольник$ МР получимЪ ( Геом. 299 } г: син. МР$ = 
МР : М5, их: сим. РМ5 или кое. МР5 = РМ : Р5; 


то есть, я: к 
7. слБд. ЕЗ = РЗ — РЕ == р5 —- АР -& АЕ == 2 
7 


р 
— ие; а какЪ вЪ прямоугольномЪ треугольник 
МЕ, МЕНЕУИК М5) -+ (ЕЗ)* ]; шо получим МЕ == 
24 в 
р: 4: 2аш , 2451 
У чи - — — щичс }, или 
Га 7 > Га у 
‘по причин, что р 9 ==” (Теом. 283) будемЪ 
имыпь МЕ =— и(: ——— и’ = а С 
г 
напослдокЪ , поелику МЕ должна находиться кЪ МТ 
или АР вЪ данномЪ содержан!Ти ‚ шо, нредсшавивЪ со» 


и. гал 
держанте сте чрезЪ я : р, получимЪ и( Е 
8 
245 
ты 24 мини ира; и сл6дД. и = В 
г 
одиь 2. 21 
и( А. ны — эм +в ), или по со- 
‚ 7 г 


ставлен!и квадрата и по пересшавкЪ членовЪ, В+” 
7. 2 
|. р ит > 2 2 ср 7 2 
Я = (2 —#)и о ааа а 
г 
такое уравненте, копорое представляя (315 и сл$д. ) 
хоническия сфчентя, будешЪ (3:6) ошноситься къ 


, 24° 
эллипсису , есшьли въ немЪ квадрашЪ изЪЬ — -1 безъ 
Ра 


2 2 
уч! шреревнаго р’ и умноженнато на В — в изобра- 
‘зиЪ ошрипашельное‘ количество, шо есшь, когдя 


2; 4. 2,4 Заре: 
в — еб рр 
и" =. будетшЪ отрипашельное; или 
когда ( по причин чшо 7* — 4. — 2) наконецЪ ..ь 
дс" — др: 


—=— изобразишЪ ошрицашельное количе- 
т 


сшво. НапрошивЪ того оно будешЪ принадлежать ги- 
23:2 2.4 
47 р — Ь : 
перболВ, когда к изобразишЪ псложи- 
г 


} 
. 
я 
^ 
ы 
а 


== 99—55 


тельное. Оно будешЪ параболическое , когда. ... 
212$ 24 
г | — р =» 
‚а КееьвЬА равно нулю, шоесть , когда Их = 
7 

465% или тр — р. НаконецЪ кривая, линея `будетЪ 
сосшояшь изЪФ круга, когда р* — 2* — в; но это 
тогда июлько бышь можетЪ, когда я будешЪ равно 
нулю, или когда р будешЪ безконечнымЪ количе- 
спвомЪ ; потому что вф шакомЪ предположенти & 
вЬ разсужденти Бо почишаешся за ничто, 


Для сочинентя кривой лииеи ВЪ каждомЪ изЬ 
означенныхЪ случаевЪ должно посштупашь по предпи- 
саннямЪ правиламЪ (317 и сл$5д.); но какЪ мы шамЪ 
сдзлали уже чершежЪ для эллипсиса ‚ то поста раем 
ся шеперь приноровишь выведенное уравнен!е кЪ ги- 
пербол$ ‚ шо есшь, постараемся представить сте ура-= 


Г 
вненте вЪ вид$ уу — — {хх — даа). 
| 88 


Почему освободивЪ вЪ найденномЪ уравненти Гы 


Е ы 264 24и 
отЪ коеффицтенша ‚ получаю $ + \ —— — + 
у г 
2 


( То = #* — 2си -н © =е. Для уничиожентя вто- 


с4 4 

раго члена по букв 7, д$лаю г -= > —9, ивы- 
г 

вожу по составленти квадраша и > переставкз, чле= 
2 4 

2с 24и са 264 и Г. 
мовьЬ г = ое. рльсиеЗаиВЯС ЧИН 7 Е и 08 
У у г 


сел$д, по ее посхдней ыы получаю на- 
1 

с 22а шц 

конецЪ уу — Е и 
г 


3 
‚—&,) в — 20 
г 


2 
6: — 0 


"Теперь слЗлуешЪ уничтожить второй членЪ 


по буквъ и; но примфтимЬ, чшо члены .--- 


2 % к - 

Е 

хз Ь? я 7? $2 
72 Е и я и ри" 

или я — 7 превращающса ке: 


Ш 3 


| 
} 
й 
| 
| 
| 
|| 
й 
| 
я 
$ 
|| 
| 
р 
| 
| 
|| 
| 
| 


о ее 


би 264 264*и 274 
— 7» # два члена —>- — 20% или ; вЪ 
га 7 
2ср’и 49° р, 
— ‚ равном$рно два члена — =—-= -= с превра- 
7 


2+ 
щаюшщся вЪ —- , пошому что г —4 =рР. Урав+ 
2.4 2 
ср ори 


нен!е перемъияешся посл сего вЪ у’ -н т А 
г 


—2— =0, или по уничшожен!и знаменашелей 


( сдзлавЪ притомЪ для легосити выкладки р и У а 
57 АА) вывожу я" Бу" нс р’ — 266" р 'и. нии о. 


Уничшожаю коеффиценшЪ вЪ и получаю 


2 26" ео ев . с5*р* 
РТ че У рее: двлаю и — т 
°р*х 

=— Е вводя неизвфсшное ", пошому чию вЪ на- 


‚ чальномЪ уравненти произведентя иг не находилось 
(315). Тогда поступая по изфясненнымЪ выше прави- 
ламЪ и сдБлавЪ надлежашую членамЪ всшавку, вы- 


с'р х* мы в с*р*р* 


вожу — абы = —2 = `%.. али 
У ПЯЕЯиа УЧЕТ в 2-Е” в 
р? 
уничшоживЪ обриаго факшора =? и поста виВЪ у” особо 
: я ев 
ВЪ часши у равнентя, получаю у — — Е == - = 
6 вр" 
тг, или представивЪ умноженте на х° вЪ показан! и 
2172.4 2.212 $ 
з [8 нЕ 
у —-— мт а ет — Е Поелику дБле 


а о гиперболв, по замвшимЪ, что количество 
&*, представляя пюже самое, что р*р* — "'и*, есить 
ом ; ибо по сдЪланному выше заключен! ю 
др — 461 4 
И 2 
г и 
жашь положительное количество, когда кривая линея 


*—р*Ь°) должно изобра- 


— 
иен" 


ити 


ры >=————- 


ЫО——— —— 


—>ж—ы=—=—=— 


— 39: = 


относится кЪ гиперболВ. СлЪд. должно сдфлать #* 
отринашельнымЪ и всшавить вЪ уравненти величи - 
ну его, гдф нужда того потребуешЪ, х°5°—р В’ вм5- 
смо р — ити; и шакЪ уравнен!е преврашаештся вЪ 
> И Ы ( й т ; 
жолЬиС — == — ит ). СравнивЪ его сЪу —= 


р.Ь* 
(х’—444), получимЪ для опредфлен!я сопряжен= 
2,4 ты 
ныхЪ д!аметровЪ я == яви и на -- т, 


р" 


д? 


откуда весьма легко вывести можно величины аи В, 
ито есть, величины сопряженныхЪ д1амешровЪ, ко- 
торые, какЪ мы увидимЪ ниже, будушЪ служить 
осями гипербол5, " : 


Опред$лимТ, направлен!е сопряженныхЪ д1амеш+ 
ровЪ. ВЪ сходсшзеннось сказаннаго (31:7) сочиняю 
2 


а с4 44 серр 
два уравнен{я #- — = -— = у, ин = = 
"4 Г у г°Ё 
св’ р-х 
ее; а какЪ замБшили мы, чшо #’ должно быть 
п 


отрицательным для гиперболы, по надлежишЪ пе- 
- я Ф_ 2: & 
66 рх 
рем5нишь посл$днее въ и > ты ‚3. я ные мы не 
Е 


перем$няемЪ знака въ член$ ‚, заключающемЪ вЪ себЪ 
х, хошя К° ВЬ ономЪ шакже находишся, для шого у 
что # можно принимать произвольно роложишельнымЪ 
и отридашельнымЪ. И шакЪ должно, продолжая по- 
ступашь по предцисантю шого же параграфа ‚ провесши 
( 
изЪ почки А параллельно сЪ РМ линею АВ — Н. и 
продолживЪ чрезЪ почку В линею ВТ параллельно сЪ 
АА, взяшь произвольной величины ВК и провести КЁ, 
параллельную сЪ РМ и шакую, чшобЪ ВК: КЕ == 
’:4; послЪ чего проведу чрезЪ точки В и Е линею 
ЕВО ‚ пересфкаюшую РМ вЪ О, и получу вЪ линеяхЪ 
ОМ. величины у. Ибо ОМ — РМ — РО == РМ — © 
[* 
= РР — # — О Е пришомЪ же вЪ подобныхЪ 
г 


угреугольникахЪ ВКЕЁ и ВОТ можно послашь ВК : КЬ 
ША | 


и р А ошестан ща > дос 


нее 1009 


= В1 или АР: ОТ, пю есть, т: Е => 7 
ел5д. ОМ = # — г = = Г: 


Можно короче сд®лашь эту Но по- 
стлавивши изЪ шочки Е перпендикулярь ЕВ кЬ АТ; 
убо уголЪ ЕАВ булеп’Ь равенЪ АУ АРМ, и слБд.. 
ЕЪ прямбугольномЪ шреугольник 5 АВЕ произо: лдешЪ 


такая пропорция я : 4 —= ЕРАВ == —; а какьЬ ОМ 


параллельна сЪ м то у должны быть перпендику= 
лярны кЪ ВО, и сл$д. ВО показываешЪ направлен1е, 
слной изФ осей, а кошорыхЪ другая должма бышь 
рараллельна сЪ ОМ, 


№ 


Теперь остается опрелёлишь пеншрЪ. Вшорое 


ы ср" р° сб" = 
Уравнение у = т = —  показываешь , чо дол- 
х р” 
жно взять сЪ прошивной ны и количество .., 
2..9 ы 
ср 
АС — г 
г 
перпендикулярно кКЪ ВО; «!я линея СС пргедставинтЪ 
точку С за начало х, и слфд. за пенштрЪ гинероолы. 
ЗЪ самомЪ дл количества х должно считаиь на 
СО, помюму чшоу ведушЬ СВОЙ счеть отЪ гной же ли- 


‚ и провести @С параллельно сЬ РМ или 


и р: р. ср р т 
неи ; примомЪ же уравмиен!е % -= — И = ы и ИЛИ 
Аа-Х х ах 
АР -= АС их та ИЛИ СР Зы А г “ изобра- 
[2 


жзешЪ, что линеи х получают Ъ начало свое вЪ шоже 
саме время, какЪ и линеи 6Р; слфд, линеи = дол- 


жны выходишь изЪ точки С, и соспояшь изЪ СО; 
слЪд, шочка С предсшавляетЪ п ‹еншрЪ. 


При сочиненти эллипсиса должно поршупаишь ша» 
кимЪ же образомЪ. 
Что касается ло параболы, то вЪ ней, какЪ мы 
упомянули ухе выше, 27 должно быть равно РР; сл$д. 
уравненте , вызеденное вЬ у ия безЪ вшораго члена п9 


— 393 — 


буквЪ г, превратится, когда поставишь вЪ немЪ за 
’—а величину Р*, а за в’ вЬ количеспвв #& вели- 


р 
чину 2. взятую изЪ "с = рЬ, преврашиштсяь, го- 
у 


2.3 2 2 
ой 2ер и $ 2ер # 
ворю, вБу - о — — 0, или вЪ у = —— 
; г 7 
. ср” 
— —^_. И такЪ чтобЪ предсшавишь этою уравнен!е 
х 
ВЪ видБ параболическаго , Должно сдфлашь вЪ сход» 
2с : и с = : 
ственноешь { 321) —— — —— =щших; посл$ чего про» 


зоидешЪ уу —= ям. о как и вЪ преды- 
с й | 
ду! емЪ случа ,‚ уравненге # ре и — у, сдф- 


г 

.. х 2р’и СР 
лай пошомЪ консшрукитю для уравнен!я — Е 
м 


$ 


— их по предписавному (321) правилу; именно осво+ 
боливЪ и ошЪ коеффишенша и выведщи и — уе == 


‚ 2% 
-, возьми на АР (фиг. 50.) часть А@ — +синро> 
2ер 


веди СС параллельно сЪ РМ, шочка С будешЪ нача» 
ломЪ количесшвь х,  представляюн! ихЬ линеи со; 
шакимЪ образомЪ СО покажешЪ направленте д1аметра; 
верхЪ сего дтаметра будетЪ находиться въ С, а ва* 
раме"рЪ его будешЪ м, кошорой опредвлишся слЪду- 
юдимЪ образомЪ: поелику Аб = $$, то бР — АР 


7 пх СРВ 
— АС — и — Зе — Хх СО; слбд. -ь 
26р 2ср* 
2р Х СР 
—--———_; прииюмЪ же по причин параллель» 
ее, АЕ 


ныхЪ линей РО, Сб, АВ выходишЪ СО: СР = ге СЕ! 

ВЕ ВС АЕ, по "есть Се. СР -—= ВЕРсс; с 
С ы 

СР о всшавивЪ величину <1ю за СР вЪ величин 


2 


26 р 

х век 
`итому что с, р, г даны, а ВЕ найдена по конструк- 
ци. Можно величину стю предсетавишь вЪ проси и- 
шемЪ видЪ иначе шакимЪ. образомЪ: замфшивЪ, чшо 
ВЪ прямоугольномЪ шреугольник& АВЕ, г; р=АБЕ: 


в, получишь я = изв$сшное количество, поа- 
; 


5 390 = 


ВЕ — с: ВЕ, получишь ВЕ = > ‚ Й: сад. зв == 


2 (РЕ) 


БЕ реа 1-15 


Прииф$нейе тёхб же лравилб кб иёкото- 
рыб неолуедёленнымб волросалб. 


332, По разрБиенти вптораго неопред$леннаго во-= 
проса, предложеннаго { 329), вывели мы посл ( 33°) 
р8ёшент@ для друтгаго опред$леннато. Мы подразум$- 
вали скрышно вЪ семЪ посл5днемЬ два. неопред®лен» 
ные вопроса одинакаго свойсшва сЪ первымЪ. Пересз- 
ченге двухЬ кривыхЪ линей или двухЪ круговь , по- 
средсшвомЪ кошорыхЪ вычтолнили требованЁя обоихЪ 
частныхЪ вопросовЪ, послужило рёшевем Ь опредз- 
ленному. Естьли конечное или заключишельное ура* 
внен!е ‚ изображаюшее услов!я какого иибудь вопроса ,› 
превосходитЪ зпорую степень, ию должно при рф» 
шен{и его поступашь подобнымЪ образомЪ. Иногда 
вместо одного должно упошреблящшь два неизвЪ- 
сшныхЪ , и стараться выводить по условтямЪ вопроса 
два уравневтя , изЪ которыхЪ каждое, булучи сочине- 
но порознь, предсшавитЪ% кривую лимею вЬ силу шре- 
бовантя; есшьли задача возможная, шо 06% кривыя 
линеи пересвкушся вЪ одной, или во многихЪ точ- 
ках, глядя по июму ‚, изЪ сколькихЪ она рёшентй 
состоять можешЪф, или сколько она можешЪ заклю- 
чать случаевЪь, зависяшихЪ ошЪ одних и ш5хЬ же 
давныхЪ количествЪ и одинакихЪ разсуждентй. Си 
перес$чентя выводяшЪ разныя р$ёшен!гя для задачи. 


И такЪ до пи5ХЪ порЪ , пока два у равнен1я сЪ дву- 
мя неопредвленными небудушЪ превосходить внюрой 
степени , рфшенТе ихЪ будеш Ъ состоять не бол Бе, ка КЪ 
изЪ пересзчен!я двухЪ коническихЪ с5ченги. Но есть- 
ли напрошивЪ пюго вЪ эшихЪ же случаяхЪ будетЪ 
упошреблено одно неизвфсшное, или естьли посрел- 
сшвомЪ двухЪ. найденныхЪ уравнен!й изключишся 
одно изЪ неизвЪсшныхЪ, шо ура внене взойдешЪ до 
трешьъей сшепени и до уэтверпюй, Естьли одно иЗВ 
уравнентй или оба вмвешБ превосходяшЪ виоруюсше- 


; 


овесонь 3905 = ь 


пень, то р8шенте вЪ шакомЪ случа$ зависитЪ отЪ 
перес5чентя шакихЪ кривыхЪ линей, кои выше кони, 
‚ ческихЪ съченти, 


НосудимЪ о иБ5которыхЪ вопросахЪ, для копю- 
рыхЪ. выходангГЪ уравнен1я не выше чешвериюй сше- 
пени, 


333. ПредложимЪ вопервыхЪ: найти 26% сред-. 
ня пропорцёональныя линен между данными двумя 
ан? 


НазвавЪ дв$ среднтя пропориТональныя линеи ? иф, 
вывожу прогресстю == а: 7: и : В, изЪЬ конторой полу- 


чаю дв$ слълдуюшИя пропорши а; #2 = Е: 4, ив: и. 


— и: 6, и слд. оба сФи уравненйя ви — и а" 
будушЪ относишься прямо кЪ парабол5. Почему есть- 
ли проведены будушЪ дв неопредфленной величины 
линеи АС, АХ, (фиг. 51) ‚ составляюция между со- 
бою всякой _ уголЪ (для легкосши можно предполо- 
жишь его прямымЪ), и когда ма одной изЬ нихЪ 


АС, какЪ на дамешр$ и, изЪ шочки А, какЪ изЪ вер». 


ху сего дтаметра ‚, начершишся ( 302 ) парабола , копто- 
рой параметрЪ д!амешра АД будешЪ равенЪ 4, а 
угол коордонашЪ ХАЙ, шо шакая парабола разрф- 
шишЪ уравненТе вц = :; линеи АР будушЪ пред- 
сщавляшь въ ней и, алинеи. РМ, 1. Равном$рно есль- 
ли на АХ, какЪ на д!амешр$ и изЪ точки А, какЪ 
изЪ верху ‚ начерттится парабола, коей парамешрЪ дта- 
метра АХ будешЪ состоять изЪ в, а уголЪ коордонатЪ 


изЪ ХАЙ, шо вторая ся парабола будешЪ принадле-‘ 


жать уравнентю 61 — и’; линеи АР‘ изобразяшЬЪ #, а 
линеи Р‘М‘ и. Но дабы вопросЪ былЪ рёшенЪ совер- 
шенно, шо должно ‚ чтобЪ оба уравнен{я аи — ги $ 
== имфли силу вдругБ, по есшь, чшобЪ величины 
ч ит были какЪ вЪ помЪ, шакЪ и другомЪ одинако- 
вы ; но эпю не вЪ иномЪ м$сш$ случишься можешЪ, 
какЪ въ шочк$ М, гдБ пересвкаются об параболы ; 
ибо естьли, считая величины ина АЙ, ат на АХ, или 
параллельно сЪ АХ, проведемЪ МР и МР параллель- 
но СЪ АХ и АЙ, шо величина МР количества 4 вЪ 
парабол5 АММ‘ будешЪ одинакова СЪ величиною АР 
пюгожЪ количества и вЪ параболБ АММ. РавнымЪ 
образомЪ келичина АР количества # вЪ парабол5 АММи 
будешЪ одинакова сЪ величиною РМ или $ ВЪ па рабол в 


Й 
| 


В.) Е 


АММ. И такЪ линеи АР. и РМ будушЪ представ- 
зашь величины и И 2. 


334. Хошя сочиняя порознь сыскивраемыя урав“ 
нентя ‚ доходимЪ всегда до общаго р5щем!я: однако 
не р8ёдко случается, чию сдфлавЪ уравнентямЪ н5- 
которое приготовленте, можно производишь консшру к- 
птю гораздо легче. На примфрЪ еситьли сложишь ДЕА 
уравнентя аи — ий — и у шо ВЬ суммБ ихЪ аи 
м —: и’ -- г получишь шакое , которое буден? Ь при- 
надлежашь кругу , естьли предположишь, что линеи 
ни : перпендикулярны между собою. Хошя чертежЬ 
параболы не шруденЪф, но круга еше легче; слЪд. въ 
настпояшемЪ случа$ легче сдБ5лашь конапрукнтю для 
носл5дняго уравнентя, а именно: сочинивЪ одно аи —= 
} , какЪ показано было. выше, сочини потомЪ круго- 
вое уравнене ав -- и == и -н и, перемфнивЪ его ВЪ 
сл5луюшщее другое уу = # 44а -= $$ — хх чрезЪ уни- 
чшоженте вшорыхЪ членовЬ по букв #и по букв5 и, 
ло есшь, сдЗлавЪ р — р = у, ии — #4 == %. То- 
гда положив`ф АВ — +, и продолживЪ ВО параллель- 
но СЪ АР, получишь вЪ линеяхБ ОМ величины у. На- 
посл$докЪ положивЪ АО = $@ и прошянувЪ ОС па- 
раллельно сЪ АХ, будешь имзшь вЪ линеяхЪ СО 
келичины х; слфд. изЪ шочки С каЕкЪ изЪ ценшра и 
радтусовЪ равнымЪ У(}4в + $), шо есмь, рав» 
нымЪ АС опиши кругЪ, которой пересфкши параболу 
АМ вЪ шочк$ М, нредалавитЪ МР и АР за величи- 
ны $ И #. 


335. Можно дфлашь сти конструкити разным Ъ 
образомЪ, на примфоф, сложивф одно изЬ означен- 
ныхЪ уравнен!й СЪ другимЪ, умноженнымЪ на про- 

7 а 
извольнсе ксличесшво — положищельное или ошрица- 
ь 


| ‚арх 
зпельное, получишь дя -= — ЕР + — № шакое 
я я 


уравнен!е, которое можешЪ принадлежать какр 2л- 


- липсису, шакЪ и гиперболЪ, глядя по шому, какое ко= 


личесшво будешЪ взято за —, шакЪ чшо посред- 
п" 


> г ра 
сшвомЪ той или друтой изЪ сихЪ кривых линей 
можно сдфлашь шакую же жонсшрукиию, какую са%- 


И 


‘дали выше посредсшвомЪ круга. Можиб шакже сочи 
нипть сте уравнен1е посредешвомЪ‘ какой нибудь одной 
изЪ нихЪ и посредствомЪ круга, давЪ приличныя 


величины количеству —, и кошорыя посл не штру- 
# ; 


дно опредфлишь по предписанному (319 и сл$д. ). 


336: ПредложимЪ вторымЪ вопросом, раздб- 
яить данной угол5 или даниую дугу на три равныхя 
аси < 


Пусть ДБлимая дуга булешЪ ЕО (фяг. 52), а 
А пеншрь ея; допустивЪ, чшо ЕМ предсиавляетЪ 
зирель ЕО, проведи радтусы ЕА , МА, и опусти пер- 
пендикуляры МР, ОВ. Ливея ОК будучи синусЪ, а 
АК косинусЪ данной дуги ЕО, лолжны быть ‘изв$- 
спны; предетавимЪ ихЪ чрезь 4 ис, радтусьЬ АЕ 
чрезЪ г, накенецЪ неизв5сщныя количества АР и РМ 
чрез ши & 


По предположенти сего, вЪ прямоугольномЪ тра» 
угольник$ АРМ получаю и г =, и вЬ подоб- 
ных шреугольникахЪ АРМ, АЁ$ вывожу АР: РМ 


[1 
== АВ : &5, зло есть, и: Ес: В$ — —. Но ешть- 
и 


ли перпенликулярЪ МР будешЪ продолженЪ да шхЪ 
порф, пока пересвчет В окружносшь вЪ шочк$ У, шо 
дуга МУ сдЪлаешся равна дуг МО по шой причинЪ, 
что каждая изЬ нихЪ вдвое больше МЕ; сл$д. уголЪ 
ОМ$ — АМР — АЗК — 05М (по причин парал- 
лельно'хЪ линей). И шакЪ шреугольникЬ $ОМ ешь 
равнобедренной, и слБд. 0$ =; ОМ — МУ = 2: а 
поелику ОК = 0$ -н $А, шо — м - =, нли 2:4 


я — Чи, или м -- фа — 144. 


И таБЪ лза уравнентя , которыя должно сочи - 
нить, су р или Е =’, и ш-в 
$: — 2 4и. Первое само но себБ сочинено; пошому 
чо ошносишея кЪ кругу ЕМО, 


Убпо касаешся до втораго, то оно принадлежит 
гиперболЪ {326}; а какЪ недостает Ъ вЪ немь двухь 
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хзадрашовЪ, шо должно въ сходсшвенноспть упомяну“ 
шаго параграфа поставить воЪ члены сЪ и ВЪ одной 
части , ‘от Ъ чего произой дет?Ъ #1 — 1 44 — — *62, ил 
5 4и — ш = $01; сдБлай 34 —:=— у, и вставивЪ вм5- 
сито з величину его ‚, получишь иу =— — $5 = +4, или 
Шу — 3су — 154. Напосл5докЪ сдзлавЪ # -= 1+ = х, 
получишь ху — $ с4 уравненте, принадлежашее гипер- 
бол между ея асимптошами › кошорыя опред$ли сл5- 
дуюшимЪ образомЪ, 


равненте +4 — # — у показываешЪ, чито есть- 
ли изЪ шочки А какЪ начала ц иг проведешь АВ па- 
раллельную сЪ РМ и равную +4, пошомЪ изЪ В ли- 
нею ОВС параллельно сЪ АР, шо получишь въ лине- 
яхЪ ОМ (ведя для нихЪ счетЪ прошивно РМ) величи- 
ны у; ибо ОМ — РО — РМ — АВ — РМ — 14 — 
# — 9; слЪд. СО показываешЪ направлен!е одной изЪ 
асимпшонтЪ. 


Естьли по второму уравнентю и -н + —= х продол- 
жишь АР кЪ сторонЪ @ количества Аб — 16 — АК, 
по получишь вЪ линеях Ь СР или равныхЪ имЪ СО (по 
проведенти СС параллельной СЪ РМ) величины х; 
сл$д. шочка С представляешЪ пеншрЪ, а линеи СО. 
и Сб асимппошы. И шакЪ опиши по предписанному 
образцу ‹ 289) гиперболу между сими асимптошами ; 
она пройдешЪ чрезЪ шочку А, какЪ по изображаешЪ 
само уравненте ху — 14 — 16 Х #4 = АС Х АВ 
—= СВХ АВ, и пересфчетЪ кругЪ вЪ искомой шоч- 
кз М. 


Есшьли дуга ЕО будешЪ больше 90°, то коси- 
нусЪ ея АК, упадая вЪ прошивную сшорону, сд5- 
лаешся оптрицашельнымЪ ; сл5д. должно вЪ шакомЪ 
случа предположишь количество с отрипательвымЪ. 
Когда же дуга ЕО будешЪ больше 180°, а меньше 27°, 
как шо видзшь можно вЪ дуг ЕО Е/О', шо синусЪ 
и косинубсЪ ея сд$лаюшся отрицательными ; сл$д. 
ВЪ найдевныхЪ выше уравнентяхЪ должно перем$- 
нишь знаки у обоихЪ количесшвЪ с и 4. 


Естьли продолжишь @С на количество Сб’ —= 
Сб, и СВ на количество СВ’ == СВ, а пошомЪ про- 
ведши В’А’ и С'А‘ параллельно СЪ СС' и СВ’, опи- 
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шешь между линеями СС’ и СВ‘ ( неопред®ленно про» 
долженными }, какЪ между асимитошами гиперболу 
проходяшую чрезЪ шочку А’, шо с1я гипербола пере- 
сфчешЪ кругЪ вЪ двухЪ шочкахЪ А‘’и М’ шакже, 
какЪ первая перес5кла его вЪ Ми М“. Но изЪ че- 
шьрехЪ сихЪ’ шочекЪ шри только замфчашельных 
именно ‚ шочки М, М’ и М“. Первая изЪ нихЪ пред- 
ставляенгЬ вЪ дуг ЕМ шрешь данной ЕО, вшорая 
М? вЪ дугБ Е’М'’ шрешть Е”О дополнения ЕО; наконецЪ 
третья шочка М“ изображаешЪ вЪ дуг5 Е^М/^ шренть 
ЕО Е’0’, шо есть, шрешь дуги ОЕ , увеличенной. по- 
ловиною окружносши. 


ВЪ самомЪ ДЪЛлБ дуга Е’О имешЪ синусомЪ и 
косинусомЪ ш же линеи КО и АК, кактя дуга ЕО, 
СЪ шою шолько разницею ‚› чшо по приняпйи АВ за 
косинусЪ дуги Е*О больше до градусовЪ., онЪ сшано- 
вишся отрицашельнымЪ; и шакЪ для р$5шен!я сего 
вшораго случая должно предположишь вЪ предыду- 
шемЪ р5шен!и количество в ошрипашельнымЬ; но 
тшокое предположенте перем5няешЪ шолько виторое 
урвненте, шо есшь, ху = $4 вБ ху = — $4 ша- 
кое, кошорое принадлежишЪ гипербол5 А“М“ ‚ и ко- 
шорое показываешЪ , чито р5шенте сего случая зависишЪ 
оп Ъ перес$ченя М’ ошрасли гиперболы сЪ кругомЪ, 


(Мы увидимЪ `шошчась, для чего оно не. зависиш Ъ." 


оЪ А’). Сл5д, Р*М' будешЪ синусЪ искомой дуги 
вЪсемЪ вшоромЪ случа$; слЗд. шрешь дуги Е^О дол- 
жна предсшавляшь Е’М*. — 


_ Чо касаешся до шретьяго р5шен!я ‚ шо увели- 
чивЪ лугу ЕО-180о градусами, получишь за синусЪ 
и косинусЪ сей увеличенной дуги ЕО Е‘О’ линеи К‘0*, 
АК’, кошорыя совершенно равны предыдущимЪ КО, 
АК, и разняшся вЪ шомЪ шолько, чшо упадаюшЪ сЪ 
промивныхЪ сторонЪ ‚, и сшановяшся по зпой причи- 
н5 оприцашельными; сл5д. для рЪшентя сего слу-= 
чая должно предположишь с и 4 отринательными ко- 
личествами. Но шакое предположенте не производитЪ 
никакой перем$ны вЪ уравнен!и, вЪ коморомЪ за- 
ключаютщся оныя количества, шо есшь, вЪ уравненти 
ху — 3с4; почему прежняя гипербола должна рашишь 
своимЪ перес$чентемЪ М“’ сей шрешЁй случай; линея 
РМ“ предсшавишЪ синусЪ искомой дуги в шрешь» 


Е 


емЪ случаф; стя дуга буленЪ Е’ М“, шо есть, Е’ М“ 
покажентЪ шгезь дуги ЕОЕ/О“. 


ТТосредством В той же конструкиТи , копторая слу- 
жишЪ кЪ опрелвлентю треми дани й дуги А, сопре- 
дЪлзешся треть дуги 130” — А и иреть дуги 180°-н А. 
Можно сДдфлашь зл5.ь приноровку шому , что сказали 
мы (335). 0 разныхЪ перемфнахЬ вонструкитй вр ко- 
ническихЪ сЪчевтяхЪ, выволя‘ихЪ изЪ -произвольнаго 
совокуплен:я двухЬ уравнентй вии г. 


Что принадлежиштЪ до четверта го-перес$чения , 
именно, До точки А’; хотя шочьа ‹1я нах дишся на 
окружное ши ‚однако ‘ова не представляе и Б никакого 
новаго решения, попюму чипо опредфляотся д 1сшвта 
ями  независяшими ошЪ уравнений , кои выводить 


р5ёшенте. Для опредФлентя же ея сдБлай В’А“ — АВ 
и В’С == СВ; посА5 чего получишь АК’ - АК и К'А* 
— КО. 


337. Естьли изЪ уравнен!я 21 == и == Чи, найз 
деннаго выше, извлечешь’ величину # и поставишь 
ее вЪ уравненги ш чт =, которое выведено бы- 
ло ВЬ шомЬ же м5ет5. шо получишь, ‘по всшавиЪ за 
с 4 величины то г’, по п"ре-танов- :. членовЪ и по 


приведени .. ди => ‘деи — зи — 40° о - — 0, 
ИЛИ 41 (ис) зи ине} = Х Ее ео 
изЪ сего уравнентя ‚, по раздФленти его на и + с, вы- 
ходишЪ  4и* — 32*и — с" == о шакое, котор”е ” Доха 


жно заключашь вЪ себ р5шевте шр-хЪ собЪявленныхЪ 
случаевЪ ; слБд. оно лолжно имфшь три корня; а какЪ 
сд5ланная конашрукитя показала намЬ , чш› % согто- 
иптБ изЪ шрехЪ величинЪ, именн›, изЪ АР, АР’ и 
АР’ ( дЕБ.послЪлнтя у АДАЮ И Ъ сЬ противн: ихЪ сто- 
ронЪ первой }, шо должно заключить \ что корнями 
сего уравнентя будушЪ служишь величины №, изЪ 
кошорыхЪ лв$ ошрицашельныя ; именно , и — —- АР^, 
и — — АР“, а шрешия положишельная`, в — АР. 


338. Уравневте ди — Зи — с — 0, или м — 
3: Я да р’ — о о'"носишся ке негоизмВримому или 
веприв димому случаю: но п’ехику корнями его р 
жчы бышь ксинусы + ЕО, + (180° — оу, + (180° 
ЕО), по можно посредешвомЪ шаблиць синусовЬ ней 


`. 


> 2 = 


ия три корня вЪ уравненти третьей степени чрёзЪ 
'Досшатшюочное и не ВЬ продолжительное время имбю- 
зцее совершитйься прибли женте. ВошЪ пюому способЪ : 
представим Ъ всякое уравненте пт етьей степени ВЪ 


неприводимомЪ случа чрезЪ м — ри -= 4 — 0;, по- 
слБ чего сравйивЪ с<Ъ нимЪ уравнен{е # — в -- 
3. еек. 


су" = 9, получимЪ — 27 ее Е 
по симЪ посл ЪднимЪ у равнентямЪ Заключаю # == 
г 3 : 5 еее. | # 
Ур ие — =: рейсшйвимЪ чрезЪ В радг- 


«чи 
усЪ щаблийЪ ; тогда Получимъ косинус дуги ЕО; 
такой ‚ какой находишся вЪБ таблицах? ; чрезЪ вычи- 
сленте чешвершаго члена вЪ слБдуюшей пропориТи 7: 


или у`^ :р За ое = сНскаЕЪ вЪ шаб- 
р ` Е р у` = Е Р : 
ЯипахБ сё м четверитой член Ъ; оп| я Зли по оному синусв 
дополнентя дуги, ЕО; почему Ложи ЗЪ найденное число 
градусов СЪ ‹ Са ‚› или напрошивь ИЗЕЛЮЧИВЪ зпоже 
число из ЗЪ 95°, ядя по тому ; какую величину пред- 
ставляет $ количество 4, положишельную или ош- 
ицпашельную ; полу ЧИШЬ дугу ЕО; вошорая, положим Ъ; 
ВА А; сыши ВЪ ш5УЪ же табдиназЬ косинусы 


ТА. НЕЯ А 
3:50 А 18° 


И Наконен8 


трехъ ДУБ: 
Аля привёден!я 9% № радтусу г, Умножь Каждой 
ба ыы пою ‘есшь } и ‚р. ; Ибо для приведсыйя НЯ 
Е А у. 

прим5рЪ ибс: === взяшаго изЪ шаблинЪ в косинус 


По радтусу 7; ДОЛЖНО СД влашь такую й6сылку, К : 


. ;#% г 
№6: — — 7 кБ косинусу шой же дугй 33 круг; ко- 
3 
ему служитЪ ра дТУ со 7; шо есть ; КЪАР илИй; ; ; Ло-, 
ы й ь У 
чему шри величины # буд тут Ъ сАЗлу тая} = а 
<] ы Г В - у А. 
А. > ® у’ =: > 280° сие А. ве 9 вре Ур ых 
$0с. —,® = а Е — С» 
3 К 3 К 


ва 
80. = А В КошерыхЬ 0$, КоихЪ ду ти будуш 


Часть ГГ - 5 


} 
2 


„й 


т 


РИ Г. 


м [> 
превосходить 9 не дал%е одна кожЬ 270” ‚› должно по 
сшавляшь СЪ знакомЪ — Можно совершишь тб же 
дъйсшв!я легче посредсшвомЪ логариемовЪ. 


330. ПредложимЪ теперь такой вопросЪ ‚, кото 
рой былЪбы всеобит5е разрёшениаго (211): изЪ точ- 
ки О (фиг. 53 ), коей положенйе изобетно вЪ разсужде- 
м:и двухБ линей АК, АР, соётаеляющихЬ между со- 
бою изефетной уголЬ ‚, провести линею ОР такБ, чтобЬ 
заключающаяся между 2бми линеями часть КР бы- 
ла равна данной линеб? 


Проведи изЪ точки О лннею 0$ перпендикулярно 
кЪ продолженией АР, и линею БО параллельно <Ъ АК; 
поставь шакжё изЪ шочки В линею КМ. перпендику= 
лярно кЪ АР. Линеи РО, $, 0$ и АО должны бышв 
извстны , какЪ по данному положентю шо4ки О, такЪ 
и по пому ‚ чию уголЪ КАР или его дополнеме КАМ 
—— 005 предполагается изв5сшнымЪ; ПредставимЪ 
ТО чрезЪ я, 0$ чрез р, 0$ чрезЪ 4, АО чрезЪ @, а 
изв5стную линею, копюрой КР должна бышь равна 
чрезЪ с. НаконецЪ неизвфсшныя АР и АК назовемЪ 


вий 
В+ подобныхЪ треутольникахЪ 050 , КМА полу* 
чимЪ ро : 0$ = АК : КМ; и ОО: 05 = АВ: АУ, 


1 { 
то есть, у: р == +: ВМ == у и#:4 ==: АМ 


— 


угольник$ ВМР будемЪ имфшь (В№)’ = (МР)’ == (ВР)*, 


1 За, |: : 
по есть, т --= 29 == и > ее =, или ( по 
ух У тг 


причин$, что’ ВЪ прямоугольном Ъ т реугольник$ `050 , 


78 
7 еле МЕ == + ви. ВЪ прямоугольномЪ . шре- 


$ 20, 4 
2 -н 1 — ) получимЪ г-н о ыы — се. 
у 


Но какЪф находимся два неизв5сшныхЪ, шо дол- 
жно вывыши два оуравнен!я; вЪ подобныхЪ тре- 
угольникахЪ РОР, КАР выходишЪ Ро КВА ЕР: 
АР, шо есшь, х: 2 == @ --и:я, И сл5д. 78 — 4 
+ ш. ВотЪ и"Б уравненя, которыя сл5дуешЪ сочи- 
шишь для р5шен:я даннаго вопроса, 


>= ба т 


Первое принадлежишЪ (319) эллипсису у а вшо- 

рое гипербол5. 
: = г 4 

Для сочинентя первой эквацти д$лаю #-= — ==у9, 

у 


и поступая вЪ сходсшвенниость предыдушихЪ прим$- 


: ни з Е 
ровЪ, получаю уу — ‚ыы += ми 2, се, или по п| ИчинЪ, 
„ичн уг — ии | 
что И == 1 == (7—2) ив — 22%, заклю- 
77 гг г 
ии [х 
чаю, чшю уу -= = —=94. ДЗлаю я = 2 (324), и 
рР//хх | 
получаю уу -= о оааний - или (ло причии$, что 


могу прёдположить произвольную величину“ для ка> 


кого набудь изЪ неопред5ленныхЪ / ин) сдфлавЪ 


[ =", Вывожу уу = @ — ри ФР к, 


пп ит ` фр 
СравнивЪ сте уравнен1е сЪ уу = — (+аа — хх), наи 
р. 


демЪ , чшюо два сопряженные дтамешра а и ф будушЬ - 


Риф =ае, ОпредёлимЪ положеше ихЪ и 


ево 2 
величину и; а дабы узнашь лучше упоптребленте сей 
конструки!и, ло давЬ поперем$нно линеямЪ и илв 
АР разныя величины, проведи параллельно кКЪ АК 
линеи РМ, раввыя соотвЪтсшвеннымЪ величинам Ъ 2; 
оштЪ чего произойдешЪ кривая линея, ошносяшаяся 
КЪ насшояшему уравнентю. По, совернтенти сего возьми 
на АР линею АК произвольней величины ‚ и проведи 
КЬ параллельно сЪ РМ шакую, копюрая бы содержа- 
лась /вЪ линеи АК == 4 : г; шогда по причин подоб- 
ныхЪ шреугольниковЪ АКЁЬ, АРО, получишь ом — 


РМ - РО =# =>, и слзд. ОМ — у; почему ли- 


ися АО будешЪ представлять направленте одного изЪ 
дтаметровЪ , и линеи, х должны имЪшь свой счентЪЬ на 


1 г 
немь; ио уравненте и = — & == = * изображаеш Ъ 
в и 


чшо величины х раждаюшся вЪ одно время сБи, сл5д, 


шз 


— 4694 — : 


ж соспояшЪ изЪ АО. По ре сего › уравнента 
Ух Х АО 


#—= — преврашаешся вЪ АР =— и › из ко 


1 7 

пораго выходишЪ п == АР. „или АР: АО = 
г :1, о есть, АК: АБ -Е г.в; а какЪ  количе- 
стшвоАЁК. принимаешся п ромаводьной величины , то 
можно положишь его ера? с ‚ поел$ чего получишь 
23 ‚АГ. -`- “< е .“ 52 А $ — > 


` ежа стой п"Ъ только сочинитщь такой эллиисис В 
(252), коетобы сопряженные дамешры сдЪлали между со- 
бою уголЪ равный ОМ; шотЪ изЪ дтамешровЪ, кошо- 


2сп 
рой имен! Ь направлен Немъ АО, должен — ав дру- 


той им: ВюНИЯ направлентемЪ АК долженв —= == 26. Сей 
элливсисЪ рёшиить первое уравненте, & 


Остается еште` намЪ сочинишь“ зпюрое уравненте, 


78 = 4 -= 1, Или ти — № == 61... И шакЪ поступая 
по предыдущимЪ оравиламь, ‘сдБлай к —+ =>. у‘ й 
пошомЪ на: отп чего уравненте прево?щаен - 


явь. а га, шакое; которое’ лринадлежишБ тих 
пербол8 между‘ ся асим пиотами. Почему 85 силу. 
уравнентя х — у — 98) положи на АК количество ‘А’ 
2 ОО. А_ = это -сдЪ лай прошяну ВЪ изЬ точки 
Ь. линею РТУ параллёльну сЪ АР тогда Линёи УМ, 
длЯ которых дол женЪ фе счетЪ оли У кЪ сшо- 
роз м, то есть,’ противно. ливеямЪ РМ, судушЪ, 
предета ля 1; Ибо УМ: — РУ РМЕЯИ в 
слВл. а — 5. Напосл5докЪ вЪ силу ‘уравибитя и-н 
8 == х^ сдълай ОА, протянув® изъ точки Бли- 
нею 0 параллельно 6 АТ: линеи РУ буду тЬ нпред- 
ставлять въ шакомЪ случай х^,` потому чию РУ == 
ОР — ОА - АР а-я. Почему начерченная (289) 
мёжлу линеями ро и РУ, каёЪ асимопошами , ги- 
пербала Золжня пройти чрезЪ шочку А, цошому чшо 
х с —> 74“ АОбхХ АТ; ся типербола пе; есЪчетЬ 
эллипеисЪ вЪ двухЪ шочкахЬ Ми №М*; проведи ИЗВ, 
сихЪ шочекЪ линеи МК. и М*В! ре с АР, 
чрез "о. получинть новыя дв К и В^; проведи изЪ 
Г чрёзЪ. К и В? линеи ОКР и ОР“К/^, части РК и Р486 
сихЪ л иней ‚ заключаютщитяся ВЪ ра вныхЪ углахь, КАВ, 
Е'АР. бу Дун, равны данной лине» с. ^ 


УЗ”. 


— 4905 — 


Естшьли по продол жеинти асимптотЪ начерщишь ироз 
щизоположнуют иперболу М“ А/М“ (фиг. 54), по она пе= 
ресёчентемЪ своимЪ опред$ЗлитЪ двЪ новыя точки М4% 
и МТ, изЪ кошорых ‹Ъ промянувЪ. параллели сЬ АР, 
полу‘ ить двБ точки К и В ттакгя, кошорый ада 
сшвуюшБ <Ъ пре жними В и В“; естьли провелещь 
ош Б них5 чрезЪ шочку О дв5 ли нви КР“ и РЕ О 
то линфы сти, заклю чатозитяся вЪ угл$ ТА$, буду пт 
также равны Данной-е» "ТаковЪ вообще способЪ для 


р5шевтя опредЗленныхЪ вонросовЪ, изЪ коихЪ выво- 
дапкя уравнентя не выше чешвер! Ной степени. 


340. ТЪМЪ же споеобомЪ , какимЪ р5шиать во- 
просЪ ‚ не. уполребляя двухЬ неизьфсшныхЪ ‚ можем 
р5агитшь его сЪ новымЪ ‘неизвёсшнымЪ. Нусиь, для 
йримфру булешЪ’ данЪ слЪдуюний : по избетнымь 
стрёлкб СР (фих. 55) сферическаго сегмента п тойщин $ 
другаго , которой имбетьЬ стрбжхою обтатокь РМ ' да 
аметра шаре, опредйлиугь сей жаметрь 3 


ПоложимЬ, что я’: с представляешЪ содержанте, 
бы о а КЪ окружноеши, а стрёлку "СР & 
ситр$лку. РМ вЪ шакомЪ случав. количеситво а 
будеш. равно. д1амешру и толш ина, оФУМеНтиь имБ-. 


С. 
юшаго стрфлиою РМ, изобразичися чрезЪ” хи (14 
2х ы 


$2). А вкаёь полшина ся предполагается изв5х 
: 
сшною, то представляю ее чрезЪ —- ЖаЁачр, (р бу- 
ог 
лешЪ количество изезстиное). ‚. Посл$ сего, получаю 


с с 
— м (14-3) = --Х 1:20 или 2 -= зан — 94 
5: 2 чех. в дар, ИЛИ 1. -- 3 А 


. 
=— 0. 


} к 
Для консптрукити, сего уравнентя , полагаю. г о 
ди, И по вставк5. получаю ан --.3ай — вар —.0 Ураз 
вненте ‚ принадлежашее гинербол5 между ея асимпо- 
ами, кошорое сочинивЪ вмЪсш$ СЪ’ па раболическимЪ, 
> —= аи, опредфлю посредбитвомЪ пересфчентя сах В, 
двухЪ кривыхЪ линей величину. & 


КОНЕЦЪ, 


$ 


Мат 


\9) правилахЪ исчисле- 
ня АлгебраическвихЪ 
количесшвЪ. Сю. т. 
Чшо шакое 4 /2ебра. 

Талжд же. 

О вачальныхЪ  дЪйсшвт- 
яхЪ количесшвЪ , раз- 
смашриваемыхЪ Б0- 
обще. Ср. 3: 

О сложенти и вычишанти, 
Стр. 4. 

КакЪ 
дъИисшвтя сти вВЪ пока- 

занти, Ста, 4 и 5. 

. Чшо шакое жоеффиз:- 

64175. СЯ. 5. - 

| Что разумфешся полъ 

уленажи количества. 
Сю. 1. 

Что такое значитЪ од- 
воуленыое, деучлен- 
#9е и жногочленяое 
количество. Та жз же. 

Знаки 2оложнлеланыхв 
и  стряцуателеныхв 

количестшвЪЬ. Ср. 8+ 


ТАБЛИЦА 


> ОТАБЛЕН!Е ПЕРВОЕ, 


представляются. ° 


ерёи. 


О умноженти. 


Стр. 8. 

КакЪ предсшавляешся 
дЪийсшвте сте вЪ вока- 
занни для одночлен- 
ных  количесшвъЪ, 
Стр. 9. 


Чо макое. значит Ъ — по- 
казатель. `С 2. то. 
Как? представл яешся 
умноженте многочлен- 
ныхЬ количесшвЪ въ 

показан:и. (120. 11. 

О дёлени. Стр. 18. 

КакЪ представляется 
дЪисшве сте вЪ пока- 
занти. С72. 19. 

Что значишЪ  количе- 
сшво, имфюшее пока- 
зашелемЪ нуль. (72.2 т. 

О способ находишь для 
двухТ лишшеральныхЪ 
количесшвЪ общаго ДЗ» 


лишеля. Стр. 28. 
О лишшеральныхЪ  дроз 
бяхЪ. Сжшю. 31. 


067 уравнеятахЪ. (и. 35. 


0 знак® равенёшва и о 
частяхЪ уравнеёнтя. 


Стр. 36. 
Что должно знашь для 
рёшев1я — Алгебраиче- 


скихЪ вопросовЪ, би. 
31. ы 

О `уравнентяхЪ  первои 
сшепени СЪ однимЪ не- 
извзсшнымЪ. Ср. 38. 

Правило для переставки 
члевовЪ изЪ одной ча- 
спи Уравнентя ВЪ дру- 

_ тую. Са. 39. 

Правило для уничшоже- 
в1я ВЬ неизвфсшномЪ 
количесшвВ коеффин!- 
евнта или множишеля 
его. Сир. .41. 

Правило для уничиожентя 
знаменашелей, С. 43. 

Приноровка предыду- 
шихЪ правилЪ для р$- 
шентя н5кошорыхЪ про- 
сшыхЪ вопросовЪ. бя» 
46. 

Правила ‚ какф выво- 
дить изъ вопроса ура- 
внен1яь Та.жь же, 

О положишельныхЪ и 
опринашельныхЪ — ко- 
личесшвахЪ о иошомЪ, 
чп1о он$ звачатЪ; он!Ь 
сти. 51 до стр. 64. 

ОбЪ уравневтяхЪ первой 
степени со многими 
неизвестными, 617. 65. 
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`Нужныя 


——>= 


Правило для изключ6- 
тя  неизв5сшныхЪ, 
Спи. 66 и слЗд. 


Друтой способЪ изклю- 
чашь неизвфсешныя.ь 
Слю. 73. 

Приноровка 
шихЬ 


предыду-= 

правилЪ для 
рёшентя  нЪкошорыхЪ 
вопросовЪ, заключаю- 
шщихЪ вЪ себ$ больше 
одного  неизв5ситнаго. 
Сл. 76. 

О шомЪ, ВБ какихЪ слу 
чаяхЪ Вопросы осша- 
юшся ‹ неопред$ленны- 
ми, и ВБ какихЪ бы- 
ваюшЪ они неизв$сш- 
ными. Сю. 83. 


О неопредвленныхЪ зада- 
ЧахЬ, -Сжд. 87ь 

ОбЪ уравнентяхЪ второй 
степени сЪ однимЪ не- 
изв5ешнымЪ; Стр. 94. 


Радикальной знакф, м 
что онЪ значишЪ, С 72. 

_ 95, 

Для чего уравненте вшо- 
рой сшепени имзешЪ 
всегда два корня. Ся. 
96. 

Когда бываюшЪ оба си 
корня умсшвенными или 
невозможными. (12.971. 


приготовления 
для р5шеня ура вненгж 


второй сшенени, Сир. 
93. 

Правило для  р$ёшевтя 
уравненхя второй сте 
имени. С22. 99. 

Приворовка сихЪ правилЪ 
для р$фшеня нБкошо- 
рыхЪ вопросовЪ, бту. 

_ тоа. 

О сосшавленти стененей 
изЪ одночленныхЪ ко- 
личестшиЪЬ. 6 извл 
ченти ихЪ корней, и 
представленти © ради? 
КальныхЬ знаков и 
показашелей. Стр. 11: 


Нравилб для воЗведентя 
одночленнаго. ‹ Количе- 
сшва  ВЪ  шребуемую 
ешепень. Ср. 112% 

Правило для Извлечентя 
всякаго жорня изЬ ©д* 
ночленнаго количества. 
Сю. ЕД: 


Вю ДАЯ приведентя 
разных радикал ных .Ь 
показашелей кЪ оди- 
вакому. С127. 121. 

Правило для... превраше- 
втя количесива изьчи- 
флишеля вЪ знамена- 
теля) и обрашнб, ©2242; 
‚126. . 

0 составлёнти степеней 
изЪ мноточленвыхЪ ко- 
‘личесшивь, Ио ИЗвАе- 


ы= 10$ 23 


ченти корней ихЪ. С72: 

_ 127. 

О составлении степеней 

изъ двучленныхЪ к0* 

личесшвЪ ;$ ошЪ сд 

127 до стю. таг. 

О составленти о ст епеней 
изъ многочленныхЪ коз 
личествЪ. тю. 142. 

О извлеченти корней изВ 
многочленных Коли- 
чесшвЪ. @мю. 142. 


0 способЪ нодходишь КВ 


насшоящимЪ  БорнямЪ 
несовершенныхЪ сшепе- 
ней  линиперальныхЪь 
количесиаЪ. С тю. 140% 
6 уравнентяхЪ ©<Ъ дву- 


мя неизвёсшными, през: 


восходящих первую 
степень; (724. 155. 
О двучленвых  уравиёа 


нтяхЪ. блю. 159, 
ОбЪ уравнентяхЪ } конзд> 


рыя рнатея нд. по, д8- 
бте уравнен!й второй 
тепени, Стр. тбг. 


О госшавленти” уравнений 
Сдь 163: 

(9) числ 5 Корней. Всякагд 
у равнентя. Таиз же: 
ОбЪ ‘отношенти $ которое 
находишся между ко 
Нами уравнен1я и ме 
ЖДУ коеффишеншами 
развыхЪ ето членов 


бул. :бе: 


„дафк ок отит оби” 


| 
, 
г, 


о 


О перемЗнахЪ › кошо- 
рымЪ могушЪ подле- 
жать уравнентя. Сум. 
173, 

Правило для уничшоже- 
нтя знаменателей въ 
уравненти без припи- 
сантя коеффицтенша кЪ 
первому члену. С2р. 
:73 и 174. 

Правило ‘для уничшоже- 
н1Я втораго члена вЪ 
у равненти. т. 174. 

ОбЪ общем Ь р$5шевти слож- 
ныхЬ или составных ЪЬ 
уравненти; Сл. 116. 


ВТОРОЕ 


БУ копоромЪ прим Зняет- 
ся Алгебра КЬ. Арио- 
мешикБ и Геометрхи, 
Стр. 193. 

КакимЪ образомЪ Алхе5- 
ржическое выра женте 
всякаго свойства дово- 
диштЪ дорБшентя сшоль- 
кихЬ вопросовЪ› сколь- 
ко въ шомЪ свойсшвз 
заключаешся разныхЪ 
количествЪ. ‘С727, 194. 

Очитя свойстаа Ариеме- 
пическихь 
Тажд же. 


прогрессти, 


О производств сшепеней 
членовЪ всякой Арие- 
метической прогрессти. 
‚Стр. 205. 
Уаясть 1 ГГ. 


О конструкцти 


ПримЗнентя предылуша- 


го’ способа для шретьей: 


степени. С17/7. ЕтТ8. 

Что шакое значишЪ не- 
приводимой случай. 
С ирю. . 182. 

Примфненте для чешвер- 
шой степени. С12. 182. 

О соизм5римыхЪ  дЗли- 
шеляхЪ уравнен!щ. Сю. 
184. 

О способ подходишь КЬ 
настозщимь  корнямЪ 
сложныхЪ — уравненй 
чрезь прибли жен! е. 
Стр, 189. 


ОТДАЗЛЕНТЕ, 


Приноровка кв числу 
ядерьЪ - квадрашоутголь- 
ной* и продолговатой 
кучи. Стр. 208 и 209. 

О пройзодежва$ нзкото- 
рыхь другихЪ рядов»: 
Стю. за и сл$д, 

Приноровка _кЪ 
ядерЪ ш[еугольной ку- 
чи, Сю. 214. 


О. свойсшв$ и упошребле- 


нти  ГеометрическихЪ 
прогресстИ» С172. 215, 


О Геометрической кон» 


струкнти Алгебраиче- 
скихЪъ количесш вЪ. 
Сигю, 22а. 

райт- 
ональныхьЬ. количесщеь 


Ъ 


` 
ОЕ 


ое дада -аадый 


4 
| 
. 


= "ГисСл у ———_—_ 


| одного прошя жентя. 
Ср. 224. 

О коенструкити рацтональ- 
ныхьЬ кол ичествЪ 
двухЪ прошяжентй: 
Сл. 228. 

О констирукцти раптональ- 
выхЬ количесшвь 
трехЪ ‘прошя женти. 
С лю. 228. 

О конструкити радикаль- 
ныхьЬ количесшвЪ вшо- 
рой степени. Смя. 229 
И сл5д, 

Развыя Геомептрическтя 
вопросы и разсуждентя 
какь о способ 
дишь уравненте, такЪ 
и о различныхЪ рБ5ше- 

ео, нтяхЪ сихЪ уравнен!й. 
Стр. 234. И СЛЗд. 
Правило длз выбоеу 
нужно 


выво- 


ли- 
кошорую 
упошребляшь за 
ы вфсшное количество въ 
вопросВ. Сяж, 256. 
Ивыя примзнентя Алгеб- 
ры кЪ развымЪ пред- 
метамЪ. Сид. 269. 


нсиз- 


О кривыхЪ линеяхф во, 
обще, ио ковическихЪ 


В: 5 | Ф 3 А > 
сьрчентяхь ВО сеозен- 
А : 
ности’ Се. 299. 
} - 7. 4 
| 
} о ] Г * т }. О \ - 
] .. 
ВПОВТИ ВЫвОЛиИ 
19 ЧчеоН - 


ми леттни 
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ОбЪ эллипсис$. С77ю. 285. 

Разные способы чертить 
эту кривую —лминею,. 
Стр. 289. 

Что шакое ося , фогусы 
и беж хи осей. Ст 29. 

Что шакое гаражетрюб. 
Ся. 2973. 

Сравненте круга сЪ эллип-= 
сИсОмМЪ. С. 295. 
СпособЪ проволищь тан 
генсЪъ -кЪ эллипсису. 

Су2р. 206. | 
Опреллен1е тажгенса, 
2/9 - Панзенса, 6! 6 - 
поррь@ли исртали. 
Стр. 297 И: сл$д. 
Что шакое сорюяжениые 
Иса жетрюдЕ ВЪ Элли: 
сис, и свойства ордо- 
наштЬ ихЪ, Ср. 393. 
Свойслтва  сопряженвыхЪь 
дамешровЪ. Сю. 353 
и слтд, 
СпособЪ опред$лять оси 
сопряженнымЪ д! 
аметрамЪ и-углу ихЪ. 
Ср. Зли. 
О гипербол$. Сжя. 312, 
Разпыя чер- 
ПИНЁВ СЮ кривую ЛИ» 
нею. ею. чт. 


по 


соедства 


Что шакое оси, фокусы 


и ве ги пербо- 
лы. 6 27 


за. 


гиперболы. 


„- 


СпособЪ проводить шан- 
тенсЪ къ гиперболБ. 
Стр. 319. 

Опредфлен:е суб -итанген- 
са. шансенса, суб-нор- 
‘мали и нормали. Сю. 
320 И СсЛ5д. 

ОбЪ ар илтотакхв, что 
он5 значашЪф и какимЪ 
образомЪ опред5ляюш- 
ся. Стр. 323. 

О сопряженныхЪ - дтаме- 
шрахЪ гиперболы. Стд. 
329, 

Свойсшва ихЪ ордонашЪ. 
С лд. 330 и сад. 

Свойства  сопряженныхЪ 
дтаментровЪ. С 12. 333. 

СпособЪ чершиить 
болу по изв5сшвымЪ 
сопряженнымЪ — дтаме- 
штрамЪ и углу ихЪ. 
Сю. 334. 

О гиперболБ между ея 

`асимишошами. Стр. 
335. 

Чшо значишЪ степень 
типерболы. ‘Стр. 331.” 

Свойсшво линей проведен- 
ныхЬ между асимпню- 
шами типерболы и са- 
мою кривою —линеею, 
Слр, 337 и слбд. 

СпособЪ чертить гипер- 
болу по извбешнымьЬ 
асимппонтамЪ и данней 
почЧк $ 


„ о РА 
Ем, С РА, 349. 


гипер- 


ДТ 


сей кривой ли- 


О парабол8, С72ж. 340, 
Что такое ось» ВЕрхЪ у 


фокусЪ, линея напра- 
влентя и парамешрЪ па- 
раболы. Сю. 34: И 
слзд. 


Способы черптишь стю кри- 
вую линею, 7 ид. 343- 
Свойсшва ордонашЪ ея къ 

осямЪ, Сжр. 344. 

О тангенс5 ‚, суб-тантен- 
СЪ, и суб-нормал$ пара- 
болы. Сю. 344 И сл$д. 

О д:!амешрахЪ параболы и 
их параметр5. Сю. 
346. 

Свойсптва парабольг опуно- 
сишельно кЪ ея дтамее 
шрамЪ. Сим. 3471. 

СпособЪ чершить парабо- 
лу по извёсшнымЪБ д!> 
аметру и углу ; кошо- 
рой заключаешея меж- 
ду имЪ и шангёнсомьЬ , 
проведенным кЪ вер- 
ху шогожБ дмамешра, 
Ст. 343. 


Рожленте конических с5- 


ченти вЪ конусф. См. 
349. 

Разсу ждентя` обЪ уравне= 
нтяхЬ коническихЪ С3- 
ченй и обЪ отличи- 
шельных Ъ чертах сих Ъ 
уравнентй. Сю. 351. 

Способы — предетавляшь 
всякое уравненте вто* 
рой сшелевя с% дум 


; 


—— о еаиииицень о 
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неопоед®ленными ВЪ 
вид уравненти кони- 
ческихЪ сфченти, есшь- 
ли шолько первое бу- 
дешЪ изображашь воз- 
можную вещь, С772д. 362. 
Примфиненте предыду- 
щихЪ правилЪ для р5- 


шентя н$которыхЪ не- 
опред$ленныхф вопро- 
совЪ, Ст. 381 и сл$д. 


Прим$ненте шЪхЪ же пра- 
—вилЪ 


для нёкоторыхЪ 
опред$ленных Ь вопро- 
совЪ. Сжд. 394 И сл5д. 


Конецё ааа 


ИИ Е: 


ПОГРВШНОСТИ 


‚> ЗОО 


Стран. Строк. Напечатано. Читай. 
ТЕ 8 вЪ приведени ВЪ произведен{и 
до . 5% — 21 ХЭ 
60 т ах — м -—= 
5-5 ван пе 
Е с: ЖЕ — - х = — — 
24 ма” 24—02} 
126 они. (4-58 )— (= )— 
150 тсниЗ. (а—5)3. (а 
804 (72 = 69°)" (72—6у*) 
1816 У и" 
207 4. СНИЗ. -= 37 те 37 
и и 
в Е Чи — Е пт 
225 т фа -= 4 фа == 64 
225 19 ее. (в-=р) {2—Ь) 
237 71 ВС ВС (фиг. 10) 
238 9 к. к. 
253 15 точки , точки А 
273 о Зсниз ВЕ: а, 
10 СЫ С АА 
238 14 МЕ ее Му == ЕМЕ 
320 8 СЕ С; 
352 к тоО т О“ 
354. 9 # 20 
х х 
377 2 1. = 
2т 2т 
294 4 меопредвленнымЪ  опредБлениымЪ; 
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